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Resumo

Este estudo teve como objetivo investigar a utilizacdo da temética da Inteligéncia Artificial (1A) na
producdo académica no campo da comunicacdo cientifica. Para atingir esse objetivo, foi realizada uma
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), na qual foram conduzidas buscas nas bases de dados Web of
Science, Scopus e Dimensions utilizando express@es-chave relacionadas a Inteligéncia Artificial e
Comunicagdo Cientifica. De forma complementar, também foi utilizada analise bibliométrica. Os
resultados revelaram um crescimento significativo na produgdo cientifica sobre IA a partir de 2017, com
énfase na aplicacdo dessa tecnologia na comunicacao cientifica e nas midias sociais. A analise da evolugéo
tematica evidenciou que assuntos relacionados a IA e & mineragdo de dados desempenharam um papel
influente no desenvolvimento e na consolidacdo do campo da comunicagdo cientifica relacionada a
tematica, ao longo de duas décadas. Além disso, a analise da distribuicdo geografica revelou um
desequilibrio na rede de producéo académica nessas duas areas de estudo, com uma concentra¢do maior de
atividade no norte global. Por meio da analise de cocitagdo, foi possivel inferir uma correlagéo positiva
entre os temas de alta relevancia e o nimero de citacdes recebidas. Essas descobertas oferecem insights
valiosos para a comunidade académica, estimulando a adog&o de estratégias que promovam a colaboragao
global e o desenvolvimento de pesquisas abrangentes sobre o impacto e as aplicacdes da I A na comunicagdo
cientifica.

Palavras-chave: Comunicacdo Cientifica; Inteligéncia Artificial; Pesquisa Bibliométrica; Analise
Tematica; Coautoria.
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Abstract

This study aimed to investigate the use of Artificial Intelligence (Al) in academic production in the field of
scientific communication. To achieve this objective, we conducted a Systematic Literature Review (SLR)
in which we searched the Web of Science, Scopus, and Dimensions databases using key expressions related
to Artificial Intelligence and Scientific Communication. In a complementary way, bibliometric analysis
was also used. The results revealed a significant growth in scientific production on Al since 2017, with an
emphasis on the application of this technology in scientific communication and social media. The analysis
of thematic evolution showed that topics related to Al and data mining played an influential role in the
development and consolidation of the field of scientific communication over the past two decades.
Additionally, the analysis of geographic distribution revealed an imbalance in academic production
networks in these two areas of study, with a higher concentration of activity in the global north. Through
co-citation analysis, we were able to infer a positive correlation between highly relevant topics and the
number of citations received. These findings provide valuable insights for the academic community,
encouraging the adoption of strategies that promote global collaboration and the development of
comprehensive research on the impact and applications of Al in scientific communication.

Keywords: Scientific Communication; Artificial Intelligence; Bibliometric Research; Thematic Analysis;
Co-authorship.

1 Introducéo

A diminuicdo da distancia entre o conhecimento cientifico e a comunidade académica, por
meio de estratégias de comunicacao cientifica, € um desafio importante que as instituicdes de
pesquisa e 0s cientistas enfrentam. Nas abordagens contemporéneas a essa questdo, 0S
pesquisadores estdo investigando o potencial de agentes ndo humanos, como modelos de
Inteligéncia Artificial (IA), nessa comunicacdo, principalmente devido a sobrecarga de
informacdes produzidas e a necessidade de transmiti-las de maneira agil e efetiva aos atores da

academia.

O crescente volume de literatura cientifica apresenta desafios para a disseminacéo efetiva
do conhecimento ao publico em geral. De acordo com dados da plataforma Dimensions, entre 2020
e 2021, mais de 12 milhdes de artigos cientificos foram publicados globalmente, abrangendo uma
ampla variedade de campos de estudo. Dada a escala da informacéo e a urgéncia da comunicacéo,
0 uso de modelos de inteligéncia artificial (IA) na comunicacdo cientifica tem recebido

consideravel atencao recentemente (Zhao and Prabhashini 2019; Tatalovic 2018).

Os chamados “robds que escrevem” chegaram as areas do jornalismo convencional e

literdrio na China. Zhao e Prabhashini (2019) enumeraram vérias ferramentas que realizam o
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“jornalismo roboético” no pais, tanto com abordagens com base em dados estruturados (escrita
original), como na reescrita de corpus textuais existentes (escrita criativa). Esses algoritmos de 1A
também criam conteudo abstrato sobre a tematica cientifica, ao transformar em linguagem simples
artigos publicados em periodicos. Poréem, ap6s uma analise prévia da literatura, verificou-se uma
escassez de estudos sobre comunicacgdo da informagéo a partir de materiais textuais produzidos
por esses modelos de IA, no contexto da comunicagdo cientifica, entre pares académicos.

A sociedade contemporanea impde crescentes demandas aos profissionais de diversas
areas, exigindo que eles adquiram habilidades relacionadas ao dominio de recursos tecnoldgicos
disponiveis nas organizagdes onde atuam (Frey and Osborne 2017). Nesse contexto, caracteristicas
como curiosidade intrinseca e disposicdo para aprender e reaprender sdo altamente desejaveis,
especialmente para os profissionais da area de informacdo. 1sso ocorre porque 0 ambiente em que
essas informacdes sdo gerenciadas tem passado por mudancgas significativas ao longo do tempo
(Casimiro and Aradjo 2021).

O desafio fundamental a esta pesquisa residiu na compreensdo de como a inteligéncia
artificial (I1A) tem sido abordada ao longo das Gltimas décadas no ambito da comunicacdo
cientifica, abrangendo diversas areas do conhecimento. Diante dessa problematica, é crucial adotar
uma metodologia que permita uma analise aprofundada e abrangente, capaz de revelar as nuances,

as limitacOes e a evolucdo histdrica dessa intersecdo complexa.

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) emerge como a metodologia mais indicada para
este estudo, pois oferece uma abordagem rigorosa, reprodutivel e abrangente na identificacéo,
selecdo e andlise de trabalhos relevantes. Por meio dessa metodologia, foi possivel explorar as
tematicas desenvolvidas, entender as interconexdes entre os estudos e analisar 0 comportamento
das redes de publicacdo, fornecendo assim uma visdo mais completa e detalhada sobre o estado

atual da inteligéncia artificial aplicada a comunicacdo cientifica.

A escolha pela Revisdo Sistematica da Literatura ndo apenas atende & necessidade de
investigacdo profunda, mas também permite identificar lacunas no conhecimento existente,
fornecendo direcionamentos valiosos para pesquisas futuras. Como destacado por Kitchenham et
al. (2011) e Petersen et al. (2015), essa abordagem metodoldgica é fundamental para estabelecer

uma base sélida de compreenséo e oferecer insights que possam orientar 0 avango do campo.
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Concomitantemente, realizou-se uma andlise bibliométrica para explorar e avaliar os dados
obtidos durante a revisdo sistematica. O principio essencial & bibliometria consiste em analisar a
atividade cientifica ou técnica por meio de abordagens quantitativas nas publicacfes. Além disso,
os indicadores guantitativos ndo apenas contribuem para a compreensdo da dinamica da ciéncia e
da tecnologia, mas também desempenham um papel crucial como ferramentas para o planejamento

de politicas e a tomada de decisdes nesse setor (Santos, 2003).

O artigo esta estruturado da seguinte forma: A Secdo 2 fornece algumas bases e estudos
empiricos anteriores relacionados ao uso de inteligéncia artificial na comunicacéo cientifica. A
secao 3 descreve a metodologia adotada neste estudo, que consiste em uma revisao sistematica da
literatura em oito etapas. A secdo 4 apresenta os resultados e discussdes a partir dos dados
levantados. A secdo 5 apresenta a conclusdo do estudo, fornecendo um breve resumo e trabalhos

futuros.

2 Revisao da literatura

A comunicacdo cientifica desempenha um papel crucial ao estabelecer um dialogo
enriquecedor com o publico da comunidade cientifica, promovendo uma troca valiosa de
conhecimentos e ideias entre os especialistas da area, segundo Valeiro e Pinheiro (2008). Ao
utilizar estratégias e linguagens especificas, a comunicacao cientifica busca disseminar de maneira

clara e precisa os avangos, descobertas e debates cientificos mais recentes.

A literatura académica aborda a aplicacdo da inteligéncia artificial em diferentes areas do
conhecimento, especialmente no contexto da comunicacdo cientifica. Tatalovic (2018) argumenta
que a ascensdo da IA pode ter impactos no jornalismo cientifico, levantando a possibilidade de
chatbots escreverem noticias reais sobre ciéncia. Vadapalli et al. (2018) apresentam um estudo que
propde uma ferramenta interativa online destinada a criagdo de titulos para postagens em blog em
ciéncias humanas. Essa ferramenta é fundamentada em um modelo treinado com base em um
corpus composto por artigos de pesquisa e seus blogs correspondentes. A iniciativa evidencia o

potencial da automacdo no &mbito da comunicacéo cientifica.
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Em relacdo a comunicacéo de riscos de desastres, Ogie, Rho e Clarke (2018) analisaram a
aplicacdo da IA nessa area por meio de uma revisao sistematica. Eles destacam que os aplicativos
de inteligéncia artificial tém potencial para serem utilizados na previsdo e monitoramento de
alertas precoces, bem como na extracdo e classificacdo de informacdes para a conscientizacao
situacional entre especialistas, o que contribui para 0 aumento da precisdo e na velocidade da

comunicagéo de riscos.

Ali (2023) realizou um estudo onde foram discutidas consideracdes éticas em publicacdes
cientificas a partir de chatbots, como o ChatGPT (Chat Generative Pre-Trained Transformer).
Este estudo mostrou a ascenséo dos chatbots e como isso representa um desafio significativo para
editores e publicadores de periddicos cientificos, a exemplo da ética da autoria académica e a
identificacdo de textos gerados por 1A, bem como o uso de ferramentas de software nessa deteccao.
Além disso, ressaltam que a transparéncia, confianca e confiabilidade, pilares da ciéncia, devem
ser preservados ao lidar com a evolugdo tecnoldgica, para que os chatbots contribuam para o
progresso cientifico.

Na area da saude, um estudo recente realizado por Kung et al. (2023) revelou que o
ChatGPT teve um desempenho comparavel ou préximo ao limite de aprovacdo nos exames de
licenciamento médico dos Estados Unidos, indicando o potencial dos modelos de linguagem
avancada na educacdo médica e tomada de decisbes clinicas. Além de extrair informacgdes
pertinentes, o ChatGPT pode ajudar na pesquisa de literatura cientifica e até mesmo criar um
esboco para os médicos desenvolverem posteriormente (Biswas 2023). Essas descobertas apontam
para novas perspectivas no uso de chatbots na comunicacdo cientifica, especialmente na area
médica, oferecendo oportunidades para aprimorar a producdo de conhecimento e facilitar a

disseminacéo de informacdes no campo da salde.

A utilizacdo de agentes ndo humanos e modelos de inteligéncia artificial na comunicacéo
cientifica tem sido objeto de intenso debate e investigacdo (Relf 2023; Ring 2023; Kurian et al
2023; Buchanan 2023; Mir 2023). Gao et al. (2022) revela em sua pesquisa, que o chatbot
ChatGPT é capaz de gerar resumos falsos tdo convincentes que cientistas muitas vezes tém

dificuldade em identificar se sdo ou ndo veridicos. Essa descoberta tem gerado controvérsias e
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preocupacdes sobre as implicacdes para a ciéncia, 0 que levanta questdes éticas e desafios para sua

utilizacdo. Assim, torna-se imperativo promover estudos sobre essa tematica.

3 Métodos

Esta pesquisa foi conduzida a partir de uma abordagem exploratdria, pois segundo Gil
(2017, p. 32) tem o objetivo de promover “[...] maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses”. Ja como método utilizou-se a revisdo sistematica
da literatura (RSL), a partir da meta-analise Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and

Meta-Analyses (Prisma) 1.

O processo de revisdo sistematica compreendeu as seguintes fases: 1) - delimitacdo da
questdo a ser pesquisada; 2) - escolha das fontes de dados; 3) - eleicdo das palavras-chave para a
busca; 4) - busca e armazenamento dos resultados; 5) - selecdo de artigos pelo resumo, de acordo
com critérios de inclusdo e exclusdo; 6) - extracdo dos dados dos artigos selecionados; 7) -

avaliacdo dos artigos; e 8) - sintese e interpretacao dos dados (Costa and Zoltowski 2014).

Para execucdo da busca, foram utilizadas as bases Web of Science (WoS), SCOPUS e
Dimensions, compreendendo, assim, um amplo conjunto de bases de pesquisa como ponto de

partida para a investigacéo.

Em conjunto com a RSL, também se fez uso da anélise bibliométrica. O principio
fundacional da bibliometria reside na analise sistemética da producdo cientifica ou técnica por
meio de métodos quantitativos aplicados as publicacGes de um campo cientifico (Silva et al. 2011).
Este enfoque implica a obtencdo de dados numéricos por meio de contagens estatisticas de
publicacdes ou de elementos que compreendem diversas técnicas estatisticas. O propdsito

subjacente é quantificar os complexos processos de comunicacdo escrita no contexto académico.

A concepcéo proposta por Rostaing (1996, p.17) confere a bibliometria uma abordagem
pragmatica, definindo-a como "a aplicacdo de meétodos estatisticos ou mateméticos sobre o
conjunto de referéncias bibliograficas". Essa defini¢do ressalta a natureza analitica da bibliometria,
a qual se propde a extrair informacgdes significativas por meio de abordagens estatisticas e

matematicas sobre o vasto conjunto de referéncias bibliograficas disponiveis. Essa disciplina
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desempenha um papel fundamental no mapeamento e na compreensdo da atividade cientifica,

proporcionando insights valiosos para orientar a pesquisa e o desenvolvimento académico.

A andlise bibliométrica foi realizada através do pacote de software "Bibliometrix R". Essa
ferramenta de software cientométrico, desenvolvida por Aria e Cuccurullo (2017), ofereceu
suporte ao processamento e anélise dos dados. Conforme indicado por pesquisas recentes sobre
ferramentas bibliométricas, o Bibliometrix destaca-se por sua capacidade abrangente de anélises,
sendo reconhecido como a ferramenta mais completa e integrada para a analise bibliométrica
(Moral-Mufioz et al. 2020). Outra ferramenta bastante utilizada na literatura para analise
bibliométrica e que também foi utilizada nesta pesquisa, na analise de cocitacdo de autores, € 0
software VOSviewer (Van Eck and Waltman 2010).

Os dados foram coletados durante todo o més de novembro de 2022, de acordo com 0s

seguintes procedimentos descrito no quadro 1, num lapso temporal de 2002 a 2022.

Quadro 1 — Procedimentos da reviséo sistematica

Procedimentos Descricéo

Definicdo das expressdes de busca | O objetivo foi ampliar o escopo da pesquisa, a fim de obter o
maior nimero possivel de trabalhos na literatura, como
respaldado por Castro Groenner et al. (2022).

O conjunto de termos-chave abrangeu os termos relacionados
as ferramentas de 1A em diversas areas da pesquisa cientifica,
como Ciéncia da Computacdo, Engenharias e Matematica, e
comunicacdo cientifica. Esses termos foram combinados e
utilizados nas areas do titulo, palavra-chave e resumo das trés
bases de dados (Dimensions, Scopus e WoS). A lista
completa das expressdes de busca booleana pode ser
encontrada no Apéndice.

Essa abordagem resultou em um total de 244 publicagdes
retornadas pelos termos de busca.
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Critérios de inclusdo Tipologia documental: artigos publicados em periédicos e em
eventos cientificos, revisados pelos pares.

Foram excluidos artigos de revisdo e editoriais (n1=20), por
se tratarem de tipos de publica¢bes que ndo apresentam
resultados originais de pesquisa ou analise de dados
empiricos.

Ap6s filtragem dos artigos houve uma aplicacao dos critérios
de inclus&o (artigos de periodicos e de eventos cientificos
[n2=30]) e retirada dos duplicados (n3=45), restando um total
de n=149 publicacbes para andlise.

Processamento dos dados Metadados incluidos na analise: titulo, ano, resumo, palavras-
bibliogréficos chave, filiacdo dos autores, pais de publicacéo e revista;
foram exportados a partir das bases pesquisadas em

formato .csv, .txt e .bib.

O software Bibliometrix foi utilizado para a transformacéo
dos dados em um quadro de dados R, que possibilitou
detectar e remover os artigos duplicados e processa-los
usando um conjunto de técnicas, através do plugin
Biblioshiny. Os dados também foram analisados com o
software VOSviewer, o que possibilitou analise de redes de
autoria.

Fonte: Dados da Pesquisa

Os seguintes indicadores bibliométricos foram utilizados no trabalho: quantidade de artigos
publicados por periodo de tempo; distribuicdo do numero de publicacdes por ano; distribuicdo de
autores por unidades de colaboracdo em instituicdes; quantidade de publicacdes por tipo de fonte;
distribuicdo de publicacdes por citagbes na literatura; quantidade de publicacBes por periddico
cientifico, analise de cocitacdo e coautoria, analise tematica, frequéncia de termos por periodo,
nuvem de palavras, ocorréncia de palavras-chave, mapa geografico de colaboracdo, frequéncia de

termos no periodo e documentos mais citados.

4 Resultados e discussdes

Apos a aplicacdo dos critérios de inclusdo, foram resgatadas 149 publicacdes, conforme
relatado na secdo de métodos. A maioria dessas publicacdes consistia em artigos completos em
periddicos (121), enquanto o restante eram trabalhos apresentados em eventos cientificos (28). O
intervalo encontrado pela busca foi de 2002 a 2022, destacando o crescimento ao longo dessas

duas décadas. Dos autores envolvidos, 32 realizaram trabalhos como autores Unicos, representando

LUSTOSA, Marllus de Melo; FARIAS, Maria Giovanna Guedes; FARIAS, Gabriela Belmont de. Inteligéncia
Artificial e Comunicacdo Cientifica: uma revisdo sistematica. Brazilian Journal of Information Science:
research trends, vol.18, publicacdo continua, 2024, €024004. DOI: 10.36311/1981-1640.2024.v18.024004



9

21,47% do total, enquanto 78,53% dos trabalhos tiveram multiplos autores. A média de coautores
por trabalho foi de 3.64, o0 que evidencia uma colaboragéo significativa na &rea da comunicagéo

cientifica, conforme a tabela 1 abaixo.

Tabela 1- Descricdo dos dados

Descrigéo Resultados
Periodo 2002:2022
Documentos 149
Taxa de crescimento anual % 12,91
Média de documentos por ano 4,61
Média de citagdes por documento 10,19
Referéncias 5566
Palavras chave (Plus) 837
Palavras chave de autores 639
Autores 517
Documentos de autoria Unica 32
Coautores por documento 3,64
Artigos 121
Artigos de conferéncia 28

Fonte: Dados da pesquisa

A producdo cientifica durante todo o periodo analisado seguiu uma média significativa,
com taxa de crescimento anual de 12.91%. A elevac¢do do nimero de artigos a partir de 2014 pode
ser atribuido ao impacto de inovacGes introduzidas ap6s 2012, notadamente com o advento de
novas metodologias em Deep Learning. Essa revolucdo no campo de aprendizado de méaquina,
exemplificada pelo surgimento do AlexNet em 2012 (Krizhevsky et al., 2017), é considerada um
ponto crucial no avanco tecnoldgico. Esta abordagem pioneira trouxe contribui¢fes substanciais
para o reconhecimento de padrdes, como evidenciado pela precisdo alcancada nas tarefas do
ImageNet e destacado pelo gréfico de sucesso das técnicas de aprendizagem profunda desde 2012
(Alom et al., 2018).

A histdria do Deep Reinforcement Learning (DRL), iniciada em 2013 com o Google Deep

Mind, é outra inovacéao que potencialmente contribuiu para o impulso das pesquisas em IA. O DRL
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emergiu como uma técnica valiosa para ambientes desconhecidos, refletindo um avango notavel
ap6s 2012 (Mnih et al., 2015).

A progressao mais significativa na producédo cientifica ocorreu a partir de 2017, quando
houve um aumento notavel de dez artigos por ano (entre 2002 e 2016) para quase 35 publicacbes
anuais (entre 2017 e 2022). Esse periodo histérico coincidiu com um notavel aumento no nimero
de publicacdes académicas sobre Inteligéncia Artificial (1A) e testemunhou impactos substanciais
de inovac@es na industria (Jatoba et al., 2019). O Grafico 01 ilustra essa tendéncia por meio de

uma seérie historica da producéo cientifica anual.

Gréfico 01 - Producéo cientifica anual
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Esse crescimento tem origens no surgimento da arquitetura Transformer (Vaswani et al.,
2017), que representou uma inovacdo marcante em aprendizado profundo, sendo amplamente
adotada em diversos campos, como processamento de linguagem natural (PNL), visdo
computacional (CV) e processamento de fala. O Transformer, inicialmente proposto como um
modelo sequéncia a sequéncia (Sutskever et al., 2014) para traducdo automatica, tem influenciado

positivamente muitas tarefas em PNL. Da mesma forma, o GPT-2, criado em 2019, um modelo de
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linguagem ndo supervisionado de grande escala (Radford et al., 2019), destaca-se por sua
capacidade de gerar texto coerente e alcancar desempenho de ultima geracdo em diversas tarefas.

O crescimento progressivo nas pesquisas também esta associado a outras inovacdes, como
o StyleGAN (Karras et al., 2018), uma arquitetura geradora baseada em estilo para redes
adversarias generativas, e melhorias subsequentes, como as propostas por Karras et al. em 2019.
Essas arquiteturas ndo apenas contribuiram para melhorar a qualidade e estabilidade de imagens,

mas também trouxeram avancos notaveis em termos de variacdo nessas imagens geradas.

Portanto, € possivel inferir que o notavel aumento nas publicacGes a partir de 2017 pode
ser atribuido a introducao de inovacdes significativas em modelos de aprendizado profundo, como
0 Transformer, GPT-2 e StyleGAN, que influenciaram positivamente o progresso na pesquisa em
IA.

Em relacdo as fontes das publicacGes, que sdo os locais onde os artigos sdo divulgados
(jornais ou conferéncias), foi observado que o periodico "Public Understanding of Science" teve o
maior niumero, com quatro publica¢fes no total. Em seguida, a conferéncia "ACM International
Conference Proceeding Series™ e o periddico "PLOS ONE" tiveram duas publicacdes cada. Além
disso, sete periddicos tiveram duas publicacdes cada um, enquanto todas as outras fontes tiveram

uma publicacdo cada. O Gréfico 02 mostra as 20 fontes de publicacdo mais relevantes.
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Gréafico 02 — Fontes mais relevantes
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Fonte: Dados da Pesquisa.

No contexto deste trabalho, o termo "Inteligéncia Artificial” (1A) engloba uma diversidade
de topicos e conceitos relacionados sob seu amplo escopo. Esta abordagem considera o espectro
completo de temas associados a IA, conforme manifestado na pesquisa, abrangendo, mas nao se
limitando a, "Aprendizado de Maquina", "Deep Learning"”, "Redes Neurais", "Mineracdo de
Dados", "Processamento de Linguagem Natural”, "Aprendizado por Reforco™, "Algoritmos
Genéticos", "Logica Fuzzy", "Sistemas Especialistas”, "Transfer Learning"”, "SVM", "Random
Forest", "Arvores de Decisdo", "XGBoost", "Regressdo Logistica", "Redes Neurais
Multicamadas”, "Anélise Semantica Latente", "Arvores de Decisio Gradiente", entre outras

expressdes disponiveis no apéndice.

Desta forma, ao fazer referéncia a Inteligéncia Artificial neste contexto, adotou-se uma
perspectiva holistica que abraca varias facetas e técnicas associadas a este campo vasto e dinamico.
Essa amplitude terminoldgica possibilita uma abordagem abrangente sobre a interacdo da
Inteligéncia Artificial com a comunicagdo cientifica, conforme delineado nesta revisao

sistematica.
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Ao enfatizar como a IA se relaciona com o tema da comunicacgdo cientifica, é crucial
salientar que todos os artigos analisados incorporam as duas teméticas. Mesmo quando alguns
estudos ndo tém a IA como foco principal, eles empregam técnicas estatisticas, como regressao
logistica, para avaliar variaveis relevantes no contexto da comunicacéo cientifica, ou seja, aplicam
técnicas de inteligéncia artificial no contexto metodoldgico. Os periodicos investigados, que
abrangem diversas disciplinas como Comunicacdo, Educacdo, Midias Sociais, Ciéncia da
Computacdo, Saude e Estudos Sociais da Ciéncia e Tecnologia, refletem, portanto, a abordagem

transdisciplinar da IA na comunicacao cientifica.

A publicacdo no periédico ACM (International Conference Proceeding Series) intitulada
"Communication, Education and Social Media" (Arcila-Calderon, 2018) se concentra nos usos das
midias digitais e sociais, evidenciando como a IA permeia esses contextos. Da mesma forma, o
estudo sobre a "Adoc¢édo de Meios de Comunicacdo por Cientistas Europeus™ (Sanchez-Holgado e
Arcila-Calderon, 2017) aborda a participacdo ativa dos cientistas na disseminacdo do
conhecimento cientifico, incorporando narrativas transmidia, revelando a presenca da IA nesse

processo.

O artigo sobre o "Estudo do Sentimento na Opinido Publica da Ciéncia em Espanhol*
(Sanchez-Holgado e Arcila-Calderon, 2018), também no ACM, utiliza algoritmos de aprendizado
de méaquina para analise de sentimentos em mensagens do Twitter sobre temas cientificos,

evidenciando a aplicacdo pratica da 1A na interpretacdo de dados sociais.

No PLOS ONE, os artigos cujos temas sdo os "Indicadores de Credibilidade do Microblog
sobre Alimentos Geneticamente Modificados” (Ji et al., 2021) e "Compressdo Multinivel de
Passeios Aleatdrios em Redes" (Rosvall e Bergstrom, 2011) utilizam a IA para identificar
indicadores eficazes na previsao de desinformacéo e explorar a organizacao hierarquica em redes,

respectivamente.

Os trabalhos no periodico Public Understanding of Science enfocam a busca de
informacdes cientificas online e a utilizacdo do microblogging como extensdo da reportagem
cientifica, ambos destacando como a IA molda e influencia a comunicacéo cientifica na era digital
(Segev e Baram-Tsabari, 2012; Buechi, 2017).
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Portanto, os dados aqui apresentados destacam ndo apenas a presenca da IA em todas as
areas examinadas, mas também como essa tecnologia se integra e impacta a comunicacdo

cientifica nas diferentes disciplinas abordadas nesses trabalhos.

Considerando o fator de impacto das 20 mais relevantes fontes analisadas, conforme
demonstrado no Grafico 03, observou-se que PLOS ONE € o periddico cientifico que mais teve
citagbes, chegando a 241 durante o periodo analisado, seguido dos periodicos Journal of
Cheminformatics (88), Public Understand of Science (69) e Computers in Human Behavior, com

52 citagdes.

Gréfico 03 — Fator de impacto da fonte, por total de citacdes
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Fonte: Dados da Pesquisa.

No que diz respeito aos autores mais produtivos no campo de pesquisa sobre IA na
literatura investigada, destaca-se a contribuigdo significativa de Arcila-Calderon C e Sanchez-
Holgado P, ambos afiliados a Universidade de Salamanca, na Espanha. Os autores exploram a
adocéo de TICs (Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo), comunicacéo cientifica, narrativas

transmidia, Big data e Inteligéncia Artificial na comunicacéo social. Eles sdo coautores em grande
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parte dos trabalhos identificados e apresentam o maior nimero de publicagdes, totalizando sete

artigos no periodo analisado. Essa informacé&o pode ser visualizada no Gréfico 04.

Gréfico 04 — Relevancia dos autores por producéo cientifica
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Fonte: Dados da Pesquisa.

No Gréafico 05, tem-se a producdo de artigos e as citagdes durante o periodo, por ano,
considerando os 20 autores mais produtivos. Conforme observado no Grafico 01, a maior
quantidade de trabalhos publicados se encontra ap6s o0 ano de 2016, sendo 2017 o ano inicial para
diversos autores, como exemplo Arcila-Calderon C. e Sdnchez-Holgado P., que desde esse ano até
2022 somaram sete artigos cada, corroborando com a informacdo que consta no Gréafico 04. Em
contrapartida, eles apresentaram menos citacGes por ano, entre nenhuma e 1.25 citacdes em média,
0 que sugere um breve histérico académico desses autores na area pesquisada. Outros autores,
como Conti A., Zhao Q. e Adams N., tiveram contribuicGes espacadas sobre a tematica, entre o0s
anos de 2005 (dois artigos), 2011 (um artigo) e 2013 (dois artigos), respectivamente. Adams N. e
outros autores, em um trabalho sobre mineragdo semantica de texto na &rea de Quimica, teve a
maior quantidade de citagbes por ano, considerando os 20 autores mais produtivos, com um total
de 7 citacGes no ano de 2011 e 88 cita¢des, no ano corrente de 2022. A maioria dos autores detém

apenas uma contribuicdo na tematica buscada.
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Gréfico 05— Producdo e citacdes por autor, por ano
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Fonte: Dados da Pesquisa.

O Grafico 06 apresenta um ranking dos paises dos autores correspondentes. Segundo
Mattsson, Sundberg e Laget (2011), autor correspondente € 0 autor que envia o artigo ao editor da
revista e prossegue com toda a documentagédo, atuando como um autor de contato com outros

pesquisadores interessados.

Na primeira posi¢do do ranking, tem-se EUA como o pais com a maior quantidade de
autores correspondentes, com 15 publicac@es (13 no mesmo pais [SCP — Publicaces de um Unico
pais] e 2 em multiplos paises [MCP — Publica¢fes de multiplos paises]), seguido de China (1 SCP
e 10 MCP), Canada (2 SCP e MCP) e Reino Unido (2 SCP e 4 MCP). Aqueles com as maiores
taxas de colaboracgdo internacional sdo EUA, Canada, Reino Unido, Australia, Suica e RUssia;
todos com duas publicacdes cada; no entanto, a maior quantidade de trabalhos segue-se no mesmo
pais. Além disso, ha paises sem nenhuma cooperacdo internacional entre autores correspondentes,
como ltalia (5), india (4), Nova Zelandia (3) e Brasil, com dois trabalhos publicados dentro do
proprio pais, por esses autores. Em geral, a maioria dos trabalhos publicados sdo provenientes de

colaborac6es entre instituicdes do mesmo pais.
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Gréfico 06 — Pais dos autores correspondentes. Colaboracao intra-pais (SCP) e entre-paises (MCP)
durante 2002 e 2022.
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Como relatado por AlShebli et al. (2022), a China esta na lideranca de paises com maior
nimero de cientistas e publica¢fes de artigos de alto impacto sobre tecnologias de Inteligéncia
Acrtificial. Pequim, por exemplo, lidera desde 2007, mas também se destaca em produtividade e
alocacdo de cientistas de IA nas Gltimas duas décadas. Em 2017, Pequim recebeu o dobro de
citagdes da segunda cidade mais impactante (Mountain View, na Califérnia, EUA), indicando uma
disparidade significativa. Essa tendéncia de lideranca persistiu, com Pequim mantendo uma
notavel vantagem em 2019 em termos de producéo de artigos e alocacdo de cientistas da area de
IA. O aparecimento do pais no 2° lugar do ranking de autores correspondentes pode ser explicado

por essa demanda crescente.

Em relacdo aos trabalhos mais citados, em 1° do ranking encontra-se o artigo dos autores
Goodman DFM e Brette R, com o artigo intitulado ‘The Brian Simulator’, que apresenta um
simulador de redes neurais, sendo um marco para a area da modelagem neurocientifica, para o
ensino de neurociéncia computacional, e portanto, para a comunicacdo cientifica. A maior
quantidade de citacdes € proveniente de trés trabalhos cientificos (Goodman DFM [360], Rosvall
M [239] e Hjorland B [204]), representando 52,8% de todas as 1518 citagcOes dos 149 artigos
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analisados. O Quadro 2 apresenta a lista dos 10 documentos mais citados, em ordem decrescente
com a quantidade de citagdes (TC), DOI e Total de citagdes por ano (TC/Y).

Quadro 2 — Documentos mais citados

Artigo DOl TC | TC/Y
Goodman Dfm, 2009, Jorn of Comp Neurosci 10.3389/NEURO0.01.026.2009 360 | 24,00
Rosvall M, 2011, Plos One 10.1371/journal.pone.0018209 239 | 18,38
Hjerland B, 2002, Journal of Documentation 10.1108/00220410210431136 204 | 9,27
Hawizy L, 2011, J Cheminformatics 10.1186/1758-2946-3-17 88 | 6,77
Hwong Y1, 2017, Comput Hum Behav 10.1016/j.chb.2016.11.068 50 |7,14
Segev E, 2012, Public Underst Sci 10.1177/0963662510387560 29 | 242
Bota M, 2010, The Jour of Comp Neur 10.3389/FNINF.2010.00003 28 | 2,00
Fluck J, 2013, Drug Discov Today 10.1016/J.DRUDIS.2013.09.012 | 27 | 2,45
Zou X, 2020, Accid Anal Prev 10.1016/j.aap.2020.105568 26 | 6,50
Buchi M, 2017, Public Underst Sci 10.1177/0963662516657794 25 | 3,57

Fonte: Dados da Pesquisa

O Gréfico 07 apresenta o ranking das 20 palavras-chave mais citadas pelos trabalhos.
‘Scientific communication’ ocupa a primeira posi¢ao, com 48 ocorréncias, seguido de ‘artificial
intelligence’, com 25. As duas, com um total de 73 ocorréncias, representam 28,29% do total de
palavras-chave com quatro ou mais ocorréncias. ‘Social media’, ‘Machine learning’, ‘Deep
Learning’, ‘Learning systems’ ¢ ‘Data Mining’ representam as palavras-chave mais recorrentes,
com 10 ou mais ocorréncias, sugerindo que esses temas sdo bem trabalhados nos documentos

cientificos utilizados na anélise.
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Gréfico 07 — Ocorréncia de palavras-chave
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Cabe lembrar que ha uma diferenca na frequéncia de palavras chave do tipo ‘Plus’ e de
‘Autores’. Enquanto os proprios autores de um artigo elaboram as palavras-chave de autores, as
do tipo Keywords Plus sdo criadas a partir de um algoritmo que deriva palavras dos titulos de todos
0s artigos citados por ele. Esse recurso é fornecido pelas bases utilizadas neste estudo desde 1991
(Clarivate, [s.d.]; Garfield and Sher 1993). Na figura 01 é feito um comparativo da distribuicao de
ocorréncias das palavras-chave nos dois tipos de classificacéo.

A maior distribuicdo das palavras-chave do tipo Keywords Plus é explicada pelo fato de
que elas estdo em maior quantidade e sdo mais descritivas dos trabalhos, além disso sdo tdo
eficazes quanto palavras-chave de autor para analises bibliométricas (Zhang et al., 2016). Por sua
vez, no grupo de palavras-chave de autores, ha uma concentragcdo maior de palavras-chave em
basicamente duas: ‘artificial intelligence’, ‘machine learning’ e scientific communication’,
relatando que os autores tendem a usar as mesmas palavras-chave em varios trabalhos cientificos,
ao invés de diferencia-las para possibilitar uma maior abrangéncia do trabalho. Por essa razéo,
foram escolhidas as Keywords Plus nas analises que necessitavam do campo de palavra-chave

como fonte de dados.
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Figura 01 - Nuvem de palavras - Keywords Plus versus Keywords de autores
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Ao analisar as palavras mais citadas por ano, ou o0s topicos de tendéncia, verificou-se que
‘scientific communication’, ‘artificial intelligence’ e ‘social media’ representam a maior
quantidade de ocorréncias de palavras-chave entre os anos de 2018 e 2022, sugerindo que
pesquisas relacionadas com esses termos sdo as que mais estdo sendo trabalhadas nos dltimos anos.
O Graéfico 08 representa as frequéncias de palavras-chave, considerando as citacdes por ano. O

requisito para frequéncia minima foi definido em pelo menos cinco palavras e no minimo trés
ocorréncias por ano.

Grafico 08 - Termos mais frequentes no periodo
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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A anélise temética foi realizada na tentativa de extrair o tipo de relacionamento tematico
dos trabalhos coletados. Para isso, utilizou-se a analise de co-ocorréncia de palavras-chave.
Também chamada de Analise de Palavras Associadas (em inglés, co-word analysis), a analise de
co-ocorréncia de palavras € um método utilizado para mapear as associa¢fes tematicas em
movimento a partir de suas associa¢des dentro de um corpus textual (Callon; Courtial; Laville
1991). Tendo como base a Teoria do Ator-Rede (TAR), essa técnica foi proposta para mapear a

dindmica de uma area cientifica (Callon et al., 1983).

Na aplicacéo da técnica, sdo obtidos grupos ou clusters de palavras, e eles sao analisados
conforme os pardmetros de centralidade e densidade. A centralidade mede o grau de interacdo de
um cluster com outros clusters e representa o grau de impacto (relevancia) do assunto no campo
estudado. A densidade, por sua vez, mede a forca interna do cluster, ou seja, quantifica a forca dos
lacos internos entre todas as palavras-chave que descrevem o tema de pesquisa, representando até
que ponto o tema esta desenvolvido no campo investigado. (Cobo et al. 2011; Urbizagastegui-
Alvarado 2022).

A analise de co-ocorréncia usando como fonte de dados as palavras-chave do tipo Keyword
Plus gerou o diagrama estratégico apresentado no Grafico 09, apresentando os temas de acordo

com seus valores de centralidade e densidade.
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Gréfico 09 — Diagrama estratégico das fontes analisadas — Densidade versus Centralidade
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Fonte: Dados da Pesquisa.

Os clusters tematicos foram dispostos em 4 quadrantes. E importante destacar que cada
cluster gerado retrata uma area tematica, representada pelas palavras-chave mais frequentes, que
juntas refletem a importancia do conceito. Quanto maior o cluster, maior o nimero dessas

palavras-chave nos trabalhos analisados.

No quadrante superior direito sdo apresentados os temas motores, com alta centralidade e
densidade, que representam temas bem desenvolvidos e importantes para a estruturacdo do campo
de pesquisa. Com relagdo aos principais grupos desse quadrante, podem-se perceber temas
relativos ao uso de 1A, comunicacédo cientifica e redes sociais; Educagdo e humanos; Teoria da
computacédo e internet das coisas; e Ciéncia, comunicagdo e informagdo. No quadrante inferior
esquerdo ha temas relacionados com Coronavirus, classificacdo e visualizacdo da informacéo;
Pesquisa comportamental e analise de tendéncia; Validacdo e saude; e Andlise de dados e

algoritmos. Segundo Cobo et al. (2011), este quadrante representa temas emergentes ou em
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extingdo, pois apresentam baixo impacto e desenvolvimento. Porém, considerando o baixo nimero
de publicacGes levantadas na fase de coleta de dados, temas nesse quadrante podem representar
expansdo das tematicas tanto em centralidade como em densidade, o0 que indica que os lacos

internos e externos podem vir a se desenvolver, conforme se avanca nessas areas.

No quadrante superior direito, destacam-se 0s temas motores, caracterizados por alta
centralidade e densidade, indicando relevéncia e desenvolvimento significativos no campo de
pesquisa. Dentre 0s principais grupos neste quadrante, sdo identificados temas como o uso de 1A
na comunicacdo cientifica e redes sociais, Educacéo e humanos, Teoria da computacdo e Internet

das coisas, além de Ciéncia, comunicagao e informagao.

No contexto desses clusters, a publicagdo na ACM (International Conference Proceeding
Series) intitulada "Communication, Education and Social Media" (Arcila-Calderon, 2018) oferece
uma visdo detalhada sobre o uso de midias digitais e sociais, evidenciando a permeacdo da IA
nesses contextos. Além disso, o estudo sobre a "Adoc¢édo de Meios de Comunicacdo por Cientistas
Europeus" (Sanchez-Holgado e Arcila-Calderdn, 2017) explora a participacao ativa dos cientistas
na disseminacdo do conhecimento cientifico, incorporando narrativas transmidia, revelando a

presenca da A nesse processo.

Outro destaque é o artigo sobre o "Estudo do Sentimento na Opinido Publica da Ciéncia
em Espanhol" (Sanchez-Holgado e Arcila-Calderon, 2018), também na ACM, que utiliza
algoritmos de aprendizado de maquina para analisar sentimentos em mensagens do Twitter sobre

temas cientificos, evidenciando a aplicacdo pratica da IA na interpretacdo de dados sociais.

No PLOS ONE, os estudos "Indicadores de Credibilidade do Microblog sobre Alimentos
Geneticamente Modificados" (Ji et al., 2021) e "Compressdo Multinivel de Passeios Aleatorios em
Redes" (Rosvall e Bergstrom, 2011) empregam a IA para identificar indicadores eficazes na

previsdo de desinformacéo e explorar a organizacao hierarquica em redes, respectivamente.

Quanto aos temas presentes no quadrante inferior esquerdo, relacionados a Coronavirus,
classificacdo e visualizacdo da informacédo; Pesquisa comportamental e analise de tendéncia;
Validagdo e saude; e Andlise de dados e algoritmos, destaca-se o estudo de Takahara et al. (2021)

sobre a "Criacdo e difusdo de conteudos audiovisuais e multimédia™ oferece uma nova abordagem
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para promover a comunicacdo cientifica sobre satde infantil, utilizando métodos de visualizacdo

inovadores.

No cenario da saude, a pesquisa de Wright e Augenstein (2021) foca na deteccdo
semissupervisionada de exageros em comunicados de imprensa sobre ciéncias da salde,
sublinhando a essencialidade da confiabilidade na disseminacdo de descobertas médicas.
Paralelamente, a revisdo abrangente de literatura por Inshakova (2019) cujo titulo € "Ubiquitous
Computing and the Internet of Things" proporciona uma visdo holistica das transformacoes

socioecondmicas e regulatorias nesse campo emergente.

Em uma outra vertente, a pesquisa de Rajas et al. (2022) concentra-se na criagdo e difuséo
de conteudos audiovisuais e multimidia, ressaltando a transformacdo em curso na educacéo e
ciéncia na sociedade da informacdo, com énfase no papel crucial da IA nesse contexto.
Simultaneamente, o estudo de Duran et al. (2020) intitulado "Science Education and Artificial
Intelligence — A Chatbot on Magic and Quantum Computing as an Educational Tool" evidencia a
aplicacdo pratica da 1A na educacdo em ciéncias, utilizando truques de méagica baseados em

principios matematicos para ilustrar conceitos complexos relacionados a Ciéncia Quantica.

Essas investigacbes, que se configuram como representativas dos agrupamentos
identificados, convergem de maneira a aprimorar a apreensdo da interdisciplinaridade entre
Inteligéncia Artificial (IA) e comunicagdo cientifica. A énfase nas aplicacfes praticas e nas
relacBes delineadas entre as duas areas, nos estudos em questdo, oferece uma contribuicao
substantiva para o entendimento multifacetado que caracteriza a intersec¢do entre a inteligéncia

artificial e os distintos dominios da pesquisa cientifica.

Como também € possivel observar no diagrama estratégico, ndo ha clusters no quadrante
superior esquerdo nem no inferior direito, indicando que ndo ha temas de nicho, ou seja, muito
especializados e de carater periférico, provenientes de um pequeno grupo de pesquisadores (Niche
Themes) nem ha temas relevantes que tenham baixo desenvolvimento no campo de pesquisa
(Basic Themes) (Belfiore; Cuccurullo; Aria 2022). A diversidade de temas no quadrante de temas
motores, indica que o campo de pesquisa relativo ao uso de IA na comunicacdo cientifica esta
sendo pesquisado em diversas frentes e campos na literatura analisada, ressaltando a

interdisciplinaridade deste topico.
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O Gréfico 10 traz a analise de co-ocorréncia de palavras-chave através da evolucao
tematica, considerando o periodo entre 2002 e 2022. Foi realizado um corte temporal em 2017,
quando ocorreu o maior impulsionamento na publicacdo de pesquisas cientificas do campo
analisado. Entdo, a esquerda contém as areas tematicas desenvolvidas durante o periodo de 2002
a 2016, e a direita por sua vez, contém as palavras-chave relativas aos temas do periodo de 2017 a
2022.

Gréfico 10 — Mapa bibliométrico de evolugdo tematica. Periodo 2002-2016 e 2017-2022.

2002-2016 2017-2022

artificial intelligence

R, — scientific communication
scientific communication

data mining

e sclence
sClence

deep learning

biology article

Fonte: Dados da Pesquisa.

Segundo Cobo et al. (2011) uma area tematica é definida como um grupo de temas
evoluidos ao longo do tempo, além disso um tema pode ter sido tanto originado independente de
outro tema como por varias areas tematicas anteriores. A analise da evolugdo tematica indica que
entre 2002 e 2016, alguns temas se desenvolveram, a partir das publicacdes relacionadas com as
palavras-chave ‘artificial intelligence’, ‘scientific communication’ e ‘data mining’. Por sua vez,
essas areas foram determinantes para a evolugdo da area tematica relacionada com ‘scientific

communication’, entre os anos 2017 € 2022. O termo ‘science’ teve baixo indice de inclusao dentro

LUSTOSA, Marllus de Melo; FARIAS, Maria Giovanna Guedes; FARIAS, Gabriela Belmont de. Inteligéncia
Artificial e Comunicacdo Cientifica: uma revisdo sistematica. Brazilian Journal of Information Science:
research trends, vol.18, publicacdo continua, 2024, €024004. DOI: 10.36311/1981-1640.2024.v18.024004



26

da area tematica relacionada com ‘scientific communication’ e ‘biology’ teve uma pequena

influéncia no desenvolvimento da tematica relacionada com ‘deep learning’.

De acordo com as fontes cientificas do campo estudado, as evidéncias indicam que
trabalhos relacionados com inteligéncia artificial e mineracdo de dados tiveram forte influéncia
para a evolucdo e estabilizacdo da area temética da comunicacéo cientifica, ao longo de 20 anos,
relacdo que se acentua a partir de 2017, conforme o aumento do nimero de novos trabalhos

publicados na literatura.

Com relacdo a andlise das colaboragdes entre autores, percebe-se que existem algumas
redes, onde cada no representa o autor e a aresta a relagdo entre eles. Quanto maior o volume dos
nos, maior a quantidade de documentos que aquele autor compartilha com outros e quanto mais
espessa a linha da aresta da relacdo, maior € a quantidade de documentos publicados juntos pelos
autores da relacdo. Diferentes cores representam diferentes clusters de colaboracéo de autores. A
Figura 02 traz a disposicdo das redes de colaboracdo (coautoria) entre os autores dos estudos
analisados.

Figura 02 — Redes de coautoria
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Fonte: Dados da Pesquisa.
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Os autores Arcila-Calderén e Sanchez-Holgado aparecem na rede compartilhando seis
publicacGes, enquanto a maioria das colaborac6es séo entre um e dois documentos. No grupo de
cor verde, todos os autores compartilham dois documentos de colaboracgéo, e no grupo azul, exceto
0 autor Aleo P, todos os outros compartilham também dois documentos. O grupo de cor roxa e
amarelo contém somente uma publicacdo em colaboracdo. Isso reforca o que ja foi evidenciado no
Gréfico 09, onde foram encontradas diversas &reas motoras, sugerindo diferentes frentes de

pesquisa académica no campo estudado.

De forma complementar, a Figura 03 traz uma representacéo grafica dessas colaboracdes,
considerando as ligagdes entre paises. A espessura da aresta indica a frequéncia de colaboracéo;
as tonalidades de azul indicam a frequéncia de colaboracdo externa de um determinado pais. A cor
cinza indica nenhuma colaboracdo externa. EUA e Canada se encontram no topo do ranking, com
trés colaboracdes, seguido de Reino Unido e Nova Zelandia (2) e Reino Unido e Suica (2). Todas
as relagbes com duas colaboracdes sdo dos EUA com diferentes paises: Australia, China, Franga,
Nova Zelandia e Reino Unido. Todas as relagdes restantes tiveram somente uma colaboracéo.

O Brasil colaborou com Canada (1), China (1) e EUA (1), porém, ndo participou em
nenhum deles como autor principal, conforme também relatado através das informacdes dispostas
na Figura 03. Também é possivel perceber paises sem colaboragdo externa, como grande parte da
América Latina e continente Africano.
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Figura 03 — Mapa-mundi de colaboragdes entre autores
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Fonte: Dados da pesquisa.

Buscou-se também realizar uma analise de cocitacdo de autores, na tentativa de
compreender a interligacdo entre os pesquisadores inseridos no campo de pesquisa analisado.
Segundo Gmur (2003), a andlise de cocitacdo produz representacdes validas da estrutura
intelectual de um certo dominio cientifico. A analise traz consigo a hipdtese de que quanto mais
autores, fontes ou artigos sdo citados juntos em um trabalho, entdo existe um relacionamento de
assuntos entre os citados, a partir de quem os cita. Além disso, a forma como sdo apresentadas
essas relacGes determina como a estrutura de conhecimento de uma &rea  percebida pelos

pesquisadores (Guo 2022; Miguel; Moya-Anegdn; Herrero-Solana 2008).

A Figura 04 apresenta a rede de cocitacdo de autores dos trabalhos analisados. A éarea dos
nos é proporcional a frequéncia de cocitacdo dos autores e a espessura das arestas é proporcional
a frequéncia de cocitacdo entre os autores ligados, além disso, as cores dos nds representam
clusters tematicos de maior relacionamento entre os autores (Mostafa Hatami et al. 2021; Van Eck;
Waltman 2019).
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Figura 04 — Rede de cocitacdo por autor
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Fonte: Dados da pesquisa.

A rede total de relacionamento de autores por trabalhos em que eles séo citados juntos
gerou um total de 40 nds, 7 clusters 139 ligacGes, com uma forca total de link (total link strength)
de 593. Segundo Van Eck e Waltman (2019), essa for¢a indica a quantidade de cocita¢des
compartilhadas, considerando todos os autores. Para realizar a andlise, foi definido o minimo de

quatro citacOes por autor.

Bem como relatado na andlise representada pelo Grafico 09, a presenca de multiplos
clusters indica a existéncia de vérias areas tematicas dentro do campo de conhecimento do uso de
IA na producéo cientifica relacionada a comunicacéo cientifica. Alguns dos autores com uma forca
total de link acima de 50 em cada cluster sdo: Wang ZL (80) no cluster 06 (cor azul claro), Nisbet
MC (67) no cluster 02 (cor verde), Schafer MS (66) no cluster 01 (cor laranja), Chen C (55) no
cluster 03 (cor vermelha) e Anderson PW (52) no cluster 04 (cor amarela). A Tabela 2 apresenta
um ranking dos autores com mais de 40 cocitacdes compartilhadas, bem como o nimero de

citacGes Unicas e a forca total de link atribuida a cada um deles.
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Tabela 2 - Ranking de autores, citacdes e forca total de link

Autor Citagdes  Forca total do link
wang, zl 8 80
askari, h 6 72
nisbet, mc 10 67
schafer, ms 10 66
brossard, d 10 58
chen, ¢ 5 55
anderson, pw 13 52
blei, dm 15 51
wang, y 4 49
shankar, v 4 48
veltri, ga 6 42
li,y 5 42
world health, organization 6 41
peters, hp 5 41
mccombs, me 5 40
guo, | 4 40

Fonte: Dados da pesquisa.

O autor que mais se ligou entre clusters distintos foi Blei M., com um trabalho de 2012
sobre modelos de topicos probabilisticos, que apresenta uma pesquisa sobre um conjunto de
algoritmos que realizam gerenciamento de grandes arquivos de documentos e modelagem de
topicos, o que esta bem relacionado ao uso de modelos de machine learning e mineracao de dados
(Data Mining) no processamento de grandes volumes de dados (Chen; Chiang; Storey 2012;
Jordan; Mitchell 2015). Essa evidéncia sugere que a maioria dos trabalhos citantes, além das suas
préprias referéncias de nicho, tém como referéncia esse trabalho como contribuicéo para sua base
tedrica. Ja o autor com a maior forca total de link foi Wang ZL (80) com trés links, sendo Askari
H (48) e Wang Y (24) no mesmo cluster 06 e Lecun Y (8) do cluster 04, sugerindo que existe uma
mesma base teorica entre os autores cocitados. Considerando o total de links analisados, néo foi
demonstrada a existéncia de um cluster sem pelo menos uma ligacdo com outro distinto,

demonstrando que houve pelo menos uma citagdo de dois autores juntos entre clusters diferentes.

A analise realizada também revelou uma relacdo significativa entre os temas de alta

centralidade e o numero de citagdes recebidas, conforme demonstrado no estudo de (Cobo et al.,
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2011). O diagrama estratégico na Figura 10 ilustra essa correlagdo. Os trabalhos dos autores com
maiores indices de citacdo e cocitacdo compartilhada estdo relacionados a areas-chave, como
"comunicacao cientifica e redes sociais"”, "Teoria da computacéo e internet das coisas™ e "Ciéncia,

comunicacdo e informacéo™.

5 Conclusao

O propésito central deste estudo consistiu em examinar a abordagem da tematica da
Inteligéncia Artificial (1A) na producdo académica no ambito da comunicacdo cientifica. A
consecucdo desse intento envolveu a conducdo de uma abrangente Revisdo Sistematica da
Literatura (RSL). De forma complementar, foi executada uma analise bibliométrica, visando
explorar e avaliar os dados obtidos ao longo da RSL. Essa abordagem metodoldgica combinada
permitiu uma analise mais aprofundada e abrangente do cenario da 1A no contexto da comunicacao

cientifica.

Houve um crescimento moderado nessa rea entre 2002 e 2016, mas nos ultimos sete anos
(a partir de 2017) ocorreu um aumento significativo na producéo cientifica relacionada. A analise
revelou temas relevantes e multifacetados relacionados ao papel da 1A na comunicacdo cientifica.
Além disso, foram examinados 0s contextos e as tematicas em que 0 campo teve um maior
desenvolvimento, bem como os periddicos, autores e paises colaboradores que desempenharam
um papel de lideranca nesse avancgo do conhecimento. Ficou evidente que a rede de producgéo esta
geograficamente desequilibrada, com uma alta concentracdo no norte global, tendo os EUA, China
e Canada como os paises com maior nimero de trabalhos produzidos por seus autores, além disso,

a colaboracdo externa por autor principal mostrou-se bastante limitada.

A andlise tematica permitiu inferir a existéncia de varios eixos teméticos, como temas
motores. A maioria desses temas envolve palavras-chave sobre o uso de IA em comunicagao
cientifica e redes sociais, seres humanos e educagdo, teoria da computacdo e internet das coisas, e
ciéncia, comunicacdo e informacdo, evidenciando a importancia e o desenvolvimento dessas

tematicas para a estruturacdo do campo de pesquisa. Na evolucéo temaética, os dados demonstraram
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que temas relacionados a IA e mineracdo de dados tiveram uma forte influéncia no progresso e

estabelecimento do campo da comunicacéo cientifica relacionada a IA ao longo de duas décadas.

As perspectivas derivadas da analise contribuem para a compreensdo da comunidade
cientifica em geral sobre a interconexdo da IA e seu impacto na disseminacdo do conhecimento
cientifico, abrindo caminhos para uma exploragdo mais aprofundada e o desenvolvimento de

estratégias mais eficientes para aproveitar a |A na comunicagdo cientifica.

Em conclusdo, este estudo destaca o potencial transformador da IA na comunicagéo
cientifica, reforcando a necessidade de colabora¢Ges continuas, estruturas éticas e esforcos
conjuntos para maximizar seus beneficios e mitigar possiveis riscos. Ao navegar pelo cenério em
constante evolucdo da comunicagdo impulsionada pela IA, os pesquisadores podem moldar um

futuro no qual o conhecimento cientifico seja mais acessivel, envolvente e impactante.

Notas

(1) A declaracdo Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (Prisma) publicada em 2009,
foi projetada para ajudar os pesquisadores a relatar de forma transparente por que a revisdo foi feita, o que os
autores fizeram e o que encontraram. E endossada por quase 200 periddicos cientificos e organizacdes de revisio
sistematica e é adotada em vérias disciplinas do conhecimento (PAGE et al., 2021).
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Apéndice

Descritores da busca:

(("SCIENTIFIC DISSEMINATION" OR "ACCESSIBLE SCIENCE" OR "ACCESSIBILITY AT
SCIENCE" OR "ACCESSIBILITY IN SCIENCE" OR "COMMUNICATION* OF SCIENCE"
OR "COMMUNICATION* OF SCIENCE TECH*" OR "SCIENCE COMMUNICATION*" OR
"SCIENTIFIC* DIVULGATION*" OR "SCIENTIFIC* DIVULGATION* TEXT*" OR
"DIVULGATION* OF SCIENCE*" OR "SCIENTIFIC* COMMUNICATION*" OR
"SCIENTIFIC* POPULARIZATION*" OR "POPULARIZATION* OF SCIENCE*" OR
"POPULARIZATION SCIENCE") AND (“ARTIFICIAL INTELLIGENCE” OR "MACHINE
LEARNING" OR "DEEP LEARNING" “ARTIFICIAL INTELIGENCE” OR
“COMPUTATIONAL INTELLIGENCE” OR “NEURAL NETWORK*” OR
“NEURAL NETWORK*” OR “BAYES* NETWORK*” OR “BAYESIAN-NETWORK*” OR
“BAYESIAN NETWORK*” OR (CHATBOT?) OR “DATA MINING*” OR “DECISION
MODEL?” OR “DEEP LEARNING*” OR “DEEP-LEARNING*” OR “DEEP LEARNING*”
OR “GENETIC ALGORITHM?” OR “INDUCTIVE PROGRAMM*” OR “LOGIC
PROGRAMM*” OR “MACHINE LEARNING*” OR “MACHINE LEARNING*” OR
“MACHINE-LEARNING*” OR “NATURAL LANGUAGE GENERATION” OR “NATURAL
LANGUAGE PROCESSING” OR “REINFORCEMENT LEARNING” OR “SUPERVISED
LEARNING*” OR “SUPERVISED TRAINING” OR “SUPERVISED-LEARNING*” OR
“SUPERVISED LEARNING*” OR “SWARM INTELLIGEN*” OR “SWARM-
INTELLIGEN*” OR “SWARM_INTELLIGEN*” OR “UNSUPERVISED LEARNING*” OR
“UNSUPERVISED TRAINING” OR “UNSUPERVISED-LEARNING*” OR “SEMI-
SUPERVISED LEARNING*” OR “SEMI-SUPERVISED-LEARNING*” OR ”SEMI-
SUPERVISED TRAINING” OR “SEMI-SUPERVISED-LEARNING*” OR
“CONNECTIONIS*” OR “EXPERT SYSTEM*” OR “FUZZY LOGIC*” OR “TRANSFER-
LEARNING” OR “TRANSFER LEARNING” OR “TRANSFER LEARNING” OR
“LEARNING ALGORITHM?” OR “LEARNING MODEL?” OR “SUPPORT VECTOR
MACHINE?” OR “RANDOM FOREST?” OR “DECISION TREE?” OR “GRADIENT TREE
BOOSTING” OR “XGBOOST” OR “ADABOOST” OR “RAMOBOOST” OR “LOGISTIC
REGRESSION” OR “STOCHASTIC GRADIENT DESCENT” OR “MULTILAYER
PERCEPTRON?” OR “LATENT SEMANTIC ANALYSIS” OR “LATENT DIRICHLET
ALLOCATION” OR “MULTI-AGENT SYSTEM?” OR “HIDDEN MARKOV MODEL?”))
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