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RESUMO
Obijetivo: O artigo observa a eficiéncia técnica dos subsetores da industria téxtil e
de vestuario, em Portugal, no sentido de analisar os niveis de eficiéncia técnica entre
a relagdo dos gastos com investigacdo e desenvolvimento e as rentabilidades dos
ativos.

Referencial Tedrico: A pesquisa é alicergada em estudos sobre o0s atuais niveis de
eficiéncia dos gastos de investigagdo e desenvolvimento, em relagdo a rentabilidade
dos investimentos, na indUstria téxtil e de vestuério.

Desenho/Metodologia/Abordagem: O artigo aplica a andlise envoltéria de dados
(metodologia DEA) e foram aplicados dados estatisticos, das empresas sediadas em
Portugal, sobre os gastos de investigacdo e desenvolvimento e da rentabilidade dos
ativos, relativos ao periodo de 2003 a 2022.

Resultados: Os resultados do artigo indicam que os subsetores da indUstria téxtil e
de vestuario exibem diversos niveis de eficiéncia na alocacdo de gastos de
investigacdo e desenvolvimento (1&D), em relacdo a rentabilidade dos ativos. Os
subsetores como a fabricacao de téxteis para uso técnico e industrial, a fabricacdo de
outros téxteis, as atividades de confeccdo de outro vestudrio exterior e, ainda. de
vestudrio de trabalho demonstram uma eficiéncia técnica média mais elevada. Em
sentido inverso, 0s setores como a confeccdo de outros artigos e acessorios de
vestudrio, a fabricacdo de meias e similares de malha, a confecgdo de vestuario em
couro e a preparagdo e fiacdo de fibras téxteis exibem menores niveis de eficiéncia
técnica, demonstrando que o setor ndo é s6 afetado pelo nivel de inovagdo, mas
também pela a evolugcdo do mercado e preferéncias dos clientes.

Pesquisa, ImplicacOes Préaticas e Sociais: O estudo destaca os subsetores eficientes,
como a fabricacdo de téxteis para uso técnico e industrial, orientando estratégias
empresariais. Enfatiza a necessidade de inovacao na industria, alertando para a falta
de modernizagdo que pode prejudicar a eficiéncia. Socialmente, destaca a
importancia do investimento em investigacdo para melhorar a alocagéo eficiente dos
recursos, promovendo processos de producdo mais eficazes e sugerindo estratégias
competitivas.

Originalidade/Valor: A originalidade do estudo decorre da aplicacdo do modelo de
analise envoltdria de dados (DEA) para avaliar a eficiéncia técnica da indUstria téxtil
e de vestudrio em Portugal, focando a relagdo entre os gastos de investigacdo e
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desenvolvimento (I&D) e a rentabilidade dos ativos, de forma a compreender o nivel
de participacao destes gastos para o retorno dos investimentos.

Doi: https://doi.org/10.26668/businessreview/2024.v9i1.4249

AN ANALYSIS OF TECHNICAL EFFICIENCY: THE TEXTILE AND CLOTHING INDUSTRY IN
PORTUGAL OVER THE PERIOD 2003-2022

ABSTRACT

Purpose: The article looks at the technical efficiency of the sub-sectors of the textile and clothing industry in
Portugal in order to analyse the levels of technical efficiency between the ratio of spending on research and
development and the return on assets.

Theoretical Framework: The research is based on studies into the current levels of efficiency of research and
development spending in relation to the profitability of investments in the textile and clothing industries.
Design/Methodology/Approach: The article uses data envelopment analysis (DEA methodology) and statistical
data from companies based in Portugal on research and development spending and return on assets for the period
2003-2022.

Findings: The article's results indicate that the sub-sectors of the textile and clothing industry exhibit different
levels of efficiency in the allocation of research and development (R&D) spending in relation to the return on
assets. Sub-sectors such as the manufacture of textiles for technical and industrial use, the manufacture of other
textiles, and the manufacture of other outerwear and workwear show a higher average technical efficiency.
Conversely, sectors such as the manufacture of other articles and clothing accessories, the manufacture of knitted
and crocheted hosiery, the manufacture of leather garments, and the preparation and spinning of textile fibres show
lower levels of technical efficiency, demonstrating that the sector is not only affected by the level of innovation
but also by market developments and customer preferences.

Research, Practical & Social Implications: The study highlights efficient sub-sectors, such as the manufacture
of textiles for technical and industrial use, that guide business strategies. It emphasises the need for innovation in
the industry, warning of the lack of modernization that can harm efficiency. Socially, it emphasises the importance
of investing in research to improve the efficient allocation of resources, promote more effective production
processes, and suggest competitive strategies.

Originality/Value: The originality of the study stems from the application of the data envelopment analysis (DEA)
model to assess the technical efficiency of the textile and clothing industry in Portugal, focusing on the relationship
between research and development (R&D) spending and the profitability of assets in order to understand the level
of participation of this spending in the return on investment.

Keywords: DEA, Development, Efficiency, Innovation, Industry, Textile, Clothing.

UN ANALISIS DE LA EFICIENCIA TECNICA: LA INDUSTRIA TEXTIL Y DE LA CONFECCION
EN PORTUGAL EN EL PERIODO 2003-2022

RESUMEN

Propdsito: El articulo estudia la eficiencia técnica de los subsectores de la industria textil y de la confeccion en
Portugal, con el fin de analizar los niveles de eficiencia técnica entre la relacion entre el gasto en investigacion y
desarrollo y el rendimiento de los activos.

Marco Teorico: La investigacién se basa en estudios sobre los niveles actuales de eficiencia del gasto en
investigacion y desarrollo, en relacion con la rentabilidad de las inversiones, en la industria textil y de la
confeccion.

Proyecto/Metodologia/Enfoque: El articulo utiliza el andlisis envolvente de datos (metodologia DEA) y datos
estadisticos de empresas con sede en Portugal sobre el gasto en investigacion y desarrollo y la rentabilidad de los
activos para el periodo comprendido entre 2003 y 2022.

Resultados: Los resultados del articulo indican que los subsectores de la industria textil y de la confeccion
muestran diferentes niveles de eficiencia en la asignacion del gasto en investigacion y desarrollo (1+D) en relacion
con el rendimiento de los activos. Subsectores como la fabricacion de textiles para uso técnico e industrial, la
fabricacion de otros textiles, la fabricacion de otras prendas exteriores y la ropa de trabajo muestran una mayor
eficiencia técnica media. Por el contrario, sectores como la fabricacion de otros articulos y accesorios de vestir, la
fabricacion de calceteria de punto, la fabricacion de prendas de vestir de cuero y la preparacion e hilado de fibras
textiles muestran niveles mas bajos de eficiencia técnica, lo que demuestra que el sector no sélo se ve afectado por
el nivel de innovacidn, sino también por la evolucion del mercado y las preferencias de los clientes.
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Investigacion, Implicaciones Practicas y Sociales: El estudio destaca subsectores eficientes, como la fabricacién
de textiles para uso técnico e industrial, orientando las estrategias empresariales. Destaca la necesidad de
innovacion en la industria, alertando de la falta de modernizacién que puede perjudicar la eficiencia. Socialmente,
subraya la importancia de invertir en investigacion para mejorar la asignacion eficiente de los recursos,
promoviendo procesos de produccién mas eficaces y sugiriendo estrategias competitivas.

Originalidad/Valor: La originalidad del estudio radica en la aplicacion del modelo de analisis envolvente de datos
(DEA) para evaluar la eficiencia técnica de la industria textil y de la confeccion en Portugal, centrandose en la
relacidn entre el gasto en investigacién y desarrollo (1+D) y la rentabilidad de los activos, con el fin de comprender
el nivel de participacion de este gasto en el rendimiento de la inversion.

Palabras clave: DEA, Desarrollo, Eficiencia, Innovacion, Industria, Textil, Confeccion.

INTRODUCAO

O tema da inovacao, no setor da industria transformadora, tem vindo, nos ultimos anos, a
ser objeto de estudo e debate em Portugal. Os académicos reconhecem a relevancia da questéo e
a necessidade de avaliar e discutir 0s niveis de ganhos obtidos pelos varios setores econémicos
(Rai, 2013). De facto, a teoria observa a industrializacdo portuguesa tardia (Fortuna, 1992) e
consolidada em modelos estrangeiros (Marques, 2023). Porém, apesar da adocdo dos modelos
externos terem gerado o apontado “milagre econdmico"”, os resultados foram temporarios,
instaveis ao longo do tempo (Gongalves & Caraca, 1986) e apoiados na continua dependéncia da
energia (Neto, 1991). Em resultado, tal como sucedeu em outros paises (Nassif, 2023), a industria
portuguesa foi forcada a ser objeto de inovacdo e modernizag&o tecnologica (CIP, 2017).

Esta investigac&o visa aprofundar o debate sobre a inovagao do setor téxtil e de vestuario
e analisar os possiveis niveis de eficiéncia das empresas portuguesas, proporcionando uma nova
perspetiva sobre o desempenho dos investimentos e, sobretudo, a rentabilidade (Ortega, Zapata,
& Ortiz, 2023). A definigdo do problema resulta da necessidade de analisar, especialmente, os
atuais niveis de eficiéncia dos gastos de inovagdo e desenvolvimento (I&D) em relacdo a
rentabilidade dos investimentos. Nos dias presentes, a doutrina defende que o desenvolvimento
industrial estd intimamente ligado a capacidade de adog&o de novas tecnologias de producgéo, o
gue afetam, profundamente, a competitividade das empresas transformadoras (ATP, 2019).

A modernizacdo tecnoldgica impde a concretizacdo de novos investimentos em ativos,
na aquisicdo de propriedade intelectual (WIPO, 2005) e na obtencdo de novas vantagens
competitivas (Proenca, 2018).

Este estudo pretende analisar os atuais niveis de eficiéncia dos gastos de 1&D e qual a sua

participacdo para a rentabilidade dos ativos alocados a atividade das empresas téxteis e de vestuario.
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REVISAO DA LITERATURA

Na Unido Europeia, a indlstria téxtil e de vestuério representa cerca de 4,0% da
producéo e 7,0% do emprego disponivel na industria transformadora e enfrenta, tal como em
Portugal, respeitaveis desafios, incluindo a pressdo da concorréncia global (Comisséo Europeia,
2003), os escassos niveis de inovagdo (Montenegro, 2011) e de investigacdo (Sousa, 2020), a
manutencdo do nivel de emprego e de producdo (Ferreira, 2021), a obrigacdo de manutencao
da qualidade (Cardoso, 2013), a criacdo de valor acrescentado (Pereira, 2021) e, sobretudo, a
aquisicdo de novas competéncias (Merle, 2023) e de ganhos de modernizacdo (Comissao
Europeia, 2003).

Devido a aboli¢cdo das quotas a importacdo, em 2005, instigou no setor portugués a
necessidade de adaptacdo as novas circunstancias e aceitacdo das regras do mercado
internacional (Silva, 2013).

A industria téxtil e de vestuario, apesar de ser constituida por pequenas e médias empresas,
no mercado europeu, equivale a mais de 200 mil milhGes de euros e desempenha um papel
fundamental em Portugal, onde é possivel destacar a sua tradicdo (Nogueira, 2020) e conhecimento
empirico (Santos, 2003), qualidade e criatividade (Proenca, Amaro, & Fragoso, 2008).

Devido a relevancia do setor, a industria téxtil e de vestuario em Portugal é capaz de
oferecer um vasto conjunto de oportunidades, o que contribui claramente para a economia do
pais, produzindo receitas através das exportacfes e das trocas comerciais internas. Por outro
prisma, o setor empresarial portugués é conhecido pela qualidade dos seus produtos. Devido a
esta qualidade, os téxteis portugueses sdo exportados para diversas partes do mundo, sobretudo
para os paises europeus. Os fatores qualidade e inovacao tem sido elementos importantes para
0 aumento da competitividade da industria téxtil e de vestuario.

No que respeita a inovacdo, a industria portuguesa tem procurado adquirir novas
tecnologias, mais avangadas, e praticas mais sustentaveis. Contudo, os desafios da concorréncia
global e a necessidade de adaptacdo as alteracGes nos padrGes de consumo tém instigado, na
indUstria portuguesa, a realizacdo de reformas, a adocdo de novas praticas e 0 aumento dos
gastos de 1&D.

Um trabalho importante, sobre o tema, foi desenvolvido por Jajri e Ismail (2006). Os
autores procuraram estudar, no contexto da Malasia, a relacdo entre as novas tecnologias e 0
crescimento do setor da industria transformadora. Para o efeito analisaram a evolucdo da
eficiéncia técnica do setor. Os resultados sugerem que os setores dos produtos alimentares,
madeira, produtos quimicos e os produtos de ferro sdo aqueles que registam, em média, uma
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maior eficiéncia técnica. Por outro lado, os setores da alimentagdo e téxtil sdo aqueles que
exibem um menor nivel de eficiéncia, em média, na alocagdo dos recursos.

Em 2011, Khalil procurou analisar a eficiéncia relativa do setor téxtil do Paquistdo e,
para o efeito, foi aplicada a analise envoltéria de dados (DEA). Os resultados alcancados
sugerem que a eficiéncia técnica, de todas as unidades de producéo, é reduzida, o que leva o
autor a concluir que a industria paquistanesa necessita de adotar novas medidas e instrumentos,
mais eficientes, no sentido de melhorar a relacdo de eficiéncia entre os niveis crescentes de
poluicdo e os processos de producéo téxtil.

Em 2012, Rakhmawan, Hartono e Awirya estudaram a relacdo de eficiéncia entre 0s
indicadores de desempenho e a produtividade da indUstria téxtil. Para tal, os autores aplicaram
a analise envoltoria de dados e os resultados obtidos sugerem que o nivel de eficiéncia, do setor
téxtil, é de 40%, com uma taxa de crescimento da produtividade média de 2,40%. Por outro
lado, concluiram que o aumento da eficiéncia afeta de forma positiva e claramente a
produtividade do setor.

Um outro estudo, efetuado por Fang, Hong, Li, Song e Zhang (2013), analisou a
eficiéncia técnica da industria transformadora chinesa e a forma como os gastos de energia
afetavam o desempenho dos setores. Os autores aplicaram 0 modelo DEA e concluiram que o
setor téxtil era aquele que exibia uma eficiéncia técnica mais elevada. Por outro lado, quando
as variaveis ambientais ndo eram tidas em conta, concluiram que a eficiéncia técnica da
industria de fabrico de maquinaria e eletrénica apresentava um aumento significativo.

Segundo Pérez, Gonzalez-Araya e Iriarte (2017), a indUstria téxtil e de vestuario chilena
ostenta varios niveis de eficiéncia técnica e, esses niveis, dependem da relacdo entre os gastos
energéticos, as emissdes de gases com efeito de estufa e a regido onde a indUstria esta sediada.
Tendo em conta a pretenséo de analisar a relacdo entre estas variaveis, os autores aplicaram a
analise DEA e concluiram que as industrias sediadas nas regiGes de Coquimbo, La Araucania
e Aysen sdo as mais eficientes, enquanto as sediadas nas regides de Tarapaca, Antofagasta e
Biobio sdo aquelas tecnicamente menos eficientes.

Em 2018, Li e Tsai analisaram o nivel de eficiéncia na distribuicdo, no designado de
pipeline téxtil/vestuario, desde a fabricacdo das fibras, tecidos e vestuario até aos consumidores
finais. Os autores concluem que o nivel de eficiéncia depende, particularmente, do processo de
calculo dos custos e da capacidade de venda a retalho das empresas do setor.

De acordo com Fahmy-Abdullah, Sieng e Isa (2018), o nivel de eficiéncia técnica da
indUstria téxtil e de vestuario depende, sobretudo, das despesas de formacdo e nivel de
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educacdo, do custo do capital e dimensdo das empresas, nivel salarial, das despesas com
inovacéo, tecnologia e, ainda, as despesas com investigacao e desenvolvimento. Com o objetivo
de analisaram o contributo das variaveis para a eficiéncia do setor, no contexto da Malasia,
investigaram 1.010 empresas e os resultados obtidos sugerem que o nivel de eficiéncia técnica
das empresas é elevado e concluem que a industria téxtil necessita de desenvolver uma melhor
abordagem a producéo de alta tecnologia, através de uma relacdo mais estreita entre producao,
investigacao, escolaridade, motivacéo e nivel salarial.

Sueyoshi e Goto, em 2019, defendem que a possibilidade de analisar a eficiéncia técnica
da industria téxtil e de vestuario através da relacdo entre os resultados operacionais e
ambientais. Aplicada a metodologia DEA, os autores concluiram que a indudstria japonesa
possui um elevado nivel de eficiéncia na afetacdo dos recursos disponiveis e nos gastos de
energia. Os autores também concluem que a industria téxtil ostenta um maior potencial de
melhoria da eficiéncia através do aumento do investimento em inovagdo e novas tecnologias.

Em 2019, Sudri, Theresia, Widianty, Puspiptek, Selatan e Banten defendem que a
eficiéncia da inddstria, em geral, pode ser analisada através da quantidade de funcionarios,
reducdo das horas de trabalho (através do aumento de ativos), pela avaliacdo das maquinas
improdutivas e pelo ajustamento das necessidades de consumo de matérias-primas. Os
resultados, alcancados pelos autores, sugerem que a eficiéncia técnica das unidades de
producdo é variavel.

Um outro trabalho, realizado por Popker e Raju (2020), refere a possibilidade de avaliar
a eficiéncia técnica da industria téxtil e vestuario através da relacdo entre o desempenho
financeiro e o nivel de produgdo. Na analise foram aplicadas, em simultaneo, as metodologias
Z-Score e a andlise envoltoria de dados (DEA). Os resultados sugerem que a eficiéncia, da
relacdo entre o desempenho financeiro e o nivel de producéo, é variavel e dispar.

Em 2022, Du, Wan, Long e Xue sugeriam analisar o contributo da inovacgdo para a
eficiéncia da inddstria transformadora através da relacdo entre as despesas de inovacao e
desenvolvimento e gastos com o pessoal com as receitas das vendas de novos produtos e o
namero de pedidos de patentes. Os resultados sugerem que o nivel de inovacédo e o valor médio
da evolucéo tecnoldgica séo reduzidos e que o nivel de eficiéncia técnica, em média, é baixo,
mas que ndo é o principal fator que afeta o nivel de inovagdo da industria téxtil, por regido
chinesa. De outro lado, também concluem, de acordo com os resultados obtidos, que o

contributo dos gastos de 1&D para a eficiéncia técnica da industria téxtil é mais elevado nas
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cidades de Xianning, Xiantao e Tianmen e que o incremento do investimento em inovagao, na
indUstria transformadora, pode melhorar a eficiéncia do setor.

Uma outra proposta é facultada por Darji e Dahiya (2023), em que sugerem uma
avaliacdo baseada na relacédo entre os indicadores de desempenho e os fatores de producéo. De
facto, os autores pretenderam analisar a eficiéncia operacional das unidades de produgdo téxtil,
no contexto indiano, e os resultados sugerem que as unidades de produgdo exibem um
desempenho operacional notadamente baixo e que para aumentar a eficiéncia as empresas
devem reduzir a dimenséo dos fatores de producéo.

No que toca a avaliacdo da eficiéncia técnica, Zenzerovic, Rabar e Cerne (2023)
apresentaram uma proposta alicercada na relagcdo entre o0 EBITDA e a eficiéncia do capital
humano. Os autores procuraram ordenar a eficiéncia técnica de acordo com as variaveis dos
indicadores contabilisticos. Os resultados sugerem que as atividades econdémicas dos sectores
dos servicos sdo mais eficientes do que as industriais, uma vez que ostentam uma relacéo entre
0 EBITDA e a eficiéncia do capital humano mais eficiente. Ao nivel setorial concluem que a
eficiéncia técnica dos setores de comeércio a grosso, retalho, reparacdo, informacao,
comunicacdo e educagdo sdo mais altas, nas atividades de construcdo, captacdo, tratamento,
distribuicdo de agua, saneamento, gestao de residuos, despoluicdo, alojamento e restauracao a
eficiéncia é mais baixa.

O artigo pretende examinar o nivel de eficiéncia, dos setores téxtil e de vestuario, em
Portugal, entre 2003 e 2022, através da relagdo entre os gastos em 1&D e a rentabilidade dos
ativos das empresas. Para o propdsito, foram estabelecidas as seguintes hipoteses:

H1: Os gastos de investigacéo e desenvolvimento (I&D) evidenciam uma relagdo com

a rentabilidade dos ativos, para todos os exercicios econdmicos, de eficiéncia técnica

igual a 1 (er=1);

H2: Os gastos de investigacdo e desenvolvimento (I&D) néo evidenciam uma relagéo

com a rentabilidade dos ativos, para todos os exercicios econémicos, de eficiéncia

técnica igual a 1 (0>eA<1).

DADOS E METODOLOGIA

A pesquisa é baseada em um caso de estudo e aplica dados estatisticos relativos as
demonstracdes financeiras das empresas, do setor téxtil e vestuario, sediadas em Portugal,
disponiveis nas paginas oficiais do Banco de Portugal e do Instituto Nacional de Estatistica,
para o periodo de 2003-2022.
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Os dados recolhidos foram dispostos em dois setores de atividade econémica e, depois,
em dezoito subsetores (tabela 1).

Tabela 1 — Lista dos setores e subsetores de atividade econémica
NuUmero Setor NUmero Subsetor
1 Téxtil Preparacdo e fiacdo de fibras téxteis
Tecelagem de téxteis
Acabamento de téxteis
Fabricacdo de tecidos de malha
Fabricacdo de artigos téxteis confecionados
Fabricacdo de tapetes e carpetes
Fabricacdo de cordoaria e redes
Fabricacdo de ndo tecidos e respetivos artigos
Fabricacdo de téxteis para uso técnico e industrial
Fabricacdo de outros téxteis
Confecdo de vestuario em couro
Confecdo de vestuario de trabalho
Confecdo de outro vestuario exterior
Confecdo de vestuario interior
Confecdo de outros artigos e acessorios de vestuario
Fabricacdo de artigos de peles com pelo
Fabricacdo de meias e similares de malha
Fabricacédo de outro vestuario de malha
Fonte: Preparado pelo autor (2024)

2 Vestuario

CO\IO)U'I-P(.OI\JI-‘B&O@\IO’)(H-P(.ONI—‘

Tabela 2 — Lista dos setores e subsetores de atividade econémica

Numero Inputs Nidmero Outputs
1 Gastos de investigacdo e desenvolvimento 1 Rentabilidade operacional do ativo
2 Rentabilidade econdémica do ativo
2 Valor acrescentado bruto 3 Rentabilidade liquida do ativo

Fonte: Preparado pelo autor (2024)

A cada um dos subsetores foi calculado os pesos dos inputs (gastos de I&D) e a sua
relacdo com os outputs (rentabilidade dos ativos). Foi aplicada a metodologia DEA e estimada
a eficiéncia técnica de cada uma das DMU.

Tradicionalmente, a eficiéncia das atividades do setor ndo financeiro, tal como o setor
téxtil e do vestuario, é avaliada através de 3 tipos de rentabilidade do ativo: rendibilidade
operacional (ROA), econdmica (REA) e liquida (RLA).

A ROA mede a eficiéncia da aplicagdo dos ativos (Marques, 2013) e é obtida atraves da

seguinte expressao:

Resultado operacional

ROA = -
Ativo total

* 100 €y
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A REA traduz a comparacdo entre o EBIT com o ativo total e pretende estudar o retorno
dos capitais investidos, independentemente da origem do financiamento (Breia, Mata, &

Pereira, 2014). E medido da seguinte forma:

Resultado antes de juros e impostos
Ativo total

REA =

100 )

A RLA mede a eficiéncia dos ativos e qual € o seu nivel de retorno liquido (Leite, 2020).
E calculado da seguinte forma:

Resultado liquido do periodo
Ativo total

RLA =

« 100 ©)

Diversos autores indicam a ROA, a REA e a RLP como indicadores fundamentais para
a analise da eficiéncia do capital investido. Outros referem a relevancia dos gastos de
investimento e desenvolvimento nos resultados (Carcangu, 2016), na eficiéncia dos ativos
(Ferreira, 2021) e na criacédo de valor acrescentado (Martins, 2012). A eficiéncia dos gastos de
I&D (EGI&D) pode ser adquirida através da seguinte expressao:

Gastos de investigacao e desenvolvimento

EGI&D =

Valor acrescentado bruto * 100 (4)

A anélise da eficiéncia, do setor téxtil e vestuério, foi realizada através da anélise
envoltoria de dados (DEA), de forma a identificar, segundo a doutrina, quais os subsetores mais
eficientes (Ar & Baki, 2007). Sendo que, cada um dos setores é apresentado como um processo,

com 0s seus inputs e outputs (Figura 1).

Figura 1 — Quadro concetual de entradas-saidas

INPUTS OUTPUTS
Research and Operational return on
development spending assets
.. conomic retum on
Subsector of activity
assets
Gross value added Net return on assets

Fonte: Preparado pelo autor (2024)
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Foi utilizada a abordagem ndo paramétrica DEA e n&o foi estabelecida qualquer rela¢éo
explicita entre os inputs e outputs. A capacidade de transformar os inputs em outputs foi medida
como um indice de eficiéncia, sendo que o subsetor € mais eficiente quanto mais outputs obtiver
(resultados) com menos inputs possiveis (Sangeetha, 2020). Os resultados traduzem uma
relagcdo de benchmarking (Jabir, Ali, Almusawi, Kadhim, & Almagtome, 2023).

A eficiéncia, no modelo DEA, varia entre 0 (ineficiente) e 1 (eficiente) e é obtida através
da distancia entre a DMU ineficiente e a DMU eficiente (Shewell & Migiro, 2016), o que traduz
0s excessos de inputs ou défices de outputs. Recorremos ao modelo orientado para os inputs e

a eficiéncia é descrita da seguinte forma:

DMU eficientepyy,: = w (5)
iz ViXi

Sendo:

U, = peso do output r; Y, = output r; V; = peso do input i; e X; = input i.

De acordo com 0 modelo, a DMU é eficiente quando o conjunto de n DMU’s (DMUj, j =
1,2,...,n), produz s outputs utilizando m inputs. Seja x; = {x;;,{ = 1,2, ..,m} 0 vetor de
entradae y; = {y,;,r = 1,2, ..., s} 0 vetor de saida da DM U;. De facto, o conjunto de dados &
descrito utilizando a matriz de entrada X = (x;;,i = 1,2,..,m;j = 1,2,..,n), e a matriz de
saidaY = Orjpr=1,2,..,8j=1,2,..,n).

A metodologia é baseada na avaliacdo da eficiéncia da DMU,,0 € {1,2,...,n}, e
pretende identificar a DMU pivd em que os inputs e outputs sejam definidos sob a forma de
combinacdo linear dos inputs e outputs das demais DMU’s, nomeadamente XA e YA. Para o
método adotado, A = (A4,2A,, ...,Ay),A > 0 revela as quotas das contribuices das DMU
eficientes para as projecfes da DM U, na fronteira da eficiéncia, sendo que e traduz o vetor de
linhas com todos os elementos iguais a 1. Por outro lado, a DMU pivo deve ser a mais eficiente,
em comparacdo coma DM U,. Assim, os modelos orientados as entradas podem, de forma geral,

serem deduzidos através da seguinte expressao linear:
min®; 6,A (6)

Sujeito as seguintes restricdes:
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Bxy—XA=>0 (7)
YA >y, (8)
A=0 9)
er=1 (10)

As restricBes apresentadas traduzem os sistemas DEA-CCR e DEA-BCC, com as
respetivas limitagdes. As férmulas correspondem, igualmente, aos excessos de entradas (inputs)
e as saidas (outputs), isto é, aos vetores:

sT = 0x,— X} (12)
€,
st = YA—y, (12)

Em que a eficiéncia, das DMU (subsetores), ¢ manifestada em 6. Assim sendo, DM U,
é considerada eficiente quando a solucdo 6tima (6*,1*,s~*, s**), resultante da minimizacdo de
0 e da minimizacdo da soma de s™* e s** alcancar 8" = 1 e s™* = 0; s** = 0, caso contrario
as DMU néo séo eficientes.

Os célculos foram efetuados com o software Excel e a metodologia DEA foi
selecionada, para a analise da eficiéncia da indlstria do setor téxtil e vestuario, devido a
flexibilidade na sele¢do dos inputs e outputs, bem como a orientagdo do modelo, isto é, a
preferéncia da pesquisa € a manutencgdo dos inputs (nivel de despesa com a investigacdo) e o
incremento dos outputs (resultados através da eficiéncia das aplicacdes fixas liquidas).

O principal objetivo do estudo é contribuir para a discussdo sobre a eficiéncia da
indUstria téxtil e de vestuario, mediante a execucdo de um conjunto de anélises e testes
estatisticos para as hipoteses em analise.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em conta a metodologia e os dados estatisticos oficiais, foram estimados 0s niveis
de eficiéncia técnica para cada um dos subsetores da industria téxtil e de vestuario, no sentido
de avaliar a relacdo entre a eficiéncia dos gastos de 1&D com as rentabilidades dos ativos. A
tabela 3 reflete os resultados estimados.

No que respeita a leitura da tabela 3, é possivel observar que a DMU 1.1, alusiva ao setor
de preparacao e fiacdo de fibras téxteis, o nivel médio de participacédo da eficiéncia dos gastos
de investigacdo e desenvolvimento para a eficiéncia dos resultados € de 14,36%. Isto &, nos
periodos econdmicos de 2003, 2006 a 2010, 2013 e 2019 a 2021 os gastos de I&D ndo
concorreram de forma expressiva para as rentabilidades operacional, econémica e liquida dos
ativos aplicados (eA=0). Nos anos econdmicos de 2004, 2005, 2011, 2012, 2016, 2018 e 2022
o0 setor, a luz da doutrina financeira, é tecnicamente ineficiente, uma vez que os resultados
sugerem niveis reduzidos de eficiéncia técnica (0>eA<1). A situacdo revela que os gastos de
I&D concorreram, para a rentabilidade do ativo, de forma pouco expressiva para a eficiéncia
da aplicacdo e respetivo retorno dos investimentos. Quanto a 2015 e 2017, os resultados
sugerem que os gastos de 1&D participaram de forma expressiva para a eficiéncia da atividade
econdmica, visto que os niveis de eficiéncia foram iguais a 1 (eA=1).

Em relacéo a atividade de tecelagem de téxteis (DMU 1.2), os resultados indicam um
nivel de eficiéncia, em média, de 31,22% (ineficiente). Em 2008, 2009, 2011 e 2012 a
participacdo dos gastos de I1&D, para a eficiéncia média dos resultados e respetivo retorno dos
ativos, é nula (eA=0), ou melhor, os resultados sugerem que o contributo da eficiéncia dos gastos
em I1&D é de zero. No tocante aos anos de 2003 a 2007, 2010, 2013 a 2016 e 2018 a 2022 os
resultados indicam que o setor é tecnicamente ineficiente (0>eA<1). Por outros termos, a
relacdo entre os gastos de 1&D e a rendibilidade do ativo ndo foi eficiente, ainda que, em 2017,
0s resultados sugiram que alocacdo dos gastos de 1&D tenham apoiado de forma positiva para
que a atividade tivesse sido tecnicamente eficiente (er=1).

Quanto a DMU 1.3, referente a atividade de acabamento de téxteis, os resultados
apontam para um nivel de eficiéncia média de 41,43% (setor ineficiente). Como € possivel de
examinar na tabela 3, em 2006, 2008, 2009, 2011 e 2012 a relacéo entre os gastos de I&D e as
rentabilidades dos ativos (operacional, econdmica e liquida) é nula (eA=0). Enquanto nos anos
de 2003 a 2005, 2007, 2010, 2013 a 2019, 2021 e 2022 assinalamos que a relacédo entre os
gastos de 1&D e o retorno dos ativos é ineficiente (0>eA<1), visto que os dados sugerem uma
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eficiéncia técnica média inferior a 1. No que refere ao periodo de 2020, observamos que a
relagdo entre os gastos de 1&D e a rentabilidade dos ativos é eficiente (er=1).

Quanto a atividade economica de fabricacdo de tecidos de malha (DMU 1.4) os
resultados sinalizam um nivel de eficiéncia técnica, em média, de 43,45% (setor ineficiente).
Entre os anos de 2003 a 2019 o setor ostenta uma relacao ineficiente entre os gastos de 1&D e
a rentabilidade do ativo, devido a reduzida participagdo da eficiéncia dos gastos de investigacdo
para o retorno dos investimentos (0>eA<1). Porém, em relacdo aos anos de 2021 e 2022, os
resultados sugerem a existéncia de uma relacdo eficiente entre os gastos de I&D e a
rendibilidade dos ativos (eA=1). Isto significa que os gastos de 1&D concorreram para a
eficiéncia dos resultados operacional, econémico e liquido.

Quanto ao setor de fabricacdo de artigos téxteis confecionados, exceto vestuario (DMU
1.5), notamos uma eficiéncia média de 45,46%, quer dizer, que a atividade € ineficiente na
alocacdo dos gastos de 1&D em relagdo ao retorno proporcionado pelos os ativos. Como é
possivel observar, através da tabela 3, os anos de 2011 e 2012 sdo periodos em que a relagédo
entre o retorno proporcionado pelos ativos e o0s gastos de 1&D é nula (eA=0). Isto €, os gastos
de 1&D do setor de fabricacdo de artigos téxteis confecionados, ndo ofereceram a obtencédo de
melhores niveis de rentabilidade dos investimentos. Os periodos de 2003 a 2010, 2013 a 2020
e 2022 traduzem, por sua vez, anos de ineficiéncia técnica, isto €, momentos em que a atividade
apresenta ineficiéncias na relacdo de alocagdo entre os gastos de I&D e a rentabilidade dos
ativos (0>ei<1). Todavia, em relacdo ao ano de 2021 observamos a existéncia de uma relagéo
tecnicamente eficiente entre os gastos de 1&D e a rentabilidade dos ativos (eA=1).

No que respeita a atividade de fabricacdo de tapetes e carpetes, relativa a DMU 1.6, 0s
resultados sugerem uma eficiéncia técnica, em média, de 37,74%, isto é, os dados apontam o setor
como tecnicamente ineficiente. Relativamente a 2008, 2009, 2011 e 2012 observamos uma
eficiéncia nula (er=0), isto é, os gastos de 1&D nédo concorreram para efeitos da eficiéncia técnica
do setor. Quanto a 2003 a 2007, 2010, 2013, 2015 a 2021 notamos que o setor da fabricacdo de
tapetes e carpetes é tecnicamente ineficiente (0>ei<1). Os periodos de 2014 e 2022, segundo a
metodologia, sdo eficientes (eA=1), ou seja, a eficiéncia dos gastos de 1&D afluiram favoravelmente
para a relagdo entre a rentabilidade dos ativos e os gastos com a investigacéo.

Relativamente a atividade de fabricacdo de cordoaria e redes (DMU 1.7) os dados indicam
uma eficiéncia técnica, em média, de 54,98% (atividade ineficiente). Nos anos de 2003, 2004, 2006
a 2008, 2010 a 2019 verificamos que os periodos sdo ineficientes, na relacéo entre a eficiéncia dos
gastos com 1&D e as rentabilidades dos investimentos (0>eA<1). Porém, os periodos de 2005, 2009,
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2020 a 2022 sdo tecnicamente eficientes (eA=1), por outros termos, os gastos com I&D afluiram de
forma positiva para a eficiéncia da rentabilidade dos ativos do setor.

Acerca da fabricacdo de ndo tecidos e respetivos artigos, exceto vestuario (DMU 1.8)
observamos que o nivel de eficiéncia técnica, em média, foi de 61,31% (setor ineficiente). A
relagdo entre os gastos de 1&D e o nivel de rentabilidade dos ativos é ineficiente. Quanto aos
anos de 2003, 2004, 2006 a 2014, 2016, 2018, 2019 e 2022, notamos que foram tecnicamente
ineficientes (0>eA<1). Inversamente, os anos de 2005, 2015, 2017, 2020 e 2021 sdo
tecnicamente eficientes (eA=1). Os resultados possibilitam designar os anos em analise como
DMU’s referéncia, uma vez que apresentam uma relacao eficiente entre os gastos de I&D e o
nivel de rentabilidade dos ativos investidos.

Quanto ao setor de fabricacdo de téxteis para uso técnico e industrial (DMU 1.9)
estimamos um nivel médio de eficiéncia técnica de 74,81% (ineficiente). Os anos de 2003 e
2004, 2006 a 2014, 2016 e 2017, 2019 e 2022 séo, segundo os dados, tecnicamente ineficientes
(0>er<1). Pelo contrario, os periodos de 2005, 2015 e 2018 representam anos de eficiéncia
técnica (er=1). Dito por outras palavras, representam anos referéncia (benchmarking).

No que refere ao setor de fabricacdo de outros téxteis (DMU 1.10), os resultados
assinalam um nivel de eficiéncia média de 65,96% (setor ineficiente). De acordo com a tabela
3 € possivel examinar que os periodos de 2003 a 2016 e de 2018 a 2021 a relagdo entre os gastos
em 1&D e a rentabilidade dos ativos aplicados € tecnicamente ineficientes (eA<1). A relacéo
traduz uma participagéo reduzida dos gastos em I&D na geracéo do retorno dos investimentos
realizados. Por sua vez, os periodos econémicos de 2017 e 2018, os resultados sugerem que
foram tecnicamente eficientes (eA=1).

Relativamente ao setor da confecdo de vestuario em couro (DMU 11.1), os dados
sugerem um nivel de eficiéncia técnica, em média, na relacdo entre os gastos de I&D e a
rentabilidade dos ativos, de 19,58% (atividade ineficiente). Os periodos de 2003 a 2010, 2013,
2019, 2021 e 2021 apresentam uma eficiéncia técnica nula (eA=0). Isto é, ndo existe relacdo de
eficiéncia técnica entre a rentabilidade dos ativos e 0s gastos em inovacao e desenvolvimento.
Para os anos de 2015 a 2018, os dados sugerem que o nivel de eficiéncia, em média, entre 0s
gastos de I&D e a rentabilidade dos ativos aplicados, é ineficiente (0>eA<1). Em relagdo ao
periodo de 2016, 2017 e 2021 observamos que a relacdo entre 0s gastos de I1&D e a rentabilidade
dos ativos é tecnicamente eficiente (eA=1).

Com relagéo a atividade de confecéo de vestuario de trabalho, referente 8 DMU 1.2, 0s
dados apontam para uma eficiéncia técnica, em média, de 61,77% (setor ineficiente). Os anos
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de 2003 a 2013, 2015 a 2017, 2019, 2021 e 2022 ostentam uma relacédo entre os gastos de 1&D
e a rentabilidade dos ativos ineficiente (0>e\<1). Enquanto, os exercicios econémicos de 2014,
2018 e 2020 séo periodos de eficiéncia (eA=1), isto &, periodos benchmarking, em que os gastos
de 1&D influenciaram de forma eficiente a rentabilidade dos ativos.

Quanto a atividade da confecdo de outro vestuario exterior (DMU 11.3), os dados
sugerem uma eficiéncia técnica, em média, de 63,19% (ineficiente). Nos anos de 2003 a 2014,
2016, 2017, 2019 a 2021 notamos um nivel de eficiéncia na relacdo entre os gastos de I&D e a
rentabilidade inferior a 1, o que traduz uma alocacdo dos gastos com a investigacdo e
desenvolvimento tecnicamente ineficiente (0>ei<1). Os anos de 2015, 2018 e 2022, por sua
vez, correspondem a intervalos de eficiéncia técnica (eA=1), ou seja, a relacdo entre 0s gastos
de 1&D com a rentabilidade dos ativos é eficiente.

No que refere ao setor de confecdo de vestuario interior (DMU 11.4) os resultados
revelam uma eficiéncia técnica, em média, de 36,90% (atividade ineficiente). Isto €, ao nivel
dos gastos realizados em 1&D, com relacdo a rentabilidade dos ativos, os resultados exibem um
nivel de eficiéncia técnica reduzido. Nos anos de 2009 e 2012 apuramos uma eficiéncia nula
(er=0), enquanto em 2003 a 2008, 2010, 2011, 2013 a 2020 examinamos uma eficiéncia
técnica, entre os gastos com 1&D e a rentabilidade dos ativos, ineficiente (0>eA<1). Assim, 0s
gastos em 1&D ndo afluiram, de forma expressiva, para a rentabilidade dos ativos. Nos periodos
de 2021 e 2022 os resultados sugerem que ambos 0s periodos sdo tecnicamente eficientes
(er=1) e representam intervalos de referéncia (benchmarking), uma vez que os gastos em 1&D
afluiram, de forma eficiente, para a rentabilidade dos ativos.

Em relacéo a confecédo de outros artigos e acessorios de vestuario (DMU 11.5) é possivel
observar que os resultados apontam para um nivel de eficiéncia técnica média de 28,82%
(ineficiente). Este € o quarto setor mais ineficiente na relacdo entre os gastos de I&D e a
rentabilidade dos ativos (tabela 4). Os anos de 2008, 2012 e 2013 séo, de acordo com 0 modelo,
anos de eficiéncia nula (eA=0). Isto é, ndo existe qualquer relacdo entre os gastos de 1&D com
as rentabilidades dos investimentos. Quanto aos exercicios de 2003 a 2007, 2009 a 2011, 2014
a 2021 correspondem a periodos de ineficiéncia técnica (0>eA<1). Quanto ao ano de 2022,
traduz um periodo de referéncia, ou seja, a relacdo entre os gastos de 1&D com a rentabilidade
dos ativos é tecnicamente eficiente (eA=1).

No que concerne a fabricacdo de artigos de peles com pelo (DMU 11.6) apuramos uma
eficiéncia técnica, em média, de 29,87% (ineficiente). Os periodos de 2003, 2007 a 2009, 2011
e 2022 os resultados indicam que sdo periodos de eficiéncia nula (er=0). Os exercicios
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econdmicos de 2004 a 2006, 2010, 2012, 2013, 2015 a 2020 traduzem periodos tecnicamente
ineficientes (0>eA<1), uma vez que a relacdo entre os gastos de 1&D e o retorno dos ativos é
ineficiente. Os anos de 2014 e 2021, pelo contrario, sdo tecnicamente eficientes (eA=1) e
representam periodos de referéncia.

Quanto a fabricagdo de meias e similares de malha (DMU 11.7) averiguamos que a
eficiéncia técnica, em média, dos gastos de 1&D € de 23,77% (setor ineficiente). Para o0s
periodos de 2003, 2006 a 2008, 2010, 2015, 2018 a 2020 averiguamos que o nivel de eficiéncia
técnica é nulo (eA=0). Nos anos de 2004, 2005, 2011, 2012, 2014, 2016, 2017, 2021 e 2022 os
resultados sugerem que correspondem a momentos de ineficiéncia técnica (0>ei<1).
Contrariamente, os periodos de 2009 e 2013 traduzem momentos de eficiéncia técnica na
alocacdo dos gastos de 1&D, em relacéo a rentabilidade dos ativos do setor (eA=1).

No que tange ao setor de fabricacdo de outro vestuario de malha (DMU 11.8) os
resultados sugerem um nivel de eficiéncia técnica, em média, na alocacdo dos gastos de 1&D
para efeitos de retorno dos ativos de 37,25% (ineficiente). Os anos de 2007 a 2010 os dados
sugerem uma eficiéncia técnica nula do setor (eA=0). Os periodos de 2003 a 2006, 2011 a 2015
e 2017 a 2021 os resultados apontam para uma relacéo entre os gastos de 1&D e o retorno dos
ativos ineficiente (0>eA<1). Enquanto os exercicios de 2016 e 2022 traduzem periodos de
eficiéncia técnica (er=1), em que € possivel observar que os gastos em I&D participaram de
forma eficiente para a rentabilidade dos ativos.

Ao nivel da industria téxtil, os resultados sugerem que o periodo com maior nivel de
eficiéncia técnica foi de 2017 (82,76%) e o de menor 0 2011 (15,47%).

Na industria de vestuario, os dados indicam que o periodo que exibe maior nivel de
eficiéncia técnica na alocagdo dos gastos de 1&D foi de 2021 (73,11%) e o de menor eficiéncia
0 ano de 2010 (7,67%).
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Tabela 3 — Resultados do modelo DEA, no sector téxtil e do vestuario, para o periodo 2003-2022

Exercicios Econémicos Eficiéncia
pMY média

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Textile industry
1.1 0,00% 1,86% 3,34% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 256% 536% 000% 2330% 100,00% 7,49% 100,00% 13,06% 0,00% 0,00%  0,00% 30,24% 14,36%
.2 1472% 20,36% 40,64% 29,24% 10,81% 0,00% 0,00% 4,73% 0,00% 0,00% 2520% 33,72% 34,73% 44,79% 100,00% 60,36% 42,66% 3540% 7541% 51,67% 31,22%
1.3 10,92% 41,03% 77,46% 0,00% 22,84% 0,00% 0,00% 13,68% 0,00% 0,00% 63,19% 82,63% 48,79% 71,94% 90,28% 53,50% 55,73% 100,00% 61,61% 34,91% 41,43%
.4 1867% 1598% 31,92% 7,29% 35,73% 18,25% 5,70% 18,19% 20,70% 17,44% 55,86% 54,10% 62,43% 80,01% 79,12% 56,62% 44,20% 44,69% 100,00% 100,00% 43,35%
1.5 51,63% 34,66% 70,03% 84,42% 81,22% 29,77% 40,92% 35,26% 0,00% 0,00% 0,84% 22,10% 40,35% 44,43% 6155% 4543% 35,66% 38,12% 100,00% 92,85%  45,46%
1.6 17,98% 27,81% 62,01% 16,53% 25,85% 0,00% 0,00% 20,12% 0,00% 0,00% 17,71% 100,00% 44,83% 30,48% 67,19% 4572% 76,76% 29,86% 72,04% 100,00% 37,74%
.7 4058% 52,58% 100,00% 17,17% 71,39% 24,03% 100,00% 49,16% 22,61% 1540% 3517% 42,04% 64,17% 54,51% 43,16% 21,00% 46,63% 100,00% 100,00% 100,00% 54,98%
1.8 34,01% 55,98% 100,00% 9,41% 32,59% 18,40% 10,99% 89,71% 41,25% 6529% 1553% 69,81% 100,00% 88,38% 100,00% 81,45% 45,86% 100,00% 100,00% 67,45% 61,31%
1.9 55,59% 53,66% 100,00% 74,47% 69,24% 44,03% 46,48% 67,90% 56,63% 46,20% 62,57% 88,08% 100,00% 97,60% 86,32% 100,00% 97,05% 72,30% 93,88% 84,22% 74,81%
.10 61,46% 54,10% 96,30% 69,99% 62,92% 69,73% 42,46% 40,25% 10,96% 20,19% 58,60% 58,91% 59,57% 80,44% 100,00% 93,99% 95,99% 64,65% 78,76% 100,00% 65,96%
Average 30,56% 35,80% 68,17% 30,85% 41,26% 20,42% 24,66% 33,90% 1547% 16,99% 33,47% 57,47% 6549% 60,01% 82,76% 57,11% 54,05% 5850% 78,17% 76,13%
Clothing industry
.1 000% 0,00% 000% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00% 1512% 100,00% 100,00% 76,42% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00%  19,58%
1.2 37,63% 33,02% 33,22% 40,28% 36,08% 79,98% 67,48% 26,34% 45,84% 26,69% 68,06% 100,00% 79,59% 76,88% 89,47% 100,00% 73,04% 100,00% 5517% 66,54% 61,77%
1.3 58,93% 53,19% 61,20% 91,77% 55,62% 48,43% 18,99% 8,97% 26,24% 32,11% 7193% 88,07% 100,00% 65,84% 86,83% 100,00% 68,81% 52,12% 74,80% 100,00% 63,19%
.4 27,64% 2259% 26,67% 2538% 31,99% 36,88% 0,00% 1573% 059% 0,00% 2523% 27,47% 49,05% 37,26% 53,65% 68,78% 46,25% 42,86% 100,00% 100,00% 36,90%
I.5  16,08% 23,89% 21,82% 33,44% 20,34% 0,00% 10,27% 5097% 6,35% 0,00% 0,00% 23,92% 32,19% 48,06% 51,38% 38,80% 40,35% 4583% 57,79% 100,00% 28,82%
.6 000% 19,85% 31,17% 3,13% 0,00% 0,00% 0,00% 4,37% 0,00% 12,17% 49,95% 100,00% 73,72% 20,01% 11,99% 7591% 50,81% 44,35% 100,00% 0,00%  29,87%
1.7 0,00% 353% 7,24% 0,00% 0,00% 0,00% 100,00% 0,00% 24,79% 8,91% 100,00% 23,21% 0,00% 51,29% 9,31% 0,00% 0,00% 0,00% 59,81% 87,34% 23,77%
1.8 6,50% 24,61% 31,93% 5,46% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 32,70% 3,56% 41,30% 60,48% 74,20% 100,00% 78,87% 90,51% 5556% 2,02% 37,27% 100,00% 37,25%
Average 18,35% 22,59% 26,66% 24,93% 18,00% 20,66% 24,59% 7,67% 17,06% 10,43% 44,56% 52,89% 52,98% 62,42% 60,19% 68,80% 41,85% 3590% 73,11% 69,24%
Fonte: Preparado pelo autor (2024)
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Um dos fins da metodologia DEA é a elaboracdo de uma ordem/classificacdo do nivel
de eficiéncia média das DMU. A tabela 4 apresenta a disposic¢do dos niveis de eficiéncia técnica

estimada, para cada um dos subsetores em analise.

Tabela 4 — Classificacdo da eficiéncia média, para a indUstria téxtil e do vestuario, para o periodo 2003-2022

Classificacdo  Atividades econémicas Eficiéncia média
1 1.9-Fabricacdo de téxteis para uso técnico e industrial 74,81%
2 1.10-Fabricacdo de outros téxteis 65,96%
3 11.3-Confecéo de outro vestuario exterior 63,19%
4 11.2-Confecdo de vestuario de trabalho 61,77%
5 1.8-Fabricacdo de ndo tecidos e respetivos artigos, exceto vestuario 61,31%
6 1.7-Fabricacdo de cordoaria e redes 54,98%
7 I.5-Fabricacdo de artigos téxteis confecionados, exceto vestuario 45,46%
8 1.4-Fabricacdo de tecidos de malha 43,35%
9 I.3-Acabamento de téxteis 41,43%
10 1.6-Fabricacdo de tapetes e carpetes 37,74%
11 11.8-Fabricacdo de outro vestuario de malha 37,25%
12 11.4-Confecéo de vestudrio interior 36,90%
13 1.2-Tecelagem de téxteis 31,22%
14 11.6-Fabricacdo de artigos de peles com pelo 29,87%
15 11.5-Confecéo de outros artigos e acessorios de vestuario 28,82%
16 11.7-Fabricacdo de meias e similares de malha 23,77%
17 11.1-Confecéo de vestuario em couro 19,58%
18 I.1-Preparacéo e fiacdo de fibras téxteis 14,36%

Eficiéncia média total: 42,88%

Fonte: Preparado pelo autor (2024)

Apbs o célculo da eficiéncia relativa das atividades econdémicas ndo financeiras,
segundo o modelo DEA, os dados foram ordenados segundo a eficiéncia média de cada um dos
subsetores econdémicos (tabela 4).

Os subsetores da industria téxtil sdo aqueles que apresentam um maior nivel de
eficiéncia técnica, visto que evidenciam melhores resultados na relagdo entre os gastos de 1&D
e a rentabilidade dos ativos aplicados. De facto, os subsetores da industria téxtil, ao nivel das
demonstragdes financeiras, detém melhores niveis de ROA, REA e RLA.

De acordo com a tabela 4, as atividades que exibem, em média, uma eficiéncia técnica
mais elevada sdo: a fabricacdo de téxteis para uso técnico e industrial (DMU 1.9), a fabricacao
de outros téxteis (DMU 1.10), as atividades de confecdo de outro vestuario exterior (DMU 11.3)
e confecdo de vestuario de trabalho (DMU 11.2). Inversamente, 0s setores que exibem menores
niveis de eficiéncia técnica, em média, sdo: confecdo de outros artigos e acessorios de vestuario
(DMU 11.5), fabricacdo de meias e similares de malha (DMU 11.7), confecdo de vestuario em
couro (DMU 11.1) e a preparacao e fiagdo de fibras téxteis (DMU 1.1), uma vez que apresentam
niveis reduzidos de participacdo dos gastos de 1&D na obtencdo das rentabilidades dos ativos

aplicados na produgéo.
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Os setores que apresentam resultados de eficiéncia técnica constantes ao longo do
periodo de 2003 a 2022 sdo: a fabricacdo de tecidos de malha (DMU 1.4), os acabamentos de
téxteis (DMU 1.3), a fabricacdo de tapetes e carpetes (DMU 1.6) e a fabricacdo de outro
vestuario de malha (DMU 11.8).

Os resultados dos subsetores refletem, apesar de exibirem uma dada eficiéncia técnica,
que sdo setores pouco eficientes e que estdo bastante dependentes de outros fatores para além
da inovacdo, tais como, a evolucédo dos mercados e dos precos e das op¢des dos clientes (sejam
empresas ou consumidores finais).

Os resultados da pesquisa v@o ao encontro das conclusdes dos autores citados, sobretudo
porque fornecem uma perspetiva sobre a eficiéncia e desempenho da industria téxtil e do
vestuario em Portugal. E, desta forma, que propomos analisar os resultados, a luz do contexto
e das conclusdes dos autores referidos.

Os resultados do estudo demonstram que € possivel analisar a eficiéncia técnica dos
setores téxtil e de vestuario e, tal como Jajri e Ismail, também apuramos que a eficiéncia
técnica da industria portuguesa é reduzida. Da mesma forma, que os resultados validam as
conclusbes obtidas de Kbhalil, isto é, o nivel de eficiéncia das unidades de producédo
portugueses séo ineficientes e necessitam da adocdo de novos instrumentos de producéo,
mais inovadores e mais eficientes.

Os resultados também sdo coincidentes com aqueles descritos por Rakhmawan, Hartono
e Awirya gque analisaram a eficiéncia dos indicadores de desempenho e como a eficiéncia
afetava a produtividade da industria téxtil. Segundo os autores a eficiéncia da industria téxtil é
de 40,0%, ao passo que os resultados da inddstria portuguesa variam entre 14,36% e 74,81%,
dependendo do subsetor econdémico.

As conclusbes de Darji e Dahiya sdo coincidentes com os resultados do presente
estudo, uma vez que sugerem que a eficiéncia técnica do setor é baixa. No que respeita a
eficiéncia da industria téxtil e de vestuario portuguesa, os resultados sugerem, através da
metodologia selecionada, que a eficiéncia operacional dos subsetores econémicos € muito
reduzida e que carecem de altos investimentos de modernizacdo do sistema produtivo. Por
outro lado, a industria necessita de adotar procedimentos inovadores e metodoldgicas de
investigacdo que visem a aquisicdo de conhecimentos inovadores. Tal como Darji e Dahiya
concluiram, os atuais niveis tecnoldgicos do setor téxtil ndo possibilitam a obtencdo de
melhores resultados de eficiéncia.
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Os resultados estdao em harmonia com as conclusdes expostas por Fang, Hong, Li, Song
e Zhang, e com as de Li e Tsai. Os dados sugerem que a industria téxtil € tecnicamente mais
eficiente e que o nivel de eficiéncia depende, sobretudo, da qualidade dos investimentos
realizados, isto €, quanto maior o nivel de inovacéo, maior a eficiéncia do processo de producao.
Um dos problemas associados ao setor téxtil e do vestuario € a falta de capacidade das empresas
portuguesas de se manterem tecnologicamente atualizadas. Ora vejamos, os resultados indicam
a presenca de subsetores em que o nivel de eficiéncia € nulo, pois ndo é possivel demonstrar a
existéncia de qualquer relacdo entre os gastos de 1&D e o retorno dos ativos (relacdo inexistente,
tal como foi estabelecido na hipotese 2). De facto, Sueyoshi e Goto concluiram que a tecnologia
possui um papel fundamental na manutencdo da industria e, no caso portugués, a necessidade
de obtencdo de ganhos de eficiéncia na alocacao dos recursos € um imperativo econémico.

Os resultados da investigacdo também estdo em sintonia com as conclusées de Fahmy-
Abdullah, Sieng e Isa e de Du, Wan, Long e Xue, uma vez que apuramos que a participacao
dos gastos em 1&D para a eficiéncia técnica é reduzida e que as empresas devem promover uma
relacdo mais estreita entre a producdo e a investigacdo. Por outro lado, como mencionado, a
eficiéncia do setor é reduzida e as empresas necessitam de fomentar o investimento em
inovacado, no sentido de melhorarem a eficiéncia e de forma a aumentarem a rentabilidade dos
ativos investidos.

Em relacdo as hipdteses os resultados apontam, sobretudo, para a validacéo da hipdtese
2, uma vez gue a universalidade dos subsetores da indUstria téxtil e de vestuario ndo apresenta
uma relacéo entre a eficiéncia dos gastos de 1&D com a rentabilidade dos ativos, para todos 0s
anos, de eficiéncia técnica igual a 1.

Todavia, julgamos necessario que a relagéo entre inovacéo e eficiéncia deve ser alargada
as demais atividades, no sentido de compreender o ponto de situacdo dos agentes econémicos,

uma vez que ndo estdo inseridos de forma isolada no mercado.

CONCLUSION

A presente investigacdo observa o nivel de eficiéncia técnica, em média, de cada um
dos subsetores da industria téxtil e de vestuario, das empresas sediadas em Portugal. Para o
efeito, relaciona a eficiéncia dos gastos de I&D com o retorno dos ativos, ao longo do periodo
de 2003-2022.

Do ensaio retiramos as seguintes conclusdes: (1) a eficiéncia técnica dos setores da

industria téxtil e de vestuario é variavel e os dados apontam para diferentes niveis de eficiéncia
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técnica; (2) os subsetores das industrias téxtil e de vestuario exibem uma eficiéncia técnica nula,
moderada e elevada, sendo possivel definir quais sdo os periodos de referéncia
(benchmarking); (3) os setores da industria de vestuario apresentam maiores niveis de
ineficiéncia técnica em comparacdo com a industria téxtil; (4) existe uma relagédo reduzida entre
0s gastos em 1&D e a rentabilidade dos ativos em todos os subsetores; (5) a industria téxtil
tende a ser tecnicamente mais eficiente do que a do vestuario; e (6) existe a necessidade de
adocdo de uma visdo mais centrada na eficiéncia dos subsetores da industria de vestuario, com
vista a obtencdo de ganhos na relacéo entre os gastos em I1&D e a rentabilidade dos ativos.
Uma questdo de investigacdo futura é analisar a forma como a eficiéncia afeta a
economia circular e a sustentabilidade, visto que 0s conceitos estédo atualmente presentes nas
agendas dos atores politicos. Nesse sentido, € importante analisar a eficiéncia dos modelos
circulares e nas formas de incrementar a eficiéncia da prolongacéo da vida atil dos produtos,
sobretudo ao nivel das técnicas de fabrico e distribuicdo, venda, consumo e eliminacdo dos
residuos, ou seja, ha que levar em conta a eficiéncia em todas as fases do ciclo de vida dos
produtos téxteis e de vestuario. Por outro lado, também ha que levar em meditacdo a eficiéncia
no que respeita a producdo com recurso as energias renovaveis e a processos de producdo que

sejam menos evasivos e mais eficientes ao nivel ambiental.
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