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RESUMEN

La presente investigacion estudia las nuevas fuentes de energia renovables aplicables en el Pais como es la
energia edlica, pues existen escasos estudios sobre el tema, que sustente por medio de una investigacion
cientifica tecnologica todas las etapas de la generacion, acumulacion y distribucion. Objetivo. Revisar de
forma documental la energia eolica para la generacion de energia eléctrica en el Ecuador. Metodologia. El
método aplicado fue con un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo, exploratorio y documental.
Resultados. En los resultados obtenidos de la investigacion documental se revisaron las tasas de produccion
de energia edlica que se dan en las diferentes plantas de produccion del Pais en el canton San Cristobal en
la central “Edlico San Cristobal” se tiene 2,4 MW y en el canton Baltra en la central “Baltra Eolico” se
cuenta con una generacion de 2,25 MW; posteriormente, en la provincia de Loja en la “Central Villonaco”
se genera 16,50 MW, la generacion eléctrica bruta a nivel nacional para el afio 2021 es de 32.206,88 GWh.
Conclusion. Se concluyo que el Ecuador posee las condiciones adecuadas para incrementar no inicamente
su capacidad sino las plantas que posee; siendo este estudio un aporte al analisis del contexto de su

desarrollo dentro del pais.
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Documentary Review of wind Energy for the Generation of Electrical Energy
in Ecuador

ABSTRACT

The present investigation studies the new renewable energy sources applicable in the country, such as wind
energy, since there are few studies on the subject, which support all the stages of generation, accumulation
and distribution through technological scientific research. Goal. Documentary review of wind energy for
the generation of electrical energy in Ecuador. Methodology. The method applied was with a quantitative
approach with a descriptive, exploratory and documentary scope. Results. In the results obtained from the
documentary research, the wind energy production rates that occur in the different production plants of the
country in the San Cristobal canton were reviewed in the "Eolic San Cristobal" power plant, it has 2.4 MW
and in the Baltra canton in the "Baltra Eolico" plant has a generation of 2.25 MW; subsequently, in the
province of Loja in the "Villonaco Power Plant" 16.50 MW is generated, the gross electricity generation at
the national level for the year 2021 is 32,206.88 GWh. Conclusion. It was concluded that Ecuador has
adequate conditions to increase not only its capacity but also the plants it has; this study being a contribution

to the analysis of the context of its development within the country.
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INTRODUCCION

El incremento de la contaminacidén en el mundo en los ultimos afios ha provocado la busqueda de
alternativas en fuentes de energia, para la generacion de electricidad sin efectos negativos sobre el ambiente;
una de estas alternativas y la mas empleada en los ultimos afios es la energia eoélica, la cual utiliza la fuerza
del viento para mover aerogeneradores que producen energia eléctrica de forma natural (Beltran-Telles, y
otros, 2017).

La presente investigacion estudia las nuevas fuentes de energia renovables aplicables en el Pais como es la
energia edlica, pues existen escasos estudios sobre el tema, que sustente por medio de una investigacion
cientifica tecnoldgica todas las etapas de la generacion, acumulacion y distribucion. Hace unos afios, el
Ecuador present6 problemas de deficiencia en cuanto al abastecimiento de energia eléctrica durante ciertos
meses del afio 2009 y 2010, de ahi que, se han puesto en marcha diversos proyectos para la generacion de
energia eléctrica por parte de los gobiernos ecuatorianos de turno, con el fin de abastecer las necesidades
de la poblacion.

Dentro del Pais, se ha incrementado la capacidad instalada de energia eléctrica a 8826,89 MW por medio
del 59,84% de fuentes renovables y 40,16% no renovables, cuya cobertura alcanza al 97,05% de su demanda
actual a precios accesibles para los ciudadanos; sin embargo, este incremento productivo se realizd
Unicamente a través de la incorporacion de centrales hidroeléctricas que han disminuido la perdida de
energia al 11,40% y permitido la exportacion de energia de 255,6 GWh a Colombia y Pera (MINEM,
2020).

Sin embargo, a pesar de estos resultados positivos, un estudio de la Universidad de Londres muestra que
las centrales hidroeléctricas del Pais se encuentran vulnerables por la descarbonizacion y el riesgo climatico
que amenazan sus instalaciones, funcionamiento y la capacidad de generacion de las mismas; ademas del
0,01% de efecto invernadero que producen y que no cumple con el compromiso climatico ofrecido por el
gobierno (Carvajal, y otros, 2019). De manera que, el Pais requiere analizar nuevas formas de generacion
de energia eléctrica mas sustentables con el ambiente como la energia edlica, ya que, apenas representa

78,36 GWh (0,32%) de la produccioén eléctrica nacional (MINEM, 2020).
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El objetivo principal de la investigacion es revisar de forma documental la energia edlica para la generacion
de energia eléctrica en el Ecuador, mediante la recopilacion historial del potencial de energia de centrales
de generacion eodlica, las cuales provienen de fuentes de energias renovables del Pais.

Entre las principales limitaciones que detienen el desarrollo del uso de energia edlica para la generacion de
electricidad en el Ecuador, es el costo inicial que implicaria la construccion de una planta de generacion y
la conexion de redes inteligentes desde una zona geografica adecuada para el funcionamiento de la planta
para la distribucion de la energia a todo el Pais (Luckow, y otros, 2015).

Siendo los beneficiarios directos del estudio la ciudadania, quienes a través del mismo pueden observar las
alternativas de generacion de energia eléctrica de forma sustentable con el medio ambiente, ya que, puede
ser implementada en lugares de dificil acceso a la red eléctrica existente actualmente.

METODOLOGIA

El estudio es de enfoque cuantitativo con un alcance descriptivo, exploratorio y documental. La
investigacion esta basada en revisiones bibliografias de diversas fuentes en inglés y espafiol (primarias y
secundarias) de estudios referentes al tema, presentando caracteristicas y hallazgos sobre la informacion
relevante del andlisis de la energia edlica para la generacion de energia eléctrica en el Ecuador que se
desarrollan. El presente trabajo de investigacion se realizé en el Ecuador, se encuentra ubicado en la costa
noroccidental de América del Sur, sobre la linea ecuatorial, cuyos limites geograficos son: al norte con
Colombia, al sur y al este con Peru. Al oeste con el Océano Pacifico. Se encuentra en las coordenadas -
77.5000000 longitudes y -2.0000000 latitudes, dividido en cuatro regiones: Costa, Sierra, Amazonia y

Galapagos, habitado por 17.973.296 personas.
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Figura 1. Mapa del Ecuador
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Se realizo la busqueda de informacion en relacion al tema de estudio de la energia edlica, en las diferentes
bases de datos como Scielo (FAPESP and BIREME; Brasil), ScienceDirect (Reed Elsevier; Paises Bajos),
Redalyc (UAEM; México) y el buscador de documentacion Google Académico (Google, LLC — Alphabet
Inc.; USA). Se incorporaron criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion

= Fecha de la Informacion publicada: 2017-2022.

= Palabras claves como: energia eblica.

= Articulos en espafiol e inglés.

= Articulos nacionales e internacionales.

= Articulos académicos.

= Articulos cientificos.

=  Documentos de tesis relacionados con la energia edlica.

= Libros.
Criterios de exclusion

= Se excluyeron busquedas de sitios Web como: Facebook, Wikipedia, Blogs ,entre otros.

= Articulos incompletos.

=  Fuentes de informacion no confiable.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Situacion actual de Ecuador

Segun ARCERNNR (2022), la poblacion ecuatoriana ha ido aumentando a diferencia de otros afios y con
ello el consumo de energia eléctrica, ya que, es primordial la generacion de energia dentro del desarrollo
del Pais, puesto que, es un insumo de gran importancia, de modo que, permite su fortalecimiento para las
diferentes actividades tanto sociales, econdomicas, de salud, educativas y politicas, a fin de garantizar el
cumplimiento de las necesidades de los ecuatorianos, aparte de ello, el diéxido de carbono se ha reducido,
actualmente se generan 1,9 toneladas por habitante de C02. Ver Tabla 1.

En el afio 2015 el Pais obtuvo una produccion bruta de energia de 25.069 GWh, sin embargo, para el afio
2021 se género un incremento de 32.206.88 GWh de los cuales 363.80 GWh fueron importadas desde otros
paises para suplir la demanda energética del Pais, ademas, se exportaron 524.13 GWh, de modo que, genero
un producto interno bruto del 4,9%, con un suministro de electricidad y agua de 26,9 %, alojamiento y
servicio de comida 19,4 %, la acuicultura y pesca de camarén el 22,2%, transporte 10,8% , comercio 10,2%
y para la pesca el 11,8%.

Tabla 1. Datos generales del Ecuador.

2021 2015
Poblacion 17.283.338 16.210.000
Emision de CO2 por habitante en toneladas métricas 1,9 2,64
Energia Produccion bruta de energia eléctrica 32.206,88 GWh  25.069 GWh
y Energia Importada desde Colombia 363,80 GWh 511,81 GWh
Ambiente  Exportacion 524,13 GWh 46,18 GWh
Producto Interno Bruto 4,9 % 0,30 %
Actividades Suministro de electricidad y agua 26,9% 7.90%
Economicas Alojamiento y servicios de comida 19,4% 1,67%
Acuicultura y pesca de camaron 22.2% 13.8%
Transporte 10,8% 0,11%
Comercio 10,2% 0,7%
Pesca 11,8% 0,33

Fuente: (BCE, 2022). Elaborado por: (Masaquiza & Paladines, 2022)
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Sector energético ecuatoriano

El sector energético del Ecuador corresponde a centrales de diferentes fuentes de energias, en el afio 2006,
el 10% corresponde a las fuentes renovables, la produccion hidraulica es la mas utilizada y el 89%
representa a fuentes no renovables de la produccion total de energia eléctrica, se observa que dentro de la

produccion de energia casi la mitad es de origen hidraulico.

De acuerdo a CONELEC (2006), en el afio 2007 se gener6 una energia bruta de 18.197,52 GWh, con un
potencial nominal total de 4.889,05 MW, dentro de la estadistica del sector eléctrico ecuatoriano, las
energias renovables representaron una energia bruta de 9,038, las cuales se generan de fuentes inagotables
como: hidroeléctrica, solar, térmica turbo vapor, incluso se cuenta con la presencia de una central de energia
edlica, de tal manera que produce una potencia nominal de 2,40 MW y en cuanto a las energias no

renovables se obtuvo el 8.298,02 GWh de energia bruta.

El anélisis estadistico del afio 2021 muestra diferentes tipos de energias renovables, que son representados
por el 60,77 % vy las no renovables con el 39,23 %, de la capacidad total, la de mayor predominancia se
encuentra en las energias renovables como la energia hidraulica con un valor de 5,106,85 MW con el 96,21
%, en segundo lugar, la de mayor predominancia se encuentran en las energias no renovables MCI (motores

de combustion interno) con 2.020,67 MW representando el 58,98%.

En el afio 2007 la energia eodlica presentd una potencia nominal de 2,40 MW, el cual represento el 0,06% a
comparacion del afio 2021 en donde la energia edlica gener6 1,15 MW con un porcentaje de 0,40, dando a
ver un mayor incremento, sin embargo, las demas fuentes de energia también presentan un incremento lo
cual beneficia al ambiente y al Pais (ARCERNNR, 2022). Actualmente se encuentran mas proyectos de

centrales edlicas en marcha en el Ecuador, para cubrir la demanda energética.
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Figura 2. Potencia nominal de centrales de generacion de energia renovables y no renovables del pais.
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Fuente: (ARCERNNR, 2022); (CONELEC, 2007); (CONELEC, 2008). Elaborado por: (Masaquiza & Paladines, 2022).

Generacion de energia edlica a nivel Nacional.

Se investiga la potencia nominal de la energia edlica que se basa principalmente en el viento, formando
parte de las fuentes renovables, dentro del Pais ha tomado lugar desde el afio 2007 donde gener6 por primera
vez 0,96 GWh a nivel nacional, desde entonces esta energia ha ido aumentando su capacidad, en el afio
2013 presentd un gran incremento de energia a diferencia de los afios anteriores generando un potencial de
energia de 56,70 GWh.

Este tipo de energia tuvo su mayor auge en el afio 2015, gener6 una alta tasa de produccion de energia
edlica correspondiente al 98,81 GWh gracias a la central Villonaco, debido a las condiciones 6ptimas que
se presento en ese entonces, en los afios siguientes la energia edlica ha presentado altas y bajas producciones

por la presencia de nuevas fuentes de energias renovables.
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Figura 3. Produccion total de energia eolica en el Ecuador.
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Fuente: (CONELEC, 2008); (CONELEC, 2009); (CONELEC, 2010); (CONELEC, 2011); (CONELEC, 2012); (CONELEC,
2013); (CONELEC, 2014); (ARCONEL, 2015); (ARCONEL, 2016); (ARCONEL, 2017); (ARCONEL, 2018); (ARCONEL,
2019); (ARCERNNR, 2020); (ARCERNNR, 2021); (ARCERNNR, 2022). Elaborado por: (Masaquiza & Paladines, 2022)

Centrales eléctricas edlicas del Ecuador

Edlica San Cristébal

La central eolica San Cristobal se encuentra ubicada en el cerro Tropezon, en la Isla San Cristdbal, en la
provincia de Galapagos, el 1 de Octubre del 2007 entro en operacion, presenta una capacidad total de
generacion de 2,4 MW en donde presenta en su instalacion de tres acrogeneradores de modelo AE-59, donde
cada uno presenta una potencia nominal de 800 KW, ademas, constituye un 32% de la demanda eléctrica
de la isla, de esta forma ayuda a reducir el consumo de diésel en 133.000 galones de diésel/afio y por ende
ayudara a reducir las emisiones de 997 toneladas de CO2 anuales, ademas, la central edlica tiene como uno
de sus objetivos mas importantes el de sustituir la generacion de diésel (MINEM, 2022).

Edlico Baltra

La central Eodlico Baltra se encuentra ubicado en la cabecera sur del aeropuerto, a unos 60 msnm, en la
provincia de Galapagos, el 22 de diciembre del 2014 entro en operacion, presenta una capacidad de 2.25
MW vy se encuentra constituido por tres aerogeneradores con una capacidad de 750 KW cada uno,

permitiendo abastecer a la isla Baltra, Puerto de Ayora y la Isla de Santa Cruz; esta central permite la
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reduccion de 206,580 galones de diésel. Ademas, presenta una la velocidad del viento anual de 6 con una
altura de 40 m/s. Adicionalmente presento una linea de trasmision de 50 Km a 34,5 Kv con el proposito de
generar menor impacto al ambiente (Pazmifio-Cuenca, 2019).

Villonaco

La Central Edlica Villonaco es la primera central edlica dentro del pais continental, se encuentra ubicado
en la provincia de Loja, entre los cantones Loja y Catamayo, a una altura de 2.720 m.s.n.m., esta operando
desde el 2 de enero del 2013 de una manera continua hasta la actualidad; esta central cuenta con 11
aerogeneradores de 1,5 MW, durante el afio 2015 supero los resultados esperados ya que genero el 52%
mas de lo previsto debido a la relacion que se da entre la energia real producida y la energia maxima en
condiciones ideales, asi lograron producir un factor alto a comparacién de los demds aerogeneradores
instalados por Golwing a nivel global (MINEM, 2022).

Ubicacion y tipo de empresas de las centrales edlicas.

Eraso y otros (2017), manifiestan que desde el afio 2007 la generacion de electricidad basada en energia
edlica ha tomado lugar en el Pais, dentro de estas se han distinguido dos tipos de empresas las distribuidoras
y las generadoras, estas empresas llamadas Eolicsa, CELEC-Gen Sur y E.E. Galdpagos encargadas de
utilizar la energia cinética generada por los vientos, con el fin de lograr la rotacion de los sistemas de aspas
para producir energia eléctrica por medio de generadores.

Por consiguiente, el Ecuador cuentan con tres parques edlicos: la primera central se encuentra instalada
fuera del continente denominado Edlica San Cristobal, ubicado en el cerro Tropezon, de la isla de San
Cristobal la segunda central se llama Baltra Eolico se encuentra instalada en la cabecera sur del aeropuerto
y por otro lado se cuenta con la primera central instalada dentro del continente ecuatoriano la cual lleva el

nombre de central eolica Villonaco.
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Tabla 2. Tipo de empresas y ubicacion de las centrales edlicas.

Ti
Afo ipo de Empresa Provincia Nombre de Central
Empresa
2007 Distribuidora Eolicsa Galapagos San Cristobal
2008 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
2009 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
2010 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
2011 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
2012 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
ELEC- Loj ill
2013 Generadora C . C-Gen Sur 0133 Vi ona.co’
Eolicsa Galapagos San Cristobal
Generadora CELEC-Gen Sur Loja Villonaco
2014 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos Baltra
Generadora CELEC-Gensur Loja Villonaco
2015 Generadora Eolicsa Galapagos San Cristobal
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos Baltra Edlico
2016 Generadora CELEC-Gensur Loja Villonaco
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos Baltra
Generadora CELEC-Gen Sur Loja Villonaco
2017 Balt
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos atra —
San Cristobal
Generadora CELEC-Gen Sur Loja Villonaco
2018 Baltra
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos
San Cristobal
Generadora CELEC-Gensur Loja Villonaco
2019 o . ) Baltra
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos San Cristobal
Generadora CELEC-Gensur Loja Villonaco
2020
E.E. Galapagos Galapagos Baltra
Distribuidora
E.E. Galdpagos Galapagos San Cristobal
Generadora CELEC-Gensur Loja Villonaco
2021
Balt
Distribuidora E.E. Galapagos Galapagos atra —
San Cristobal

Fuente: (CONELEC, 2008); (CONELEC, 2009); (CONELEC, 2010); (CONELEC, 2011); (CONELEC, 2012); (CONELEC,
2013); (CONELEC, 2014); (ARCONEL, 2015); (ARCONEL, 2016); (ARCONEL, 2017); (ARCONEL, 2018); (ARCONEL,
2019); (ARCERNNR, 2020); (ARCERNNR, 2021); (ARCERNNR, 2022). Elaborado por: (Masaquiza & Paladines, 2022)
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Generacion edlica de potencia a nivel nacional.

Las centrales edlicas a partir del afio 2007 hasta el afio 2022 han generado una potencia nominal en rangos
que varian de 2,40 MW a 17,16 MW, en cuanto a la potencia efectiva los valores se encuentran entre 2,40
MW, 2,25 MW Y 16,50 MW, debido a las necesidades basicas que requiere la poblacion, la produccion
total de energia ha ido incrementando con el paso del tiempo.

Para obtener el resultado de la produccion total de energia a nivel nacional se suma las importaciones
acordes al afio en que se esté trabajando, los paises que més energia se importa son Per y Colombia, el afio
2011 fue en el que se dio una mayor importacion de energia de 1.294,59 GWh, y el aflo que menor
importancia tuvo fue en el afio 2019 con 5,83 GWh.

Tabla 3. Potencia nominal, efectiva, produccion e importacion total de energia a nivel nacional.

Potencia Potencia Produccion total de  Importacion
Ao Nombre de Central Nominal Efectiva energia a nivel de energia
(MW) (MW) nacional (GWh) (GWh)
2007 Eodlica San Cristobal 2,40 2,40 18.197,52 860,87
2008 Eodlica San Cristdbal 2,40 2,40 19.108,6 500,16
2009 Eodlica San Cristobal 2,40 2,40 18.569,05 1.120,43
2010 Eodlica San Cristdbal 2,40 2,40 19.509,85 872,90
2011  Eodlica San Cristdbal 2,40 2,40 20.544,14 1.294,59
2012  Eodlica San Cristobal 2,40 2,40 22.847,72 662,34
Villonaco 17,16 16,50
201 . ; 23.260,4 2,34
013 Edlica San Cristdbal 2,40 2,40 3.260,40 662,3
Villonaco 16,50 16,50
2014 Eodlica San Cristobal 2,40 2,40 24.307,21 836,74
Baltra Eolico 2,25 2,25
5015 Villonaco 16,50 16,50 25.950.1
Edlica San Cristdbal 2,40 2,40 T 511,81
Baltra Eolico 2,25 2,25
Villonaco 16,50 16,50
2016 Baltra Edlico 4,65 4,65 27.313,86 81,66
Villonaco 16,50 16,50
2017  Baltra Eolico 2,25 2,25 28.032,91 18,52
San Cristobal 2,40 2,40
Vill 16,50
e 106,08
2018 Baltra Edlico 2,25 2,25 29.243,59
San Cristobal 2,40 2,40
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Villonaco 16,50 16,50

2019 Baltra Edlico 2,25 2,25 32.283,96 5,83
San Cristobal 2,40 2,40
Villonaco 16,50 16,50

2020 Baltra Edlico 2,25 2,25 31.248,00 250,79
San Cristobal 2,40 2,40
Villonaco 16,50 16,50

2021 Baltra Edlico 2,25 2,25 32.206,88 363.80
San Cristobal 2,40 2,40

Fuente: (CONELEC, 2008); (CONELEC, 2009); (CONELEC, 2010); (CONELEC, 2011); (CONELEC, 2012); (CONELEC,
2013); (CONELEC, 2014); (ARCONEL, 2015); (ARCONEL, 2016); (ARCONEL, 2017); (ARCONEL, 2018); (ARCONEL,
2019); (ARCERNNR, 2020); (ARCERNNR, 2021); (ARCERNNR, 2022). Elaborado por: (Masaquiza & Paladines, 2022).

DISCUSION

Segiin ARCERNNR (2022), el 84% de la capacidad instalada mundial de 433 GW, esté distribuida en 10
paises como China (144,83 GW), Estados Unidos (74,14 GW), Alemania (44,83 G), India (25 GW), Espaiia
(22,4 GW), Inglaterra (13,79 GW), Canada (10,69 GW), Francia (9,48 GW), Italia (8,62 GW) y Brasil (8,62
GW), lo que implica que el resto de naciones tiene una capacidad de 70,6 GW; (Beltran-Telles, y otros ,
2017); el Ecuador representa 21,15 MW de potencia nominal que es el 0,40% del total de energia eléctrica
generada en el Pais.

ARCERNNR (2022), manifiesta que el Ecuador a incrementado la capacidad instalada de las centrales
edlicas existentes de 2,40 MW del 2007 a 21,15 MW en el 2021. Por tanto, el gobierno y entes responsables
han priorizado la creacion de nuevas infraestructuras que permiten potencializar la energia edlica como
fuente de energia renovable del Pais.

CONCLUSIONES

Para la revision documental de la energia eolica para la generacion de energia eléctrica en el Ecuador, se
hizo una recopilacion historica del potencial de energia de las centrales de generacion con fuentes de energia
renovable del Pais, al revisar se obtuvo como resultado tres centrales eléctricas eodlicas en funcionamiento
como son: San Cristobal que genera 2,4 MW, Baltra 2,25MW y Villonaco 16,50 MW siendo esta hasta el
momento el proyecto mas grande con el que cuenta el pais para la generacion eléctrica de este tipo. Por otra

parte, es importante mencionar que el Ministerio de Energia y Minas (MINEM), encargado de la creacion,
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manejo y direccion de proyectos eléctricos, centra sus operaciones principales en energia eléctrica obtenida
por medio de sistemas hidricos 96,21%, manteniendo a la energia edlica como proyecto alternativo de
menor impacto.
Este desarrollo ha provocado que, dentro del marco internacional, el Ecuador sea considerado uno de los
paises con mayor alcance en el abastecimiento de energia eléctrica (97,05%) y apenas el 0,06% representa
a la energia edlica, sin embargo, el Pais a incrementado su capacidad de generacion eléctrica de las centrales
edlicas existentes de 2,40 MW del 2007 a 21,15 MW en el 2021, ya que, las redes hidroeléctricas
constituyen la mayor parte de la conexion eléctrica del Pais.
Por otra parte, las plantas de energia edlica actuales han incrementado su produccion y capacidad en el Pais,
puesto que, es una alternativa viable economicamente y ambientalmente, ya que, presenta valores mas bajos
en las externalidades negativas a comparacion de otras fuentes de energia renovables, donde se deben
evaluar el sitio, las estaciones meteorologicas para el cumplimiento de las normas de medicion de viento
requeridas, cuya valoracion depende del tiempo, estaciones, entre otras.
Finalmente, los resultados histéricos de las plantas de energia edlica existentes demuestran su factibilidad
como fuente de energia eléctrica, cuyo potencial esta siendo descubierto en paises desarrollados como
China, Alemania, entre otros; por lo que, en base a los registros obtenidos el Ecuador posee las condiciones
adecuadas para incrementar no Unicamente su capacidad sino las plantas que posee; siendo este estudio un
aporte al analisis del contexto de su desarrollo dentro del pais.
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