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Palavras-chave: Resumo: Apresenta-se um panorama das pesquisas sobre Educacdo em Astronomia
Estado da arte. Educagdo  produzidas no Brasil por meio da recuperagdo e analise de 490 teses e dissertagdes
em astronomia. defendidas de 1973 até 2018. Utiliza-se como técnica a Analise de Conteudo com
Pesquisas. os descritores: ano de defesa; grau académico e tipo de programa: mestrado ou
Caracteristicas doutorado, académico ou profissional; regido e estado do Brasil; Instituigdes de
institucionais. Ensino Superior (IES); programas de pods-graduagdo e areas da Capes, com o

objetivo de verificar as caracteristicas institucionais e geograficas da producdo.
Como parte dos resultados, indica-se o crescimento das produgdes a partir de 2010
e, de forma acentuada, a partir de 2015, como consequéncia da expansdao dos
Mestrados Profissionais. A maior parte foi produzida na regido Sudeste, seguida
pela Nordeste e por instituigdes publicas. A 4area de avaliagdo da Capes
predominante é o Ensino e a criagdo da area 46 na Capes teve um impacto nas

investigacdes.
Keywords: Abstract: We present an overview of Astronomy Education research produced in
State of the art. Brazil, through the recovery and analysis of 490 theses and dissertations defended
Astronomy education. from 1973 to 2018. We used Content Analysis as a technique with the descriptors:
Research. Institutional Year of defense; Academic degree and type of program: master's or doctoral,
characteristics academic or professional; Region and state of Brazil; Higher Education Institutions

(IES); Postgraduate Programs and Capes areas, with the aim of verifying the
institutional and geographical characteristics of the production. As part of the results,
we indicate the growth of productions from 2010 and sharply from 2015, as a
consequence of the expansion of professional master's degrees. Most were produced
in the Southeast, followed by the Northeast and by public institutions. The
predominant Capes assessment area is Teaching and the creation of area 46 at Capes
had an impact on investigations.
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Introducio

A necessidade de pesquisas analiticas, de forma a produzir balangos, surge do aumento
consideravel de produgdes de determinada area, seja pelo quantitativo de trabalhos, seja pela
variedade de abordagens utilizadas, com a intencdo de debrucar-se sobre seus significados
cientificos, sociais, apontando enfoques dessas pesquisas, temas mais pesquisados e lacunas
(MEGID NETO; CARVALHO, 2018; ROMANOWSKI; ENS, 2006). Esse tipo de estudo
permite socializar o que tem sido produzido de forma ampla, favorecendo a definicao de
agendas de pesquisa para a area, uma vez que indica o que ja se sabe € o que ainda ¢
necessario saber (MEGID NETO; CARVALHO, 2018). Essa carateristica atrela-se a
possibilidade de avango cientifico das pesquisas, que, por sua vez, podem influenciar a esfera
da acdo social (SILVA; MALFITANO, 2017).

Este artigo ¢ parte de uma investigagdo mais ampla, produzida no contexto de uma
tese de doutoramento (GONCALVES, 2022) que analisa o panorama geral das produgdes
académicas de pos-graduacdo defendidas no Brasil sobre Educa¢do em Astronomia. Nesse
panorama, verificamos as caracteristicas institucionais da producdo, as de autoria e as
educacionais. Neste artigo, apresentaremos os dados referente a nossa analise institucional

Sobre Educagdo em Astronomia, temos como pioneira nessa perspectiva panoramica a
pesquisa de Bretones e Megid Neto (2005), que analisam as producdes de Educacdo em
Astronomia, verificando um periodo que compreendeu 29 anos, de 1973, data da primeira tese
documentada na area, até 2002. Nesse intervalo, o total de trabalhos era de apenas 16, entre
teses e dissertacoes. Em nosso levantamento, localizamos 490 pesquisas, entre teses e
dissertacdes sobre Educacdo em Astronomia, defendidas no Brasil abrangendo o intervalo de
1973 até 2018.

Com o crescimento consideravel dos trabalhos sobre Educacao em Astronomia apos o
periodo analisado por Bretones e Megid Neto (2005), uma nova pesquisa desse tipo se faz
necessaria, de forma a atualizar o panorama. Pensando especialmente no campo da Educacao
em Astronomia, esse tipo de sistematizagdo visa a divulgacdo das pesquisas que t€m sido
feitas, socializando suas caracteristicas. Buscamos, com isso, entender como a area tem se

constituido no cendrio nacional e quais outras possibilidades podem ser exploradas.

Sobre as pesquisas que analisam apenas teses e dissertacoes na Educacio em
Astronomia

Concordando com Megid Neto e Carvalho (2018), para fins de defini¢dao, entendemos
Estado da Arte como pesquisa do estado conhecimento, pesquisa de revisdo bibliografica ou
metapesquisa. Os autores caracterizam duas vertentes: uma panoramica de andlise e

compreensdo, e outra de estudos aprofundados em perspectiva analitico-compreensiva.
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Acrescentamos, ainda, a definicdo de pesquisas “do tipo estado da arte” para aquelas

que se propdem a analisar um recorte especifico dentro de um campo ou area, nao sua

totalidade. Esta pesquisa se encaixa na perspectiva panoramica, composta por aquelas

investigacdes que se dedicam a um numero extensivo de pesquisas e tém como objetivo

descrever e analisar caracteristicas e tendéncias em um entendimento de andlise e

compreensdo (MEGID NETO; CARVALHO, 2018).

Relacionada a Educagdo em Astronomia, a pesquisa panoramica pioneira ja citada foi

a de Bretones ¢ Megid Neto (2005). Apesar disso, varios trabalhos na area ja foram

produzidos na perspectiva “do tipo estado da arte”, verificando caracteristicas especificas de

teses e dissertagdes, sintetizadas e organizadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Sintese das pesquisas do tipo Estado da Arte que analisam teses e dissertagdes

N. de pesquisas

Referéncia Periodo . Foco de analise
analisadas
Bazetto e Bretones, (2011) 1973-2010 67 Cosmologia
Temas e conteudos em
Bretones e Ortelan (2012) 1973-2010 70 .
Astronomia
Ferreira e Voelzke (2013) | 1973-2012 83 Distribui¢ao anual, regional e
por IES
Distribui¢@o anual, regional e
Siemsen e Lorenzetti (2017) 1999-2015 100 por grau, nivel escolar e
objetivos
Oliveira (2018) 19872017 9 Formacao inicial de professores
do Ensino Fundamental
Simon e Bretones (2018) 1973-2016 168 Género de autoria
Perfil dos autores e orientadores,
Dissertagdes defendidas no
MNPEF, polos, perfil dos
1990-2015 203 (Geral) autores e orientadores, autores e
Soares (2018) . o
2013-2017 42 (MNPEF) orientadores, distribui¢do
temporal, contetidos em
Astronomia, tipo de produto,
nivel escolar e estratégia didatica
Buffon et al. (2019) 1973-2017 183 Formagao de professores
Pacheco e Zanella (2019) | 2008-2018 23 Anos Iniciais do Ensino
Fundamental
Distribuicéo anual, regional,
Ferreira (2020) 1973-2018 430 estadual bem como por IES e
género
Distribui¢o anual, regional e
Simdes et al. (2021) 2013-2019 289 por IES, programa, nivel de

ensino e foco tematico.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Em contextos externos ao Brasil, o primeiro estudo de que temos conhecimento de
Estado da Arte sobre Educagao em Astronomia ¢ o de Wall (1973). Ja no Brasil, 1973 ¢ o ano
da primeira pesquisa conhecida at¢ o momento acerca da Educacao em Astronomia em pos-
graduacgdo no Brasil.

Nesse sentido, podemos concluir que temos o desenvolvimento da Educacdo em
Astronomia de forma bastante recente. Apesar disso, ha um crescimento amplo, em especial
nos ultimos anos, apontado pela maioria dos trabalhos do tipo Estado da Arte analisados, o
que também mostra a necessidade de trabalhos de anélise panoramica.

Podemos afirmar por este levantamento que, como pais, temos um numero
consideravel de pesquisas do tipo Estado da Arte, discutindo, com esse tipo de analise, o que
temos pesquisado enquanto comunidade académica, com diferentes focos. Vislumbramos a
possivel contribuicdo desta pesquisa por entender a importancia dos trabalhos em Estado da
Arte para o desenvolvimento ¢ o avango de determinada area e a lacuna verificada em torno
do estudo sobre teses e dissertagdes em Educacdo em Astronomia brasileiras, de forma

abrangente, panoramica.

Procedimentos metodoldégicos

Os dados aqui apresentados sdo parte da investigagdo da tese desenvolvida por
Gongalves (2022). Utilizamos metodologicamente como base a Anélise de Conteudo (AC),
entendida como “um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes” (BARDIN, 2011, p.
48), organizando-se de acordo com os trés polos cronoldgicos, que compreendem a pré-
analise, a exploragdo do material e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretacao.

Neste artigo, apresentaremos dados referentes a categoria de andlise base institucional.
A base institucional ¢ composta de descritores que buscam caracterizar e discutir a respeito de
onde e quando as pesquisas sobre Educagdo em Astronomia foram desenvolvidas ao longo do
periodo analisado.

Para realizar o levantamento do corpus de nossa pesquisa, como parte da pré-analise,
utilizamos como base o Catidlogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), a Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD) e o Banco de Teses e Dissertagdes sobre Educacdo em
Astronomia (BTDEA). Parte consideravel dos trabalhos que compdem nosso corpus foi
definido por este ltimo. Esse catdlogo, iniciado em 2010, tem como objetivo disponibilizar
em um unico local os trabalhos relacionados a Educacdo em Astronomia, levantados desde
esse periodo pelo Prof. Dr. Paulo Sergio Bretones, contando também com a colabora¢ido da
comunidade académica. O BTDEA ¢ citado como fonte de consulta em diversos trabalhos da

area desde sua criagdo (BAZETTO; BRETONES, 2011; BRETONES; ORTELAN, 2012;
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BUFFON, 2020; BUFFON et al., 2019; FERREIRA, 2020; FERREIRA; VOELZKE, 2013;
PACHECO; ZANELLA, 2019; SIMOES et al., 2021; SIMON; BRETONES, 2018; SOARES,
2018; XAVIER, 2019).

E importante destacar que iniciamos a data-base de andlise em 1973, pois, até o
presente momento, o estudo sobre Educacdo em Astronomia publicado nesse ano € a pesquisa
mais antiga no contexto da pos-graduagao de que temos registro, informagao presente no
BTDEA. O limite de 2018 foi estabelecido por considerarmos que existe um descompasso
relacionado ao tempo de defesa e a sua disponibilidade on-line segura nas bases pesquisadas,
especialmente a partir de 2018.

A exploragao do material e o tratamento dos resultados foram desenvolvidos por meio
de descritores, que correspondem a um sistema de categorias (BARDIN, 2011) elaborado com
o0 objetivo de ajudar a compreender quando e onde as pesquisas em Educagdo em Astronomia
estdo sendo produzidas ao longo desses anos e objetivam tracar um panorama das
caracteristicas institucionais e geograficas da producao das pesquisas da area. Sao eles: ano de
defesa; grau académico e tipo de programa, mestrado ou doutorado, académico ou
profissional; regido e estado do Brasil; Instituicdes de Ensino Superior (IES); programas de
pos-graduacdo e areas da Capes (BRETONES; MEGID NETO, 2005; BRETONES; MEGID
NETO; CANALLE, 2006; MEGID NETO, 1998, 1999, 2011). Também nos fundamentamos
nas discussdes e perspectivas do Grupo de Estudos FORMAR- Ciéncias.

As pesquisas foram classificadas a partir desses descritores e receberam um tratamento
estatistico simples para a analise das producdes de forma qualitativa e quantitativa, o que
possibilitou a fase de inferéncia e interpreta¢do, a partir dos objetivos previstos em nossa

proposta. Neste artigo, apresentaremos os dados tratados e nossas analises de forma conjunta.

Apresentacido dos dados e analise

Em nosso levantamento, recuperamos 490 trabalhos pertencentes a Educacdo em
Astronomia, no periodo de 1973 até 2018. Desses, 41 (8,4%) sdo teses, e 449 (91,6%),
dissertagoes.

Distribuigdo por ano de defesa
A primeira pesquisa na area da Educagdo em Astronomia de que temos registro até o

presente momento ¢ a tese do professor Rodolpho Caniato, defendida no ano de 1973
(CANIATO, 1973), na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras, atual Unesp, em Rio Claro,
estado de Sao Paulo. A tese foi orientada pelo Prof. Dr. José Goldenberg. A distribui¢do das

teses e dissertagdes por ano estd organizada na Figura 1.
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Figura 1 — Distribuigdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por ano de defesa
Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos verificar que, de 1973 até 1996, os trabalhos foram poucos e tiveram
intervalos de anos entre si. A partir de 1996, notamos uma constancia de produgdes de
Educacdo em Astronomia e um crescimento ao longo dos anos 2000. Nessa década, apenas no
ano de 2003 nao houve pesquisa defendida na area.

A partir de 2010, as produgdes mantiveram uma média acima de 20 trabalhos para
cada ano, até 2015, quando praticamente dobrou, chegando a 43 trabalhos em apenas 1 ano.
Os ultimos 3 anos de nossa andlise (2016, 2017 e 2018) também apresentaram um salto
quantitativo grande, chegando a 92, 85 e 78 pesquisas respectivamente. Esse declinio do
nimero de investigagdes em 2018 pode ser decorrente dos dados ainda incompletos nas
plataformas da Capes e da BDTD. Dessa maneira, mais de 50% das pesquisas estdo
localizadas temporalmente nos ultimos 3 anos (255, 52,4%).

Se olharmos separadamente teses e dissertagdes, ndo podemos generalizar esta Gltima
observagdo, ja que as teses também apresentam crescimento nos ultimos 3 anos analisados,
com concentragdo de 46,3% nesse periodo, mas a maior parte dos trabalhos esté distribuida ao
longo do tempo, em especial a partir de 2006. De 1973 até 2005, havia apenas 3 teses, mas
desde 2006 os trabalhos de doutorado sobre Educacdo em Astronomia passaram a ser mais
constantes, com excecao dos anos de 2008 e 2015.

Considerando os marcos histéricos da Educagdo em Astronomia, o inicio de pesquisas
na area coincide com a institucionalizagdo e a expansao da Pos-Graduagao na década de 1970.
Isso ocorre ndo apenas em relacdo a Educagdo em Astronomia, mas também no que concerne
ao ensino de Ciéncias da Natureza em geral (MEGID NETO, 1999), ao de Biologia

(SLONGO, 2004; TEIXEIRA, 2008) e ao de Fisica (SALEM, 2012), em particular.
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Comparando a distribuicao de teses e dissertagdes em alguns periodos de outras areas
de ensino de Ciéncias Naturais (MEGID NETO, 1999; SALEM, 2012; TEIXEIRA, 2008),

temos a Tabela 1.

Tabela 1 — Comparacdo de teses e dissertagdes de diferentes areas de ensino por periodo.

1990-  1995-  2000-  2005-
1994 1999 2004 2009

Pesquisa Area de Ensino 1970 1980

Ciéncias da

Megid Neto (1999) Natureza no EF 78 216 202 - - -
Teixeira (2008) Biologia 14 37 39 69 192 -
Salem (2012) Fisica 37 121 87 146 298 641
- Astronomia 1 1 1 8 12 52

Fonte: Elaborado pelos autores.

E importante considerar que, na Tabela 1, dentro dos periodos analisados, os trabalhos
de Astronomia potencialmente estdo contidos nos levantamentos da area da Fisica, assim
como a Fisica, a Astronomia e a Biologia estdo potencialmente em Ciéncias Naturais, dentro
do periodo analisado, se estes foram relacionados ao Ensino Fundamental. Nas 3 primeiras
décadas analisadas, temos apenas 11 pesquisas sobre Educa¢ao em Astronomia, enquanto nas
demais areas a produgdo ¢ alta. As teses e dissertagdes na area de Ciéncias da Natureza,
Biologia e Fisica apresentam um aumento nas produgdes da década de 1970 para 1980 de
aproximadamente 200%, sendo a Fisica o campo com a maior porcentagem, enquanto a
Astronomia se mantém com apenas uma producao.

A primeira metade da década seguinte, de 1990, ¢ marcada por um nimero de
producdes que, em Ciéncias da Natureza e Biologia, equipara-se ao de toda a década anterior.
Em Fisica, esse periodo de 5 anos apresenta 72% da produgdo da década de 1980, em
comparagdo. Assim como nas décadas anteriores, a Astronomia se mantém com apenas |
trabalho.

Nos tltimos anos da década de 1990, houve um crescimento nas produgdes (SALEM,
2012; TEIXEIRA, 2008). Nesse momento, fica evidenciado também o crescimento de teses e
dissertagdes sobre Educagdao em Astronomia.

Dessa maneira, a eleva¢do das produgdes académicas apontada nesse periodo nao ¢
uma peculiaridade da Educacdo em Astronomia. Esse fenomeno ocorre também na area de
ensino de Biologia a partir de 1998 (TEIXEIRA, 2008), além de ser possivel notar que, no
ensino de Fisica, o aumento de pesquisas continua.

Entre os eventos historicos da area, no final da década de 1990, temos a publicacao
dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que, como indicado no capitulo anterior,
passam a contemplar a sugestdo de conteidos em Astronomia, especialmente para os Anos

Finais do Ensino Fundamental e para o Ensino Médio bem como a Olimpiada Brasileira de
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Astronomia (OBA), que incentivam o trabalho educacional na area. Em relagdo aos PCN, até
entdo, ndo tinhamos, no Brasil, um documento dessa natureza, sem ser de carater
necessariamente curricular, mas com fortes indicativos de conteudos para os diferentes niveis
de ensino. A inclusdo dos PCN nas referéncias dos trabalhos analisados iniciou-se logo em
1999 no trabalho de Henriquez (1999), em seu mestrado em Educagdo na Universidade de
Sao Paulo (USP), e se faz presente na maioria dos estudos nos anos seguintes.

Nao podemos afirmar que esses dois eventos tenham estimulado a pesquisa sobre
Educacdo em Astronomia, pois voltamos a questdes basilares sobre o curriculo ser o reflexo
de parte do pensamento de determinado momento de uma sociedade e de sua influéncia nessa
sociedade, num processo que se retroalimenta. Apesar disso, diferentemente das outras areas
analisadas na Tabela 1, ¢ apenas a partir desse periodo que a Educagdo em Astronomia
apresenta saltos em sua producao académica em pos-graduagao.

Outro fator historico importante para se ter em conta nesse periodo ¢ a criagdo da area
46 de Ensino de Ciéncias e Matematica da Capes. Temos a indicagdo de grande crescimento
nos programas de pos-graduacao a partir dos anos 2000 no campo de pesquisa em Educacdo
em Ciéncias pela criagdo dessa area (MEGID NETO, 2014). Nesse periodo, ¢ importante
considerar esse progresso como resultado também da criagdo dessa area, que sera avaliada
mais detidamente adiante.

Na década seguinte, o volume de producdo aumentou aproximadamente 7 vezes,
apresentando 65 pesquisas de 2000 a 2009. Nesse periodo, temos o lancamento da Relea,
primeiro periddico especifico da area no Brasil. Por sua vez, na ultima década analisada, até o
ano de 2018, as pesquisas aumentaram mais de 6 vezes (414).

A partir de 2010, temos um crescimento nas investigagdes, mantendo uma média
parecida até 2014 (Figura 1). E possivel que esse aumento seja influenciado também por um
desdobramento do Ano Internacional da Astronomia, que desenvolveu muitas agdes
relacionadas ao ensino e a divulgacdo. Nesse mesmo periodo, temos o langamento do
BTDEA, em 2010, e o primeiro Simpdsio Nacional de Educacdo em Astronomia (Snea), em
2011.

A partir de 2015, temos um salto consideravel no nimero de pesquisas sobre Educagao
em Astronomia (43) no Brasil, que vai além do dobro em 2016 (92) e se mantém na média
nos anos seguintes. Essa eleva¢do a partir de 2015 se relaciona com a expansao dos Mestrados
Profissionais em ensino de Fisica e Astronomia, iniciados a partir de 2013, o que sera
abordado nas proximas secoes. Esse crescimento também ¢ indicado por Simdes, Voelzke e
Palanch (2021), que analisam teses e dissertagdes de 2013 a 2019.

Dessa maneira, ¢ possivel observar que o numero de produgdes na area ¢ elevado, tem

crescido, sejam elas pesquisas de mestrado ou doutorado. Esse total estd concentrado
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especialmente na ultima década e ndo acompanhou a tendéncia de outras areas nas primeiras
décadas, aumentando em produgdes apenas no final dos anos 1990.

O crescimento da area pode estar correlacionado a um conjunto de eventos historicos
que se interligam ao desenvolvimento da pesquisa no Brasil de forma geral e a outras
especificas da Educacdo em Astronomia, como a presenca no PCN e a criacdo da OBA,
estimulando o ensino e divulgagao nas escolas, o Ano Internacional da Astronomia no Brasil,
o lancamento da revista cientifica para publicacdes focadas na area, um repositorio e eventos
académicos. Todos esses processos podem ter contribuido para o crescimento das pesquisas

da area.

Grau académico
Classificamos as 490 pesquisas localizadas de acordo com o grau académico e o tipo

de programa: se Mestrado Académico (MA), Mestrado Profissional (MP) e Doutorado

Académico (DA), disponivel no Apéndice B. Essa divisdo esté ilustrada na Figura 2.

m Doutorado Académico
M Mestrado Académico

M Mestrado Profissional

Figura 2 — Distribui¢do das 490 teses e dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia por grau académico e tipo
de programa
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os MP sdo responsaveis pela maioria das pesquisas produzidas sobre Educacdo em
Astronomia (255, 52%), seguido pelos MA (194, 40%) e, por fim, pelos DA (41, 8%). Foram
criados pela Portaria n.o 80, de 1998, da Capes, como modalidade de formag¢dao em pds-
graduacdo do tipo stricto sensu. Seu foco relaciona-se a qualificacdo profissional para buscar
novas solugdes aos problemas existentes (NASCIMENTO; BATISTA; CARDOSO, 2015)

Nascimento, Batista e Cardoso (2015) destacam que em 2005 um edital para abertura
de novos cursos desse tipo revigorou sua politica de implantagdo, em especial para as areas de
ensino. Mas, nesse periodo, j& haviam iniciado suas atividades os seguintes mestrados: em
2001, o Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte (UFRN) e o MP em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS); em 2003, o MP em Ensino de Ciéncias e Matematica do Centro
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Federal de Educagdo Tecnologica Celso Suckow da Fonseca do Rio de Janeiro (Cefet-RJ) e
da Universidade Cruzeiro do Sul (Unicsul); e em 2004, o MP em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais (PUC-MG) e da
Universidade de Brasilia (UnB).

E importante destacar que existem também DP originados pela Portaria n.° 131, de
2017 (BRASIL, 2017), e atualizados pela Portaria n.° 60, de 2019 (BRASIL, 2019), da Capes.
Porém, até a data analisada nesta pesquisa, s6 temos trabalhos sobre Educacdo em
Astronomia defendidos em programas profissionais de mestrado.

Para verificar a distribui¢do dessas pesquisas por grau académico e tipo de programa
ao longo dos anos, desenvolvemos a Figura 3, organizada temporalmente por ano.
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Figura 3 — Distribuigdo das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por ano, grau académico e
tipo de programa
Fonte: Elaborado pelos autores.

M Mestrado Académico M Mestrado Profissional [ Doutorado Académico

Os MA apresentam uma produgdo timida desde 1986, com grandes lacunas entre os
anos, sendo constantes a partir de 1997, com excecdo do ano de 2003. O crescimento se
mantém nos anos 2000, sendo mais notado no ultimo quinquénio dessa década, quando a taxa
varia entre 30 e 50%. A década seguinte (2010) tem uma elevagdo nas produgdes nos 2
primeiros anos, 2010 e 2011, elas aumentaram 50% e 40% respectivamente, mas mantiveram
médias parecidas nos anos que seguiram, com alguns anos em queda (2012, 2014 ¢ 2017).

O primeiro trabalho sobre Educa¢do em Astronomia oriundo de MP ¢ o de Alberto
Antonio Mees (23), de 2004 (MEES, 2004), da Pdés-Graduacdo em Ensino de Fisica da
UFRGS. A partir desse ano, comegaram a surgir outras pesquisas nessa modalidade.

Nossa analise mostra que, nos ultimos anos, houve um grande crescimento de estudos

relacionados aos MP. A presenca deles ¢ timida até 2014. A partir de 2015, ultrapassa o
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nimero de trabalhos sobre Educagdo em Astronomia defendidos em programas académicos
por ano, que mantém a média de producdes.

De 2014 para 2015, temos um crescimento quantitativo de 9 para 26 investigagdes nos
programas profissionais. E em 2016, esse nimero quase triplica, com 67 pesquisas. Nos anos
seguintes, a média de 60 trabalhos se mantém (2017, 64; 2018, 54).

Os DA nao representam grandes progressoes ao longo do tempo, exceto pelos anos de
2016 e 2017, com produgdes espagadas no tempo e lacunas em 11 anos de nossa analise. A
média anual de trabalhos ao longo do periodo ¢ de 3 defesas por ano. E a taxa de elevagao,
analisando os ultimos 10 anos, de 2009 até 2018, € de -7%.

Em Megid Neto (1999), Teixeira (2008) e Salem (2012), também encontramos um
percentual de 11% a 16% para as pesquisas de doutorado nas areas e periodos analisados por
cada um dos autores. Em Megid Neto (1999), as teses de doutorado surgem no final dos anos
1980 e sdo constantes apenas a partir de 1991, ndo apresentando crescimento regular.
Comparando com a pesquisa de Salem (2012), os doutorados na area sdo constantes desde
1985, equivalem a 11% da producdo total e crescem ao longo dos quinquénios, com taxa
maior que a dos mestrados até o inicio dos anos 2000, acompanhando o progresso da area;
depois, passa a decrescer, tendéncia que ndo encontramos na Educagdo em Astronomia.

Para comparar as taxas de crescimento da ultima década (2009-2018), em que se
concentra a maior parte das producdes, organizamos a Tabela 2, com interesse em observar as
médias:

Tabela 2 — Comparacdo da taxa de crescimento das produgdes por grau académico e tipo de programa, dos

ultimos 10 anos de analise

Grau 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Média
Mestrado Académico 33%  50%  41%  -17% 28% -16%  13% 6%  27%  54% 16%

Mestrado Profissional 66% 600% -71% 200% -16% 80% 190% 160% -4% -15% 106%
Doutorado - -50% 100% 50 0 -33%  -100 - 14%  -50% 7%
Geral 22%  85% 5% 9% 13% - 65% 114% -7% -8% 30%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na comparacdo da taxa de crescimento das teses e dissertagdes de 2009 a 2018,
periodo com a concentragdo de 86% das pesquisas analisadas neste panorama, exposta na
Tabela 2, podemos inferir que ha um crescimento de fato na area, mesmo variando nossa
organizacdo dos dados. Esse crescimento segue de forma regular pelos MA, mas sdo os MP
0s maiores responsaveis. Podemos concluir, em comparagdo, que os doutorados defendidos
sobre o tema ainda sdao escassos, com um percentual um pouco menor do que o de outras

pesquisas analisadas sobre Estado da Arte.
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Podemos inferir que 2010 ¢ o ano que marca um aumento nas produgdes da area de
forma geral e que, de fato, o grande crescimento recente ¢ consequéncia da expansao dos MP.
No caso da Educacao em Astronomia, podemos afirmar que as pesquisas em pos-graduacao
ndo seguem em constante crescimento nos Doutorados nem nos Mestrados Académicos,
sendo os MP responsaveis por 52% das pesquisas, com 43% apenas nos ultimos trés anos
(2015-2018).

Para entender essa situagdo, podemos indicar algumas hipoteses. Megid Neto (1999)
aponta a diferenca de produgdes entre teses e dissertacdes em funcdo do nimero maior de
cursos de mestrado em relacdo aos doutorados. Teixeira (2008, p. 81) indica que pode haver
um “estrangulamento” na obtenc¢ao de um titulo mais elevado. Salem (2012, p. 108) utiliza o
termo “represamento” para indicar essa situacao.

Em consulta a plataforma da Capes, verificando os programas de Ensino de Fisica,
Ensino de Ciéncias e Ensino de Ciéncias e Matematica, os mais incidentes de nosso corpus de
analise, o que discutiremos mais adiante, temos a soma de 251 programas de MA, 432 de MP,
totalizando 683 mestrados e apenas 198 DA, o que equivale a 22,5% dos programas. Esse
nuimero corrobora as afirmacdes sobre o afunilamento no acesso aos cursos de doutorado no
pais.

Sobre a Educacdo em Astronomia, das 41 teses localizadas, apenas 18 foram de
autores e autoras que investigam a mesma area do mestrado, o que equivale a 44%. No Ensino
de Biologia, no periodo analisado, das 56 teses, 14 sdo de autores que também trabalharam
com a area em suas dissertacoes, representando, assim, 25% do total (TEIXEIRA, 2008). Isso
ocorre em Ensino de Fisica em 10% dos casos (SALEM, 2012).

Outros pontos destacados por Teixeira (2008) para essas diferencas se relacionam a
possibilidade de ndo continuidade no tema tratado no mestrado bem como ao perfil dos
pesquisadores de mestrado: muitos sdo professores atuantes na Educagao Bésica, nem sempre
o doutorado leva a um avango na carreira ou a um ganho salarial. Esse ¢ um fator a ser
considerado em relagdo a area da Educag¢do em Astronomia, especialmente considerando o
nimero de trabalhos em Mestrados Profissionais, em fun¢do da “falta de perspectivas ou
vocacdao de prosseguir na carreira académica”, como indicado por Salem (2012, p. 108).
Discordamos do termo vocacdo, mas entendemos que a falta de perspectiva, entre outros
fatores, pode gerar desanimo para a continuidade na carreira académica, especialmente do
mestrado para o doutorado, que geralmente, além da diferenca de produg¢do em pesquisa
propria dos diferentes graus, requer o dobro do tempo para conclusdo. Outro fator que €
interessante considerarmos ¢ que, para o tempo de formacao de um doutor ou doutora, ha a

possibilidade de formag¢ao de duas pessoas em nivel de mestrado.
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Teses e dissertagdes por regido e estado
Para visualizarmos como as produgdes se distribuem por estados, elaboramos as

Figuras 4 e 5, que mostram as producdes em teses e dissertagdes separadamente. Entendemos
que ndo existe superioridade de pesquisas de doutorado em detrimento do mestrado. Todavia,
julgamos importante realizar a observacdo dos graus académicos separados para poder
verificar a situa¢ao do periodo analisado também em relagdo ao acesso aos diferentes niveis.
Historicamente, outros trabalhos em Estado da Arte — tanto em Ciéncias da Natureza
(MEGID NETO, 1999) como em Ensino de Biologia (TEIXEIRA, 2008) Ensino de Fisica
(SALEM, 2012) e em Educacdo em Astronomia (BRETONES; MEGID NETO; CANALLE,
2006; BUFFON; NEVES; PEREIRA, 2019; FERREIRA; VOELZKE, 2021) — indicam uma
maior concentragdo de diferentes tipos de pesquisa na regido Sudeste. Apesar disso, com essa
distribuicdo, a intengdo foi verificarmos especialmente qual € a situacdo das outras regides do
Brasil. A Figura 4 mostra a distribui¢ao das dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia

defendidas no Brasil, por Unidade Federativa.

Dissertagies
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Figura 4 — Distribuigdo das dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por Unidade Federativa
Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos verificar que o estado com maior nimero de dissertagdes defendidas foi Sao
Paulo (124, 27,6%), seguido por Bahia (50, 11%), Rio de Janeiro (43, 9,6%), Rio Grande do
Sul (41, 9%), Parana (33, 7,3%) e Minas Gerais e Rio Grande do Norte (31, 6,9%). Ainda
tivemos Ceard, Distrito Federal e Goids com 11 (2,4%) trabalhos cada um. Os demais estados
tiveram menos de 10 dissertacdes de mestrado, € apenas 3 estados (Acre, Amapa e Maranhao)
nao tém nenhuma defesa de mestrado sobre Educacdo em Astronomia.

Se considerarmos as regides do Brasil, a maior parte das dissertacdes estd na regido
Sudeste (207, 46%), seguida das regides Nordeste (111, 24,7%), Sul (82, 18,2%), Centro-

Oeste (36, 8%) e Norte (13, 2,9%). Apesar de a predominancia da regido Sudeste e da
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concentragdo no estado de Sdo Paulo estar de acordo com a tendéncia de outras pesquisas, a
Sul ¢ a indicada nesses trabalhos como a segunda maior em numero de producdes
(BRETONES, MEGID NETO, CANALLE, 2006; MEGID NETO, 1999; BUFFON et al.,
2019; FERREIRA; VOELZKE, 2013; MEGID NETO, 1999; SALEM, 2012; TEIXEIRA,
2008). Todavia, neste trabalho, de forma diferente, temos o Nordeste em segundo lugar no
numero de pesquisas, mesmo se somarmos as teses, apresentadas na Figura 5, por estados.
Essa situagao também foi detectada por Oliveira (2018), que, analisando o BTDEA de 1973 a
2018, quando o banco contava com 430 pesquisas, verifica uma diferenca percentual menor
(no Sul, 18,4% e, no Nordeste, 22,3%). Simdes et al. (2021) também indicam essa conjuntura,

observando o periodo de 2013 a 2019.

Teses
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1

Figura 5 — Distribui¢do das teses sobre Educagdo em Astronomia por Unidade Federativa
Fonte: Elaborado pelos autores.

As teses em si representam uma parcela muito pequena das producdes em Educacao
em Astronomia (41, 8,4%), comparadas com as dissertagdes de mestrado. Estdo presentes em
7 estados, mas concentradas massivamente na regido Sudeste (34, 83%), em especial no
estado de Sao Paulo (29, 70,7%), com algumas na regido Sul (6, 14,6%) e apenas 1 (2,4%) na
regido Norte.

A distribui¢do dos programas de pos-graduacao em Educagdo ndo ocorreu de maneira
equilibrada ao longo da historia de sua institucionaliza¢do e expansdo, até o inicio da década
de 90 (MEGID NETO, 1999). Nesse periodo, de acordo com Megid Neto (1999), as regides
Sudeste e Sul, juntas, abrigavam um numero aproximado de 75% dos mestrados e 93% dos
doutorados. Esse ¢ um dos indicativos das razdes pelas quais existe, ao longo de tanto tempo,
uma predomindncia das producdes em nossa area de andlise nas regides Sudeste e Sul, com

uma mudanga recente de panorama para a regido Nordeste.
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Em consulta a plataforma da Capes, verificando novamente os programas de Ensino
de Fisica, Ensino de Ciéncias e Ensino de Ciéncias e Matematica, encontramos a regiao
Sudeste com 282 programas, a Sul com 274, a Nordeste com 169, a Norte com 82 e a Centro-
Oeste com 76. A hipdtese para a alta participacdo da regido Nordeste, substituindo a Sul,
como tendéncia apos a regido Sudeste em numero de produgdes, estd associada a duas
universidades e seus programas relacionados ao tema: a UFRN e a Universidade Estadual de
Feira de Santana (Uefs). Além disso, houve a expansao dos Mestrados Profissionais na regido.
Analisaremos a seguir, de forma mais detida, as Institui¢des de Ensino Superior (IES) e os
Programas; com isso, indicaremos de maneira detalhada as contribuigdes.

Organizamos as teses e dissertagdes por regido e ano para verificar essa distribuicao ao
longo do tempo, iniciando pelos anos 2000, pois, nos anos anteriores, temos apenas 10
pesquisas centralizadas na regido Sudeste e uma na Centro-Oeste. Com isso, desenvolvemos a

Figura 6.
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Figura 6 — Distribuigdo de teses e dissertagdes por regido do Brasil e ano a partir de 2000
Fonte: Elaborado pelos autores.

Desde o inicio na década de 1970 e até meados dos anos 2000, as produgdes estdo
centralizadas no eixo Sudeste e Sul, com alguma presenca da regido Norte e Centro-Oeste. E a
partir de 2005 que comecam a surgir pesquisas sobre Educagdo em Astronomia na regido
Nordeste, tornando-se frequentes desde entdo, porém ainda com nimeros abaixo da regido
Sul. E apenas a partir de 2015 que ha um grande salto nas producdes do Nordeste, o que
coloca a regido a frente do Sul em termos de producdo, mudando a tendéncia observada até
entdo. A regido Norte também comega a produzir trabalhos na area com frequéncia a partir

desse periodo.
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Ainda verificamos a distribuicdo desses trabalhos por tipo de programa pelo territorio

nacional e desenvolvemos as Figuras 7 e 8.
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Figura 7 — Distribuigdo de teses ¢ dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por programas de pos-graduacgdo

do tipo académico

Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos inferir que as pesquisas provenientes dos programas de pds-graduacgio

académicos se localizam nas regides Sudeste ¢ Sul do Brasil. Por outro lado, os trabalhos

defendidos em programas de pos-graduagdo profissionais (Figura 8) mostram um maior

nimero de producdes no Sudeste e no Nordeste. E possivel, entdo, como temos indicado, que

os Mestrados Profissionais tenham auxiliado nessa expansdo além do eixo Sudeste e Sul,

ampliando as pesquisas na regido Nordeste.

Profissionais

I‘l‘lg

Figura 8 — Distribuigdo de teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por programas de pds-graduacao

do tipo profissional
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ha um crescimento recente de MP no Nordeste. Destacamos a expansdo do Programa
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF), que se distribui em diversos
polos pelo pais, € o Mestrado Profissional da Pos-Graduag¢ao em Astronomia da Uefs.

A expansdo para além do eixo Sudeste e Sul, juntamente com o crescimento dos
programas profissionais, pode ser benéfica para as pesquisas sobre Educa¢ao em Astronomia,
uma vez que a area passa a se constituir por uma multiplicidade de olhares e contribuigoes, de
diferentes realidades, das variadas regides do pais. Podemos ter essa perspectiva no horizonte
em relagdo as dissertagdes, mas infelizmente ndo podemos fazer a mesma afirmagdo em

relagdo as teses.

Institui¢des de Ensino Superior (IES)
Analisar as instituigdes que t€ém produzido teses e dissertacdes na area de Educacdo

em Astronomia nos auxilia a entender um pouco mais sobre o 16cus de origem das pesquisas.
Nossa andlise inicial mostra como as IES se distribuem em relacdo a sua dependéncia
administrativa, ou seja, se sdo de instituigdes privadas, o que inclui as confessionais e as
fundagdes mantidas dessa maneira ou as publicas, financiadas pelas iniciativas estaduais ou
federal. Nao tivemos trabalhos de IES mantidas por administragdo municipal neste
levantamento. Também verificamos de que maneira as teses e dissertagdes se distribuem entre

essas IES, dentro dessas caracteristicas. O resultado se encontra na Figura 9.
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Figura 9 — Distribuicdo das 490 teses e dissertacdes sobre Educagdo em Astronomia por natureza administrativa
da IES
Fonte: Elaborado pelos autores.

Existem 90 IES que produziram alguma pesquisa na area investigada. Dessas, 55
(61,1%) sdo federais; 20 (22,2%), estaduais; e 15 (16,7%), privadas.

Em Salem (2012), as federais representam 42% do total de IES; as estaduais, apenas
18%; as municipais, 1%; e as privadas, 38%. Com isso, temos uma grande diferenca, sem
desconsiderar que, a partir de 2013, temos uma ampliacdo dos programas de MP nas
instituigdes federais. Tendo isso em vista, hd uma grande diferenga entre as IES privadas para
as duas 4reas.

Os trabalhos académicos defendidos nessas IES sdo analisados na totalidade e por grau
de titulagdo. De maneira geral, as IES privadas sdo responsaveis por 45 (9,18%) das pesquisas
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na area; as estaduais, por 188 (38,36%); e as federais, por 257 (52,44%). Em comparacdo com
a pesquisa de Teixeira (2008), a producao de teses e dissertacdes na area de ensino de
Biologia se concentra também nas IES federais (42%), seguida pelas estaduais (38%), com
nimero muito préximo ao que encontramos para a Educa¢do em Astronomia, 19% nas IES
privadas e 1% nas municipais.

Em relagdo as dissertacdes de mestrado, as IES privadas respondem por 38 (8,46%)
trabalhos sobre Educacdo em Astronomia; as estaduais, por 163 (36,3%); e as federais, por
248 (55,23%). J& quando nosso olhar incide sobre as teses de doutorado, as IES privadas
originaram 7 (17,07%) pesquisas; as estaduais, 25 (60,97%); e as federais, 9 (21,95%).

Analisando o percentual, compusemos a Figura 10.
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Figura 10 — Distribuigao das 490 teses e dissertagdes sobre Educagdo em Astronomia por natureza
administrativa da IES em porcentagem
Fonte: Elaborado pelos autores.

Podemos depreender que as IES federais sdo a maioria e produzem a maior parte de
trabalhos académicos da éarea, em especial, dissertacdes de mestrado. As IES estaduais, por
sua vez, sdo apenas 20, ou seja, menos da metade das federais e apenas 5 a mais do que as
privadas, mas sdo responsaveis por 36,3% das pesquisas de mestrado defendidas na area e
61% das teses, ou seja, a maior parte dos doutorados s@o originados em IES estaduais.

Se calcularmos a proporcao de trabalho por IES, temos o seguinte cendrio: as privadas
tém 45 trabalhos divididos por 15 institui¢des, totalizando uma média de 3 trabalhos por IES;
as estaduais tém 188 pesquisas, distribuidas por 20 institui¢des, totalizando uma média de 9,4
estudos por institui¢do; as federais t€ém 257 trabalhos, dispostos em 55 IES, o que resulta em
uma média de 4,6 trabalhos por instituicdo. Essa analise numérica ndo ¢ feita com a intenc¢ao
de medir produtividade em si, mas tendo em vista que toda a pesquisa demanda investimento
e que toda IES estd inserida num contexto historico, social e econdmico, que interfere
fortemente em seus resultados. Além disso, pesquisas em nossa area de analise também

tendem a se relacionar com grupos de trabalho e 4reas de estudo especificas.
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Verificamos que as pesquisas estdo distribuidas em 257 programas diferentes,
abordados em detalhes na proéxima se¢do. Para analisarmos em maiores detalhes, distribuimos

esses programas por tipo e dependéncia administrativa das IES, na Tabela 3:

Tabela 3 - Distribuicdo de teses e dissertagdes sobre Educacdo em Astronomia por tipo de programas e

dependéncia administrativa da IES

Federal % Estadual % Privada % Totais
Académico 104 21,2 95 19,4 36 7,3 235
Profissional 153 32,2 93 19 9 1,8 255
Totais 257 52,4 188 38,4 45 9,2 490

Fonte: Elaborado pelos autores.

As pesquisas dos programas profissionais sdo, em sua maioria, provenientes das IES
federais (153, 31,2%), seguidas pelas IES estaduais (93, 19%) e pelas privadas (9, 1,8%).

Em relagdo aos programas académicos, a distribui¢do das teses e dissertagdes entre as
IES publicas federais e estaduais sdo bastante proximas (104, 21,2%, e 95, 19,4%), seguidas
pelas privadas, com 36 trabalhos (7,3%). As IES estaduais t€ém producdes que se acercam em
relacdo ao tipo de programa, seja académico (95, 19,4%) ou profissional (93, 19%).

Para verificarmos como os nimeros de pesquisas se distribuem por IES, organizamos

a Figura 11.
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Figura 11 — Distribui¢@o das 490 teses e dissertagdes por niimero de IES
Fonte: Elaborado pelos autores.

Com mais de 50 pesquisas, temos apenas 1 IES, a USP, situacdo similar com os
nimeros de 40 a 50, em que temos apenas a Uefs. Temos 3 IES com um total de 20 a 29
pesquisas: a Unesp, a UFRGS e a UFRN. H4 8 com um numero que varia de 10 a 19.
Ademais, existem 49 IES com menos de 10 pesquisas € 29 com apenas 1 trabalho sobre
Educagdao em Astronomia.

Temos 272 pesquisas concentradas em 13 IES, 189 se distribuem por 49 IES, e 29
possuem apenas | investigacdo. Dessa maneira, verificamos que pouco mais da metade da
pesquisa se concentra nas mesmas 13 universidades, nem todas com grandes tempos de

contribui¢cdo, como ja exposto, € o restante esta bastante distribuido. Assim, em relagdo as
143




GONCALVES, VIVEIRO, BRETONES

IES, o crescimento de produgdes ndo se d4 de maneira uniforme para a Educacdo em
Astronomia, esta concentrado em poucas universidades; e, a0 mesmo tempo, as producdes sao
dispersas.

Salem (2012), em sua anélise, localiza uma situagdo semelhante em relagdo ao Ensino
de Fisica. Essa conjuntura expde uma caracteristica importante da expansdo da area: “a
crescente dispersao ou pulverizacao dos centros produtores ao longo dos anos, que ocorre par

e passo com a concentragao da producdo em um nimero muito reduzido de instituigdes.”

(SALEM, 2012, p. 118).

Programas de pos-graduagao
Verificamos também quais as areas basicas e avaliativas desses programas na Capes, a

partir de consulta dos dados cadastrais dos Programas na Plataforma Sucupira. Esses dados
estdo organizados nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4 - Distribui¢ao das 490 pesquisas sobre Educagdo em Astronomia por area-base da Capes

Area-base N.° %
Ensino de Ciéncias e Matematica 183 37,3
Fisica 115 234
Ensino 64 13
Educagao 53 10,8
Ensino Profissionalizante 25 5,1
Matematica 12 2,4
Sociais e Humanidades 10 2
Engenharia de Produgao 6 1,2
Geografia 6 1,2
Museologia 4 0,8
Comunicagao 2 0,4
Administracao Publica e de Empresas, Ciéncias 1 0,2
Contabeis ¢ Turismo 1 0,2
Antropologia 1 0,2
Bioquimica 1 0,2
Ciéncia da Computacao 1 0,2
Ciéncia Politica 1 0,2
Ciéncias Ambientais 1 0,2
Geociéncias 1 0,2
Linguistica 1 0,2
Sem identificagdo 2 0,4

Fonte: Elaborado pelos autores.
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A area-base da maioria dos programas de pés-graduacao que compdem nosso conjunto
de pesquisas ¢ Ensino de Ciéncia e Matematica (183, 37,3%), seguido por Fisica (115,
23,4%), Ensino (64, 13%) e Educacdo (53, 10,8%). Esses 4 polos correspondem a 80% das
pesquisas, as demais estdo expostas na tabela e mostram a variedade de olhares para a
Educacdo em Astronomia enquanto tema de investigacdo, englobando &reas como a
Linguistica, a Bioquimica e a Ciéncia Politica. Essa diversidade, apesar de ser menor em
termos percentuais, pode ser interessante no sentido de olhares diferentes compondo o campo.

Por sua vez, as areas de avaliagdo dos programas estdo organizadas na Tabela 5.

Tabela 5 - Distribuicdo das 490 pesquisas sobre Educagdo em Astronomia por area-base da Capes

Area de avaliagiio N.° %
Astronomia/Ensino 247 50,4
Educagao 115 23,4
Interdisciplinar 78 15,9
Matematica, Probabilidade e Estatistica 14 2.8
Comunicagao ¢ Informagao 12 2,4
Geografia 6 1,2
Engenharias II1 6 1,2
Antropologia/Arqueologia 2 0,4
Ciéncia da Computagao 1 0,2
Ciéncia Politica e Relagdes Internacionais 1 0,2
Ciéncias Ambientais 1 0,2
Ciéncias Biologicas II 1 0,2
Geociéncias 1 0,2
Linguistica e Literatura 1 0,2
Turismo 1 0,2

Fonte: Elaborado pelos autores.

A area de avaliagdo predominante dos programas com pesquisas sobre Educa¢do em
Astronomia ¢ Ensino (247, 50,4%), seguida por Astronomia/Fisica (115, 23,4%) e Educa¢ao
(78, 15,9%). Essas trés areas compdem quase 90% do conjunto de pesquisas. Com essa
organizac¢do das pesquisas por area da Capes, podemos afirmar que, de fato, a criacdo da area
46 nos anos 2000 foi impactante para as pesquisas sobre Educa¢do em Astronomia, ja que ela
sozinha corresponde a 37,3% das investigagdes analisadas.

Uma vez exposto nas secdes anteriores que a maior parte de pesquisas sobre Educacao
em Astronomia sdo provenientes de MP (255, 52%), organizamos a Tabela 6 para verificar

como essas pesquisas estdo divididas por programas.
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Tabela 6 — Titulo

Area de avaliagio Trlji)a(:l(:os
Ensino de Fisica (MNPEF) 104
Ensino de Astronomia 65
Ensino de Fisica 20
Ensino de Ciéncias 20
Matematica (Programa de Pos-Graduagao em 12
Matematica em Rede Nacional, Profmat)

Ensino de Ciéncias Naturais e Matematica 11
Ensino de Ciéncias e Matematica 10
Ensino de Fisica e Matematica 2
Ensino de Ciéncias na Ed. Bésica 2
Educagao 2
Ensino de Ciéncias Exatas 1
Ensino de Ciéncias e Tecnologia 1
Educagao Cientifica e Matematica 1
Educacao e Novas Tecnologias 1
Educacao e Tecnologia 1
Educacao em Ciéncias e Matematica 1
Educagao para Ciéncias e para Matematica 1
Totais 255

Fonte: Elaborado pelos autores.

A maior parte das pesquisas desenvolvidas em programas profissionais sobre
Educacdo em Astronomia sdo oriundas do MNPEF (104, 40,8%), seguido pelo MP de Ensino
de Astronomia, presente na USP e na Uefs (65, 25,5%). O MNPEF ¢ uma proposta da
Sociedade Brasileira de Fisica (SBF) cujo objetivo é a capacitagdo dos professores nos
conteudos de Fisica juntamente com “técnicas atuais de ensino para aplicagdo em sala de
aula”, elencando como exemplo “recursos de midia eletronica, tecnologicos e/ou
computacionais para motivagdo, informagdo, experimentacdo e demonstragdes de diferentes
fendmenos fisicos”, de acordo com a pagina do programa (MNPEF, 20--). A proposta ainda ¢
que esteja presente em todas as regides do Brasil e, atualmente, conta com 63 polos em

colaboracao com IES.
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Consideracoes finais

Como sintese, nosso levantamento, nossa organizagao e¢ nossa analise de dados sobre
as bases institucionais nos permitem afirmar que a area da Educagdo em Astronomia nao
acompanhou o crescimento das outras areas analisadas, como o Ensino de Ciéncias Naturais,
Fisica e Biologia, nas primeiras décadas, apresentando poucos e esparsos trabalhos até o final
dos anos 1990. O maior aumento das pesquisas sobre Educagdo em Astronomia se inicia a
partir de 2010, com grande salto a partir de 2015; e essa progressdo, de acordo com os dados
apresentados, ¢ consequéncia da expansao dos MP, em especial do MNPEF e do Mestrado de
Ensino de Astronomia da USP e da Uefs.

A maior parte da producdo académica se concentra na regido Sudeste, em especial no
estado de Sao Paulo, todavia a regido Nordeste se destaca na sequéncia em relagdo as
dissertacdes, fruto da proliferacdo de programas na regido no periodo de expansdo dos MP ¢
alta produtividade, o que se relaciona diretamente ao MP da Uefs e ao MNPEF. Apesar disso,
os doutorados ainda estdo concentrados massivamente no estado de Sdao Paulo (SP) e as
universidades estaduais sdo as maiores produtoras per capita, em comparagdo com as demais
IES.

As IES publicas concentram a maioria das pesquisas sobre o tema, em especial as
federais. Estas estdo em maior nimero na produgdo dos trabalhos sobre Educagdo em
Astronomia e produzem a maior parte das pesquisas, porém as estaduais t€ém maior
produtividade e concentram a maior parte dos doutorados. Boa parte da producdo estd
concentrada em algumas IES, e aproximadamente metade estd pulverizada por varias outras
institui¢oes.

A 4area base da Capes de maior incidéncia ¢ a do Ensino de Ciéncias e Matematica,
com 183 pesquisas (37,3%), seguida da Fisica, com 115 (23,4%), do Ensino, com 64 (13%) e
da Educagdo, com 53 (10,8%). A area de avaliagdo da Capes com maior nimero de pesquisas
¢ o Ensino (247, 50,4%), seguida da Astronomia/Fisica (115, 23,4%) e da Educacao (78,
15,9%). A criacdo da area 46 na Capes teve um impacto nas pesquisas sobre Educag¢do em
Astronomia, uma vez que representa 37,3% das investigacoes.

A partir das andlises, também podemos sugerir iniciativas no que diz respeito as
politicas publicas de pos-graduacdo no Brasil, a partir de dois dados em especial: a grande
discrepancia entre pesquisas de mestrado e de doutorado e a concentracdo ainda consideravel
das producdes na regido Sudeste. E importante que haja investimento maior na implantago
de programas de pos-graduacao de qualidade nas demais regides do pais, bem como uma
atencdo especial aos programas de doutoramento, ainda muito concentrados no estado de Sao

Paulo, em suas universidades estaduais.
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Frisamos, ainda, a importancia de ampliar as discussdes sobre os MP, uma vez que
eles representam a maior parte das produgdes das pesquisas em pos-graduacao sobre
Educagao em Astronomia, de acordo com nosso levantamento. Com isso, ¢ possivel entender
que ¢ necessario discutir suas investigacdes de forma mais aprofundada, uma vez que esse
segmento tem passado a assumir, de certa forma, a identidade das pesquisas produzidas nessa
area.

Esperamos, com isso, que as analises aqui apresentadas extrapolem a presente
pesquisa. Também almejamos que este estudo contribua para a darea e para novas

investigacdes.
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