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RESUMEN

Introduccidn: La gestion de desechos radiactivos es una prioridad
para los hospitales que brindan el servicio de Medicina Nuclear, que
demanda la superacién constante del personal vinculado a esta
drea, principalmente los tecndlogos. Sin embargo, se constata una
insuficiente preparacion tedrica y practica de estos profesionales, para
ejecutar las diferentes etapas de dicha gestién.

Objetivo: Disefiar un programa de superacion en gestion de
desechos radiactivos para tecnélogos de Medicina Nuclear del Hospital
Oncoldgico “Maria Curie”, de Camaguey.

Material y Métodos: Se realizd un estudio de corte transversal, en
el periodo de septiembre de 2022 hasta febrero de 2023. La poblacién
estudiada abarco a todo el universo conformado por 10 tecndlogos del
servicio citado. El método comparativo, se aplicé en el diagnéstico de
necesidades de superacién.

Resultados: Se disefié un programa de superacidn en gestién de
desechos radiactivos en el Servicio de Medicina Nuclear del Hospital
Oncoldgico “Maria Curie”, de Camagtiey, que responde a las necesidades
de formacién identificadas en el diagndstico previo realizado. El
programa consta de 60 horas/clases para el desarrollo de tres temas:
1) Los desechos radiactivos. Tipos de desechos y caracteristicas; 2) Los
desechos hospitalarios y la contaminacion ambiental; 3) La gestién de
los desechos radiactivos del Servicio de Medicina Nuclear.

Conclusiones: El disefio del programa de superacidn se basd
en un diagndstico de necesidades, obtenidas mediante el método
comparativo, el cual contrasta el ideal de formacidon de los tecnélogos
para la gestién de desechos radiactivos con su desempefio profesional
en esta actividad y le aporta mayor grado de objetividad.

Palabras Claves:
Superacion profesional, método comparativo, gestion de
desechos radiactivos, salud, medio ambiente.
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ABSTRACT

Introduction: Radioactive waste management is a priority for
hospitals that provide Nuclear Medicine service, which demands constant
improvement of the personnel linked to this area, mainly technologists.
However, there is insufficient theoretical and practical training of these
professionals to carry out the different stages of such management.

Objective: To design a training program in radioactive waste
management for Nuclear Medicine technologists of the "Maria Curie"
Oncological Hospital in Camaguey.

Material and Methods: A cross-sectional study was carried out from
September 2022 to February 2023. The population studied covered the
whole universe conformed by 10 technologists of the Nuclear Medicine
service of the Oncological Hospital of Camagliey. The comparative
method was applied in the diagnosis of training needs.

Results: A training program on radioactive waste management
was designed for the Nuclear Medicine Service of the "Maria Curie"
Oncological Hospital in Camagtiey, which responds to the training needs
identified in the previous diagnosis. The program consists of 60 hours/
classes for the development of three topics: 1) Radioactive waste. Types of
waste and characteristics; 2) Hospital waste and environmental pollution;
3) Management of radioactive waste from the Nuclear Medicine service.

Conclusions: The training program is pertinent so that, once applied,
it contributes to satisfy training needs of Nuclear Medicine technologists
in relation to cognitive, attitudinal and procedural contents necessary to
improve their performance in radioactive waste management.

Keywords:
Professional training, comparative method, radioactive
waste management, health, environment.

Este es un articulo de Acceso Abierto distribuido seguiin los términos de la Licencia Creative Commons Atribucion-NoComercial 4.0 que permite el uso,
distribucion y reproduccién no comerciales y sin restricciones en cualquier medio, siempre que sea deidamente citada la fuente primaria de publicacion.



https://orcid.org/0000-0003-2589-7937
mailto:mauricejgb1985%40gmail.com?subject=
http://www.revhabanera.sld.cu/index.php/rhab/article/view/3904
http://www.revhabanera.sld.cu/index.php/rhab/article/view/3904

Revista Habanera de Ciencias Médicas ISSN 1729-519X

INTRODUCCION

a Medicina Nuclear (MN) es una especialidad médica terapéutica y/o de diagndstico por imagenes de tipo

funcional-molecular que emplea fuentes no selladas. La gestion de los desechos radiactivos, generados en este
Servicio, consiste en desarrollar todas las actividades técnicas, econdmicas y administrativas para la recoleccion, el
tratamiento, acondicionamiento, transporte, almacenamiento y disposicion final de los mismos durante y después
del uso del material radiactivo, teniendo en cuenta y minimizando los riesgos radioldgicos potenciales de la radiacion
ionizante y los costos involucrados, con miras a proteger la salud humana y el medio ambiente.*?

El mayor problema es la incorrecta manipulacién y disposicion final de estos desechos, asi como la actuacidn
inadecuada de algunos individuos que llegan a interactuar con ellos, ya sea de una forma directa o indirecta.®

Ello contrasta con lo planteado por el Organismo Internacional de Energia Atdmica (OIEA), respecto a que el
personal con responsabilidades en la gestion de residuos radiactivos debe tener las calificaciones apropiadas,
el conocimiento cientifico y/o conocimientos técnicos y el nivel de experiencia adecuado para desempefiarse
competentemente®

Cuba cuenta con un gran numero de equipos de alta tecnologia distribuidos por todo el pais en hospitales e
institutos, lo que exige de una sdlida preparacion por parte de los Tecnélogos en Imagenologia y Radiofisica Médica,
quienes ejecutan dichos procederes tecnolégicos.”

Los tecndlogos de Medicina Nuclear son profesionales formados en Imagenologia y/o Radiofisica Médica que,
una vez graduados, se dirigen a diferentes esferas de actuacion, incluido el Servicio de Medicina Nuclear, area en
la que tienen la responsabilidad de gestionar desechos radiactivos. No obstante, en su formaciéon de pregrado
reciben, como parte de la disciplina Fundamentos Técnicos Integrados, contenidos sobre seguridad y proteccidn
radioldgica, utiles para desempeiarse en esta area; sin embargo, estos resultan insuficientes para la gestion de
desechos radiactivos.

Gonzélez MJ® disefié un Programa de Capacitacién Ambiental para la Gestion de los Desechos Radiactivos en
Medicina Nuclear, dirigido a trabajadores ocupacionalmente expuestos, incluido tecnélogos. Este tuvo un enfoque
predominantemente ambiental.

Por otra parte, en el estudio observacional-descriptivo de corte transversal realizado de enero a marzo de
2023, en el Hospital Docente de Oncologia “Maria Curie” de Camagliey,"” para describir el estado del desempefio
profesional de los tecndlogos de Medicina Nuclear en la gestion de desechos radiactivos, mediante la observacidn
y la aplicaciéon de encuestas y entrevistas, se encontré que persisten carencias en tres dimensiones: cognitiva,
afectiva-motivacional y procedimental. Se constataron insuficiencias en la gestién de desechos radiactivos, tales
como: inadecuado uso de procedimientos para la segregacion, almacenamiento y disposicién de los desechos;
dificultades para identificar las etapas de la gestion de desechos radiactivos; limitado conocimiento de las
caracteristicas especificas de los isdtopos; y, escasa planificacidon de acciones de profesionalizacidon que limitan el
desempefio laboral de los tecndélogos en dicha gestion.

Lo anterior connota que los tecndlogos de Medicina Nuclear del Hospital Oncoldgico de Camagiiey, requieren de
actualizacidn, ampliacién y profundizacién en temas relacionados con los desechos radiactivos y su gestion.

Existen diferentes modalidades para dar continuidad a la formacidn de los graduados universitarios. En particular,
la superacién profesional contribuye a la educacidon permanente y actualizacidén sistematica de los graduados, al
perfeccionamiento del desempefio de sus actividades profesionales y académicas, asi como al enriquecimiento de
su acervo cultural. Esta tiene como formas organizativas principales: el curso, el entrenamiento y el diplomado.®

A razén de esto, la investigacién tiene como objetivo disefiar un programa de superacion en gestién de desechos
radiactivos para tecnélogos de Medicina Nuclear del Hospital Oncolégico “Maria Curie”, de Camagtiey.

MATERIAL Y METODOS

Para el disefio del programa, se realizd un estudio de corte transversal en el Hospital Oncoldgico “Maria Curie”, de
Camagiuey, de septiembre de 2022 a mayo de 2023.

La poblacién estudiada abarcé todo el universo conformado por 10 tecndlogos del Servicio de Medicina Nuclear,
considerados en su totalidad y de modo intencional como muestra para la investigacion. El proceso de disefio abarco
tres etapas: 1) diagndstico de necesidades de superacion de los tecndlogos; 2) elaboracién del programa 3) valoracion
del programa por expertos.

Para el diagndstico de necesidades de superacion se aplicé el método comparativo. En un primer momento, de
septiembre a diciembre de 2022, se utilizd el andlisis de documentos para discernir qué contenidos deben conformar
la preparacion de los tecndlogos para gestionar desechos radiactivos. Fueron revisados los siguientes documentos:
Guia de seguridad No. SSG-45. OIEA, sobre Gestion de desechos procedentes de la utilizacién de materiales
radiactivos en medicina, industria, agricultura, investigacion y educacién;® Normas de Seguridad del OIEA N2 GSG-1,
sobre clasificacion de desechos radiactivos;® Resolucién No. 35/2003 del Ministerio de Ciencia, Tecnologia y Medio
Ambiente de Cuba;*? Reglamento para la Gestién Segura de Desechos Radiactivos; Plan de Estudio E, de la carrera de
Imagenologia y Radiofisica Médica*¥ Se delimitaron contenidos de naturaleza tedricay practica, de caracter normativo,
técnico, medioambiental y ético, que deben poseer los tecndlogos para la gestion de desechos radiactivos, los cuales
sirvieron de base para realizar la comparacidn con su desempefio profesional en dicha gestion.
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En un segundo momento, enero a marzo del 2023, se diagnosticd el desempefio profesional de los tecndlogos
de Medicina Nuclear en la gestion de desechos radiactivos, mediante encuestas, entrevistas y la observacién en el
puesto de trabajo, con la aprobacidn consentida de los participantes."” Se obtuvo la caracterizacion del desempefio
profesional en tres dimensiones: cognitiva, afectiva-motivacional y procedimental.

Luego, a través de la comparacidn entre la formacion ideal de los tecndlogos, identificada en el primer momento,
y el desempefio profesional de estos, caracterizado en el segundo momento, fueron identificadas las potencialidades
y carencias manifestadas por los tecndlogos, las que sirvieron para reconocer oportunidades y necesidades de
superacion, percibidas como fundamentales para promover el desarrollo profesional y detectadas a nivel individual e
institucional.®?

Posteriormente, se utilizd6 la modelacién para la elaboracion del programa de superacidn vy, finalmente, se aplicd
el método de criterio de expertos, en la variante propuesta por Campistrous y Rizo,*® para obtener juicios valorativos
sobre la pertinencia del programa, en relacién con el objetivo, con vistas a su perfeccionamiento.

A cada experto se le entreg6 el programa y se le solicité que emitieran sus criterios sobre los siguientes aspectos:
objetivo general del programa, objetivos especificos del programa, objetivos por temas, contenido por temas,
orientaciones metodoldgicas y la evaluacidn.

La valoracidn se realizé en una escala de cinco categorias: muy adecuado (C1), bastante adecuado (C2), adecuado
(C3), poco adecuado (C4) y no adecuado (C5). Los criterios aportados por los expertos se tuvieron en cuenta y se
utilizaron para la elaboracion de la versidn final mejorada del programa.

El estudio se realizé segln la Declaracidn de Helsinki de la Asociacion Médica Mundial, modificada en la LIl Asamblea
General en Edimburgo, Escocia, en 2000. La aplicacion de instrumentos fue precedida por la explicacidon del objetivo
de la investigacion, el consentimiento informado, el anonimato de la informacién ofrecida, y su uso solo para fines
cientificos. Este resultado responde a un proyecto de investigacion doctoral.

RESULTADOS

El andlisis de documentos permitié identificar contenidos, que deben dominar los tecnélogos para gestionar
desechos radiactivos, mientras que el diagndstico del desempefio profesional develé las insuficiencias que subsisten
en su actuacién (Tabla 1).

Tabla 1. Contenidos a dominar por los tecnélogos de Medicina Nuclear y diagndstico de su
desempefio profesional en la gestién de desechos radiactivos

Contenidos a dominar por los tecnélogos para | Diagnostico del desempeio profesional
gestionar desechos radiactivos. ‘de los tecnodlogos en la gestion de
: desechos.

Cognitivos: Caracteristicas radiolégicas de los | InSuficiente dominio de normas del OIEA y
isotopos. Tipos de desechos radiactivos. Etapas | "egulaciones nacionales. o

de la gestién de desechos radiactivos. Normas del | PO‘?O ] F‘Umm'o_ ’de las caracteristicas
OIEA y regulaciones nacionales e institucionales. | F2diologicas de is6topos y de los desechos
Impactos ambientales y sobre la salud. Normas radiactivos.

de proteccion radioclogica.

Procedimentales: Gestionar desechos radiactivos. |
Identificar desechos radiactivos. Caracterizar |
desechos radiactivos. Medir actividad radiolégica f
de los desechos radiactivos. Segregar desechos |
radiactivos. Acondicionar desechos radiactivos. |
Transportar desechos radiactivos. Almacenar |
desechos radiactivos. Desclasificar desechos |
radiactivos. Aplicar normas de proteccion |
radiol6gica. i

gestion de los desechos radiactivos
respecto a:

- clasificacion.

- segregacion.

- acondicionamiento.

- transporte.

- almacenamiento.

Actitudinales: Motivacion y disposicidon para | Alta mqt'ivacic'm de los tecné.logos Por la

gestionar desechos radiactivos. Satisfacciéon por | prqieccm_:r‘i de. Irfl, salud iy el imedio a”_"?'e“te-

la gestion de desechos que realiza. | Bagr disposicion; jpora; ol sevige e
: Medicina Nuclear.

Responsabilidad en la gestion de desechos : ) . .
Manifestaciones de irresponsabilidad al

radiactivos, y la proteccion del medio ambiente yf 3 DR
la salud i gestionar desechos radiactivos.

A partir de la informacion obtenida se constaté que tanto la formacién de pregrado como de postgrado no han
garantizado la actualizacion, complementacion y/o profundizacion de conocimientos y habilidades relativos a la
gestion de desechos radiactivos, salvo los que tienen que ver con la necesaria proteccion radioldgica, que se estudian
en pregrado.

Por otra parte, la encuesta aplicada a tecndlogos de MN develd, como necesidades de superacidon sentidas,
aspectos relativos a: etapas de la gestidon de desechos radiactivos, recepcidn y clasificacion de material radioactivo,
caracteristicas de los desechos, segregacion, almacenamiento y disposicidn final, tipos de desechos, propiedades,
normas y regulaciones vigentes.
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Al aplicar el método comparativo y contrastar los resultados con los criterios de los propios sujetos de la
poblacién estudiada, se concluye que los tecndlogos de Medicina Nuclear del Hospital Oncoldgico de Camagiiey
poseen las siguientes necesidades de superacion:

- Profundizacidn en las propiedades radiactivas de los isétopos y los tipos de desechos radiactivos.

- Actualizacién en Normas del OIEA y regulaciones nacionales.

- Ampliacion y perfeccionamiento de habilidades para la gestiéon de desechos radiactivos.

- Reforzamiento de la disposicidn para el Servicio de Medicina Nuclear y la gestién de desechos radiactivos.

- Reforzamiento de la responsabilidad en la gestion de desechos radiactivos.

A partir de las necesidades de superacidn identificadas se concibieron los elementos del programa de superacion.

Objetivo general del programa

Contribuir a la preparacion de los tecndlogos de Medicina Nuclear para la realizacion de la gestion de los
desechos radiactivos, a partir del dominio de contenidos relacionados con el manejo de los mismos, de modo que
logren motivacion, disposicion y responsabilidad en su desempeiio.

Objetivos especificos del programa

1- Profundizar en el conocimiento acerca de los tipos de desechos radiactivos del Servicio de Medicina Nuclear,
asi como su clasificacidn y caracteristicas.

2- Perfeccionar la preparacion de los tecndlogos, a partir de la prevencion y el conocimiento de los riesgos
durante el manejo de los desechos radiactivos.

3- Contribuir a la apropiacidn de contenidos que les permitan a los tecnélogos caracterizar los desechos
radiactivos, para su segregacion, acondicionamiento, transporte, disposicién temporal y desclasificacion.

4- Profundizar en los procedimientos para el manejo de los desechos radiactivos sélidos, liquidos, gaseosos y de
naturaleza bioldgica, segln sus caracteristicas.

Objetivos y contenido por temas

Tema 1- Desechos radiactivos.

Objetivos:

1- Caracterizar radiolégicamente los isétopos que se utilizan en Medicina Nuclear.

2- Clasificar los desechos radiactivos, segun propiedades radiolégicas de los isétopos.

Contenido

Elementos radiactivos. Desintegracion radiactiva. Tiempo de vida media. Radiaciones alfa, beta y gamma.
Caracteristicas. Caracteristicas radioldgicas de los is6topos utilizados en Medicina Nuclear. Desechos radiactivos.
Concepto. Tipos de desechos. Clasificacidon de los desechos radiactivos.

Tema 2- Desechos radiactivos y contaminacion ambiental.

Objetivos:

1- Caracterizar la contaminacion ambiental producida por desechos radiactivos, segln sus diferentes tipos y las
caracteristicas radiolégicas de los isétopos.

2- Describir los impactos de la radiacion sobre el medio ambiente y la salud del personal expuesto.

3- Explicar medidas de proteccién y seguridad radioldgicas que deben aplicarse en la gestion de desechos
radiactivos.

Contenido:

Contaminacién por desechos radiactivos. Caracteristicas de las radiaciones. Efecto sobre organismos vivos.
Impactos ambientales de la radiacion y en la salud. Proteccidn y seguridad radioldgica.

Tema 3- Gestidn de desechos radiactivos de Medicina Nuclear.

Objetivos:

1- Interpretar el concepto de gestidn de desechos radiactivos, contextualizado al Servicio de Medicina Nuclear.

2- Describir las etapas de la gestion de desechos radiactivos y los procedimientos asociados.

3- Interpretar las normas del OIEA y las regulaciones nacionales e institucionales que regulan la gestién de
desechos radiactivos, con énfasis en los originados en Medicina Nuclear.

4- |dentificar desechos radiactivos originados en Medicina Nuclear.

5- Caracterizar los desechos radiactivos, segln los criterios establecidos: radiolégicos (isétopos), composicion
fisico-quimica (estados de agregacion) y bioldgica.

6- Medir la actividad radioldgica de los desechos radiactivos.

7- Segregar desechos radiactivos, segln caracteristicas radioldgicas y composicion fisico-quimica y bioldgica.

8- Acondicionar desechos radiactivos para el transporte y disposicién temporal o final.

9- Transportar desechos radiactivos hasta su disposicion temporal.

10- Almacenar temporalmente los desechos radiactivos.

11- Desclasificar desechos radiactivos.

12- Aplicar las normas de proteccién radioldgica en cada una de las etapas de gestidon de los desechos radiactivos.
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Contenido

Etapas de la gestion de desechos radiactivos. Normas emitidas por el OIEA y regulaciones al nivel nacional e
institucional. Identificacion de desechos radiactivos de Medicina Nuclear. Caracterizacién de los desechos radiactivos.
Medicion de la actividad radiolégica de los desechos. Segregacién de los desechos radiactivos, segun caracteristicas
radioldgicas y composicion fisico-quimica y bioldgica. Acondicionamiento de los desechos, con vistas al transporte y
disposicion. Transporte de desechos radiactivos. Almacenamiento temporal de los desechos radiactivos. Desclasificacion
de los desechos radiactivos. Normas de proteccion radioldgica en la gestion de los desechos radiactivos.

Orientaciones metodoldgicas

El programa debe desarrollarse segun el principio de la educacion en el trabajo. Se recomienda utilizar 2 créditos
académicos con un total de 60 horas, de las cuales no menos de 40 se dedicaran al trabajo independiente.

En los encuentros se utilizara el método de elaboracidén conjunta, mediante el didlogo. La clase se organizara en
pequefios grupos para el trabajo independiente, con el propdsito de garantizar la comunicacion en la actividad de
aprendizaje.

Se insistird en la interdependencia que existe entre las etapas de la gestion de desechos radiactivos, para
comprender que cada etapa asegura la correcta ejecucion de las siguientes y de ahi la responsabilidad en la realizacion
de cada una de ellas.

Debe procurarse que los tecnélogos comprendan los riesgos de los desechos radiactivos y la importancia de la
correcta gestidon de los mismos. Para ello, se utilizardn videos, articulos, sitios Web y el propio contexto del hospital.

Se contribuird al fortalecimiento de la disposicidn, la motivacion y la responsabilidad durante la gestién de desechos
radiactivos, la proteccion del medio ambiente y la salud.

Evaluacion

La evaluacion se realizara de forma sistematica sobre la base de la participacion en los encuentros y la calidad de
sus intervenciones, el dominio de los contenidos y la disposicidn e interés mostrado y culminara con la presentacion
y defensa de un trabajo final, relacionado con la gestion de los residuos radiactivos, en el cual los cursistas deberan
demostrar los conocimientos y procedimientos adquiridos. Este trabajo se defenderd en una presentacion oral por
equipos. Para otorgar la evaluacion final se tendra en cuenta la autoevaluacion de los equipos, la coevaluacién vy,
finalmente, la opinidén del docente.

Los resultados de la valoracion del programa por un grupo de 20 expertos (Tabla 2), mostré que existe consenso en
cuanto a que el programa de superacion disefiado resulta pertinente para contribuir a la preparacion de los tecnélogos
en gestion de desechos radiactivos y satisfacer las necesidades de superacion.

Tabla 2. Frecuencias absolutas representativas del consenso de los expertos al valorar los
elementos del programa de superacion
Frecuencias Absolutas
No. Elementos c1 c2 c3 ca c5 Total
1 Objetivo general del programa 8 7 5 0 0 20
2 Objetivos especificos del programa 5 9 6 0 0 20
3 Contenido por temas 3 9 8 0 0 20
4 Objetivos por tema 3 9 8 0 0 20
5 Orientaciones metodoldgicas 3 9 8 0 0 20
6 Evaluacion 4 8 8 0 0 20
DISCUSION

El programa de superacion responde a la necesidad de ampliar, actualizar y profundizar en contenidos relativos
a la gestidn de desechos radiactivos por tecnélogos de Medicina Nuclear.

Previo al disefio del programa, se realizé la identificacién de necesidades de superacidn (también denominadas
necesidades de capacitacién, de aprendizaje o de formacion).!4151617.1819) Se considerd que las necesidades de
superacion en gestién de desechos radiactivos quedan determinadas por las diferencias entre el ideal de formacion
y el desempefio profesional del tecndlogo en dicha gestion, siempre que estas se deban a carencias cognitivas,
procedimentales o actitudinales. En la literatura consultada se constaté que se siguen varios métodos para
determinar estas necesidades. Con frecuencia se utilizan encuestas, entrevistas, observacion cientifica, el analisis
documental o varios de ellos combinados.*617:18)
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Los autores consideraron oportuno utilizar el método comparativo, en combinacion con los métodos antes
mencionados. Este se desplegd en cuatro etapas: 1) determinacion de la situacion ideal; 2) determinacién de la
situacion real; 3) comparacidn entre ambas situaciones; 4) identificacién de necesidades de superacidon y toma
de decisiones.**** Ello permitié obtener un diagndstico de necesidades mas cercano al desempefio real de los
tecndlogos, en contraste con aquellos que se basan solo en encuestas y entrevistas.”

La estructura del programa se concibid, en cuatro elementos: los objetivos (general, especificos y por temas),
que delimitan el propdsito y alcance del programa; los contenidos por temas, que responden a los objetivos
trazados; orientaciones metodoldgicas, para precisar aspectos relativos al modo de implementar el curso y la
evaluacion donde se precisan las vias para el control y evaluacidn del aprendizaje de los tecndlogos. En ello, se
coincide con autores que siguen un disefio semejante, aunque en temas de superacién diferentes y dirigidos a otros
profesionales.?

El programa disefado, se distingue de otros disefios andlogos por el grado de contextualizacidn del contenido,
en correspondencia con la actividad especifica de estos tecndlogos, a diferencia de otros profesionales quienes
realizan este tipo de gestidn en otras instituciones.

En Cuba, se disefid un Programa de Capacitacién Ambiental para la Gestién de los Desechos Radiactivos
en el Servicio de Medicina Nuclear® que, a diferencia del programa aqui presentado, abarcé una poblacién
mas diversa que incluyé a todos los trabajadores ocupacionalmente expuestos, se caracterizdé por un enfoque
predominantemente ambiental, aunque incluyo aspectos técnicos de este proceso de gestién. Aunque en ambos se
partio de un diagndstico de necesidades de superacion, difieren en cuanto al método seguido para su realizacion.
En particular, el método comparativo, utilizado en la presente investigacion, ofrece un estado mas real de tales
necesidades, al contrastar el ideal de formacion con el desempefio de los tecndlogos en la gestion de desechos
radiactivos y con las necesidades sentidas, expresadas por los sujetos en las encuestas y entrevistas.

En Espafia, el Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)?Y ha ofrecido
varias ediciones de un curso sobre Gestién de Residuos Radiactivos, con un cardcter mas general para una poblacién
aun mas diversa que incluye profesionales del sector energético, posgraduados y alumnos de ultimos cursos de
carreras técnicas. El contenido del curso tiene coincidencias con el programa objeto de discusidon; sin embargo,
presenta aspectos que lo distinguen al considerar desechos radiactivos cuyas caracteristicas difieren de los
generados en el Servicio de Medicina Nuclear, tanto por su naturaleza y origen, como por los niveles de peligrosidad
y posible disposicién final.

El OIEA ha disefiado cursos de capacitacion en gestion de desechos radiactivos, dirigidos a administradores y
gerentes, personal operativo de gestidn de residuos, reguladores y generadores de residuos, entre estos ultimos
se incluye al personal de Medicina Nuclear.?? El contenido de estos cursos es de caracter general y amplio, debido
a que debe satisfacer necesidades de aprendizaje de grupos diversos, con disimiles niveles de preparacion, que
requieren tratamientos diferenciados, segun los desechos que gestionan y su grado de implicacion en este proceso.
Posee, ademas, un marcado predominio de contenidos cognitivos y procedimentales. Sin embargo, el programa
elaborado por los autores de la presente investigacion incluye contenidos actitudinales, que son tan necesarios
como los cognitivos y procedimentales. %23

CONCLUSIONES

El disefio del programa de superacion se basé en un diagndstico de necesidades, obtenidas mediante el método
comparativo, el cual contrasta el ideal de formacidn de los tecndlogos para la gestion de desechos radiactivos con
su desempefio profesional en esta actividad y le aporta mayor grado de objetividad. Se identificaron necesidades
de actualizacién, ampliacién y profundizacién en contenidos cognitivos, actitudinales y procedimentales relativos
a dicha gestion.
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