ENERGIA ELECTRICA PARA CALI

Por el Ingo. CESAR CANO A.

El desarrollo urbano e industrial que ha tomado en los ulti-
mos afios la ciudad de Cali, ha resultado en una tremenda escasez de
energia eléctrica, que ha obligado a pensar en varias soluc10n'es de
emergencia, para subsanar esta deficiencia, de tanta importancia pa-
ra la ciudadania y la industria, mientras se logran realizar los pro-
yectos que en los afios anteriores se creyeron realizables para esta
época.

Entre estos, el tinico que se va llevando a cabo atn en una atz_nés-
fera de pesimismo e incredulidad, para atender al futuro de Cali, es
la Central Hidroeléctrica del Rio Anchicaya.

Como atun en los circulos mas o menos versados se discute sin
mayores fundamentos, sobre la mayor o menor posibilidad de éxitos
de todo proyecto, es conveniente divulgar un poco las caracteristicas
basicas de las obras principales que se llevan a cabo en el pais.

Naturalmente dentro de la limitaciéon de este articulo. no cabe

. sino una somera resefia general de esta obra que resuelve en forma

inicial el problema de abastecimiento de energia eléctrica para Cali.
Después de varios afios de estudio general de las distintas posibles
fuentes hidroeléctricas cercanas a Cali, se adopté como proyecto de-
finitivo para la primera Central la Hidroeléctrica del Rio Anchicaya,
procediéndose a su localizacién general a 90 kmts. de la ciudad de
Cali por la via carretera al mar y unos 50 kmts. en linea recta. Las
condiciones de topografia de la zona hidrografica, impusieron la ne-
cesidad de represar el rio para obtener las condiciones de caida y
caudal necesarios.

El disefio teérico simple de esta Central es de los mas sencillos,
pero su realizacién, ha presentado fuertes dificultades principalmente
por las condiciones topogrificas y geolégicas. En lineas generales
consiste en represar el Rio Anchicay4, en su cuenca natural por medio
de una presa de gravedad en concreto, con una altura maxima de 62
metros en la parte central, que implicard un cubo de 100.000 metros
cubicos de concreto. El caudal de carga se tomara por un tunel de con-
duccién sobre la margen derecha del rio, de 1.370 metros de largo y
un didmetro libre de 6.30 metros, hasta llegar casi directamente sobre
el sitio de la casa de méquinas, donde, por una corta tuberia de pre-
sion, descarga en las turbinas motrices,.

La capacidad total obtenible en esta central se avalué en 72.000
Kw que pudieran obtenerse en etapas sucesivas. Durante la elabora-
cién de los proyectos definitivos, se modificaron tanto el tipo de pre-
sa como la forma y construccion de las etapas sucesivas. Como pri-
mera etapa definitiva se acordaron dos unidades generadoras de
12.000 Kw, que constituyen la construccién actual. Sin embargo Ia
presa, el tinel de conduccién y la almenara, es decir las obras civiles
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de magnitud y costo, quedaran ya definitivas para la realizacién to-
tal, que hoy se proyecta en 64.000 Kw, con una segunda etapa de dos
unidades generadoras de 20.000 Kw cada una.

Cali recibe actualmente de 16 a 18.000 Kw que son suministra-
dos en un 75% con energia térmica, por motores Diesel. El primer
desarrollo de Anchicaya aumentara pues la capacidad de servicio en
un 133 % lo cual se considera que, dada la restriccién obligada del con-
sumo en los dltimos afios, sera copada rapidamente, como lo va sien-
do el aumento de 100 % en la capacidad generadora que tuvo Medellin.

Por esto ya se hallan adelantadas las gestiones de estudios, pro-
yectos v financiacién de la segunda etapa.

En la actualidad se trabaja intensamente, tanto en las obras ci-
viles como eléctricas, bajo la forma de contratos parciales, a termi-
no fijo, con la intencién de terminar y dar al servicio los primeros
24.000 Kw alrededor de Agosto de 1954.

Anchicay4d—Casa de mdguinas; colocacién de caracoles en turbinas

OBRAS CIVILES

12 La represa. - La represa, que constituye hasta cierto punto la
parte vital del proyecto, estd encomendada a la casa francesa Cam-
penon, la cual cuenta con equipos, personal y organizacion para fun-
dir la represa, incluyendo la preparacién de los agregados por tritu-
racién, a una rata promedia de 400 metros ciibicos de concreto dia-
rios. En la actualidad, ya con el rio desviado por un tinel sobre la
margen izquierda, se encuentra trabajando normalmente en la fundi-
cién de los diversos bloques de la base. La principal dificultad, en es-
te sector, la constituye la coordinacién entre la preparaciéon de los
agregados y el proceso de vaciado, ya que la abrupta pendiente trans-
versal no permite practicamente ningin almacenamiento de los tri-
turados.

~_El material de trituracién se extrae actualmente de una cantera
relativamente cercana al sitio de la presa, transportandolo en auto-
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motores hasta las trituradoras principales. De aqui por cable aere}a a
la trituracién secundaria y clasificacion y a la planta de mezc afs.
Para la colocacién del concreto se estd usando un caple-gula, ancla-
do a la altura apropiada sobre ambas margenes del rio.

29 El tanel de conduccién. - El tiinel de conduccion esta ’gotal-
mente perforado y revestido en concreto reforzado un poco masPde
la mitad; se espera terminado para mediados de enero de 1“954. a-
ra su revestimiento se procedié inicialmente con la base o “Invert :
como base firme para la hormaleta metalica mévil que sirve para e
vaciado de los lados y parte superior del arco. El revestimiento lo ade-
lantan por contrato los Ingenieros Gustavo Arango y Hernando Mo-
reno T.

3? Almenara. - La almenara o torre de equilibrio, alffinal E;I'el
tinel de conduccién y entrada a la cimara de vélvulas, serd también
de concreto reforzado y su construccién definitiva aun no se ha inicia-
do, llevando tan solo una excavaciéon parcial. Su construccion se aco-
meterd dentro de breves dias y parece que estara terml_na_da en tiempo
oportuno. Es del tipo diferencial y sélo lleva revestimiento metali-
co en el anillo exterior.

4°Casa de maquinas. - En la actualidad solo se construye la ca-
sa de maquinas en la porcién correspondiente a los servicios genera-
les y las dos primeras unidades, aprovechando el disefio de una junta
de dilatacién que la separa de la que corresponderi a las dos uni-
dades futuras. Su construccién es totalmente de concreto reforzado
v serd estanca hasta més arriba del nivel de los generadores, para
prevenir inundaciones, dado el régimen tan variado de flujo y las
fuertes crecientes del rio Anchicaya.

En la actualidad se trabaja en la cubierta final o techo, cuya ter-
minacion, permitira iniciar el montaje de los equipos eléctricos.

Iinicialmente se habia proyectado la Subestacién Elevadora de
alta tension sobre el techo mismo de la casa de maquinas, construceién
bastante corriente en las Centrales ubicadas en laderas empinadas,
pero los estudios y localizaciones posteriores, definieron el montaje
de estos equipos, en un patio o plataforma, que se levantara sobre la
tuberia de entrada, al lado aguas arriba de la casa de maquinas.

Estas dos obras las tiene a su cargo, en su terminacion, la firma
Ingenieria y Construcciones de esta ciudad.

EQUIPOS

Turbinas. Para este primer desarrollo, una sola turbina de pre-
sion de corta longitud, bifurcindose en su extremo inferior, alimenta
dos turbinas Francis de 17.000 HP cada una, que podran régularse a
plena carga a 257 revoluciones bajo una cabeza neta de 66.5 metros
y una caida maxima de 72.6 metros, con un consumo a plena carga
de 20 metros etbicos cada una.

Estas turbinas con su equipo complementario fueron suministra-
das por la casa S. Morgan Smith y el equipo de regulacion por la ca-
sa Woodward. Hoy se encuentran anclados los caracoles y valvulas
de entrada de ambas turbinas.
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Equipo eléctrico. Estas turbinas moveran dos generadores eléc-
tricos Westinghouse de 15.000 KVA (12.000 KW) cada uno a 6.900
voltios. El equipo de control encierra las fuentes auxiliares, coman-
dos y protecciones necesarias y recomendados hoy dia para genera-
dores de esta magnitud. La potencia generadora en los alternadores
pasaré directamente, por cables subterridneos, a los transformadores,
elevadores colocados en el patio adyacente, que elevarin la tensién a
110 KV, para transmitirla a la ciudad de Cali.

: El enlace de las lineas de transmisién, lo constituye el patio de
11_1terruptores, que permite hacer las maniobras necesarias para en-
viar la energia por dos circuitos de transmisién y trabajar los alter-
nadores, bien sea en paralélo o separadamente, con las debidas pro-
tecciones.

Lineas de transmision. La linea de transmisién estari consti-
tuida por dos circuitos trifasicos, de cable de aluminio con alma de
acero de 300 MCM protegidos en toda su longitud, por dos hilos de
tierra, y soportada sobre torres metalicas, de fabricacion italiana.
Tiene una longitud aproximada de 50 Kmts. y se encuentra total-
mente terminada, lista para entrar en servicio.

Ksta transmisién se considera una de las etapas més dificiles,
debido a lo abrupto y selvatico del terreno que cruza en mas o menos
la mitad de su extension, pero su montaje fue ejecutado brillantemen-
te, ¥y en un plazo menor del presupuestado, por la firma Ingenieria
y Construcciones.

Estos dos circuitos de transmisiéon seran capaces de conducir,
dentro de las condiciones admisibles de pérdida y caida de voltaje,
la energia total que se generari en la Central Anchicaya.

Subestaciones de recibo en Cali. Para recibir y distribuir en la
ciudad la energia de Anchicaya se estd terminando el montaje de dos
sub-estaciones completas en los sitios de San Antonio y Chipichape,
y desde las cuales saldran los diversos circuitos de distribucién que
cubren la ciudad. A cada subestacion llega un circuito directo desde
Anchicayd y existe una linea de unién entre ambas, al voltaje de 110
KV. En la actualidad, se termina el montaje del equipo necesario pa-
ra distribuir la energia de la primera etapa, es decir, 24.000 Kw (pe-
ro quedan listas las estructuras fundamentales para los ensanches
posteriores.

El montaje de todos los equipos eléctricos tanto en la Central
de Anchicaya como en las subestaciones de Cali, estan a cargo de la
firma Cano & Gutiérrez Litda., bajo la asesoria de los fabricantes del
equipo. -

Al mismo tiempo, la Empresa de Energia de Cali se prepara a
recibir en su red de distribucién el incremento de energia, con la cons-
truccion de nuevos circuitos, reforma de otros y el enlace con las re-
des existentes.

Con la organizacion establecida por las directivas de las Central
se espera pues, poder dar al servicio la primera etapa de esta central,
a mediados de agosto de 1954.

Para la segunda etapa de 40.000 Kw solo se requerira el ensan-
che de la casa de fuerza y la adquisicion y colocacion del equipo hidrau-
lico y eléctrico correspondiente.




