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RESUMEN

Desde comienzos del siglo XXI, la digitalizacion y produccion de imagenes 3D se
encuentran en auge. En Argentina, cada vez son mas los programas de arqueologia
que se introducen al mundo de la fotogrametria, enriqueciendo las bases de datos
con modelos 3D. Sin embargo, ;como se comunican los resultados obtenidos?
En este trabajo nos proponemos analizar las estrategias de comunicacion que
aplican modelos 3D de piezas arqueologicas para la comunicacion desde museos
o universidades de la provincia de Buenos Aires y destinadas a un publico amplio.
Asimismo, presentaremos la experiencia del proyecto Colecciones 3D del
Programa Arqueologia en cruce (Departamento de Humanidades, UNS) y del Area
de Arqueologia y Antropologia Necochea (AyA).

ABSTRACT

Since the beginning of the twenty-first century, the digitalization and production
of 3D images are increasingly booming. In Argentina, more and more archaeology
programs are introduced to photogrammetry world, enriching databases with 3D
models. However, how are the results communicated? In this paper we analyze
the communication strategies that apply 3D models of archaeological objects for
communication to a diverse audience, developed from museums or universities,
in the province of Buenos Aires. Likewise, we will address the experience of
the 3D Collections project of the Arqueologia en Cruce Program (Humanities
Department, UNS) and the Area of Archaeology and Anthropology Necochea
(AyA).

Palabras clave: digitalizacion 3D; arqueologia; comunicacion; fotogrametria;
accesibilidad.

Keywords: 3D Scanning; archaeology; communication; photogrammetry;
accessibility.

INTRODUCCION

Entendida como “... una técnica que permite
obtener las propiedades geométricas de un

Conlallegada delas nuevas tecnologias digita-
les, la revolucion digital que marc6 la fotogra-
metria repercuti6 ampliamente en el campo
de la arqueologia, cuyo uso comenzo6 a plan-
tearse a fines de 1970, y se sistematiz6 en la
década de 1990 (Charquero Ballester, 2016).

objeto o una superficie a partir de fotografias”
(Moyano, 2017, p.335), desde inicios del siglo
XXI ocup6 un papel importante en distintas
etapas de la practica arqueologica. En el tra-
bajo de campo, para la deteccion, el registro
y la documentacion de yacimientos (Moyano,
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2017; entre otros); en el laboratorio, posibili-
tando la conservacion preventiva de las colec-
ciones y el estudio de las piezas arqueolbgicas
sin manipularlas; y en la comunicacién, con
el desarrollo de dispositivos educativos y de
divulgacién para diversos publicos, como mo-
delos 3D en la web, reconstrucciones de rea-
lidad virtual o aumentada, exposiciones mu-
seograficas y game engine (Arévalo Vera et al.
2015; Caro y Hansen, 2015; entre otros).

En Argentina, cada vez mas equipos de in-
vestigacion de arqueologia adoptan la foto-
grametria, enriqueciendo las bases de datos
con modelos 3D. Diferentes metodologias vir-
tuales se desarrollaron a partir de la Creaciéon
de Repositorios Digitales Institucionales de
Acceso Abierto, Propios o Compartidos (Ley
26.899, 2013), que establecié que toda la in-
vestigacion financiada por el Estado pueda
poner sus datos a disposicion de la sociedad.
Esto favorecio el acceso abierto a la investiga-
cion y permitio el desarrollo de nuevas lineas
de trabajo digital. En el campo de la arqueo-
logia se destaca, desde 2010, el Programa de
Arqueologia Digital del Museo de Antropolo-
gia (Universidad Nacional de Cérdoba IDA-
COR-CONICET) y, a partir del trabajo com-
partido, la creacion de la Red de Arqueologia
Digital Argentina (2018) (Sokol y Salerno,
2021). Este escenario favoreci6 la formacion
de recursos humanos en diferentes regiones y
la obtencion de financiacion, distinguiéndose
una linea sistematica tanto de produccion de
materiales 3D como de indagaciones teoricas
(Cohen et al., 2021; Conte y Robledo, 2020;
Izeta et al., 2021; Salerno et al., 2016; entre
otros).

Estos desarrollos locales, muchos de ellos
ya analizados en detalle por Sokol y Salerno
(2021), muestran las amplias posibilidades de
la digitalizacion 3D en la arqueologia. Si bien

numerosos trabajos usan esta herramienta
para la conservacion y la investigacion, en
menor medida se han estudiado las acciones
de comunicacién. Por ello, nos proponemos
analizar las estrategias desarrolladas desde
museos o universidades para la difusion, en
la provincia de Buenos Aires, que utilizan mo-
delos 3D de piezas arqueologicas. Para esto,
se relevaron los espacios donde los proyectos
institucionales difunden estos trabajos (pu-
blicaciones académicas, paginas web y redes
sociales). Ademas, presentaremos la expe-
riencia que desarrollamos en el proyecto Co-
lecciones 3D del Programa Arqueologia en
cruce (Dto. Humanidades UNS) y del Area de
Arqueologia y Antropologia Necochea (AyA).

MODELOS 3D EN LA PROVINCIA
DE BUENOS AIRES

Al relevar las plataformas virtuales encon-
tramos la difusion de nueve experiencias que
utilizan la digitalizacion por modelos 3D para
la conservacion, investigacion y comunica-
ciéon del patrimonio, aunque con algunas di-
ferencias (Tabla 1). En primer lugar, podemos
mencionar equipos de investigacion como
Proyecto Arqueologico Quilmes (PAQ) y Ar-
queoLab-UBA. Estos grupos avanzaron en la
digitalizacion de piezas y sitios arqueolégicos,
con el objetivo de promover la conservacion e
investigacion patrimonial. En cuanto a la co-
municacion, PAQ utiliza Facebook y Blogspot
como principales plataformas para la difusiéon
de su trabajo de reconstruccion 3D del Cas-
co de una estancia colonial (Vazquez y Diaz
Pais, 2014). Por su lado, ArqueoLab-UBA se
encuentra muy activo en sus redes sociales,
especialmente en Instagram y plataformas
como YouTube, compartiendo videos sobre
la digitalizacion como estrategia de comuni-
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cacion con una ponencia sobre el caso de la
patrimonializacion del Cafion EB 1789 en San
Antonio de Areco (Acevedo et al., 2020).

Por otro lado, equipos de investigacion
como Arqueologia del Salado y Arqueologia
Rioplatense también incursionaron en la
digitalizacion de piezas de sus colecciones,
realizando excelentes modelos que se
encuentran disponibles en sus respectivos
perfiles de Sketchfab. El primer grupo,
reconociendo sus ventajas en el estudio de
la variabilidad ceramica y la documentacion,
busca generar dispositivos virtuales que
permitan aumentar la visibilidad de los
(Sokol, 2015).

Haciendo énfasis visual en un recorte del

artefactos arqueologicos
investigador, en su plataforma de YouTube
cuentan con un video rotando el modelo de
un fragmento de ceramica prehispanica,
lo que se presenta como un interesante
complemento de comunicacién. Por otro lado,
el equipo de Arqueologia Rioplatense trabaja
con el modelado de piezas ceramicas y la
reconstruccion de estructuras habitacionales,
sobre los cuales se encuentra disponible en
YouTube e Instagram un video que compila
los renderizados de las diferentes piezas
ceramicas y diversas publicaciones en las
redes sociales del equipo (Garcia Lerena et
al., 2022).

Otras experiencias de digitalizacion 3D son
las realizadas desde museos y programas en el
marco del curso de formacion y asesoramiento
brindado por el Centro de Investigaciones
Opticas de La Plata (CIOP) (Morita et al.,
2019). Este curso ha posibilitado el desarrollo
de propuestas sumamente enriquecedoras,
como el proyecto “Recuperacion de los
sonidos de América Precolombina” (Iglesias
Rossi et al., 2020), cuyo objetivo es la
reconstrucciéon de instrumentos sonoros de
las colecciones arqueologicas del Museo de

La Plata y, a partir de estas, realizar réplicas
por impresion 3D. También ha sido el punto
de partida del Proyecto Colecciones 3D del
Programa Arqueologia en cruce.

Finalmente, podemos sefalar equipos que
realizan un uso mas amplio de las plataformas
virtuales y acciones educativas. Uno de ellos
es el Grupo de Estudios de Arqueologia
Historica de Frontera (GEAHF), a cargo de la
digitalizacion de piezas de la coleccion Batalla
de La Verde y del sitio Fortin El Ciudadano.
También utilizan la plataforma Sketchfab
como soporte para los modelos, favoreciendo
la comunicacién para cientificos, distintos
actores de cultura, educacion y al puablico en
general (Raies et al., 2022). Asi, buscando
ampliar la difusion de sus resultados,
replican en sus redes sociales -Instagram,
Facebook y Twitter- publicaciones y videos
sobre los modelos y realizan impresiones 3D
de ellos, para que puedan ser manipulados
por el publico. Por altimo, nos encontramos
con el Grupo de extension y difusion del
departamento de Arqueologia de Olavarria
que propone la utilizacion de modelos
e impresiones 3D como herramienta de
enseflanza-aprendizaje en talleres destinados
a la comunidad educativa. Estos materiales
didacticos permiten el acceso a los restos
materiales, enriqueciendo las instancias
educativas para conocer el pasado de la
localidad y la region (Steffan et al., 2020).

De esta forma, se observa que los proyectos de
digitalizacion 3D por fotogrametria existentes
en la provincia de Buenos Aires apuestan al
potencial paralaconservacion, lainvestigacion
y/o la difusion/comunicacién que posee esta
técnica. Un punto en comun entre todas estas
propuestas es el desafio que implica la gestion
de datos digitales, en especial lo referente a la
propia obsolescencia tecnologica, catalogacion
e interoperabilidad de datos. Para superar
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estos obstaculos, son cada vez més necesarias
discusiones como las que plantean Sokol y
Salerno (2021) en relacion al posicionamiento
respecto a la ciencia abierta y los estdndares
internacionales. Respecto a la difusién del
proceso y resultado obtenido se ha registrado
el tipo de redes sociales utilizadas como
tecnologias digitales para la comunicacion.
Coexisten para esta finalidad aplicaciones
como Sketchfab o YouTube con otras redes
sociales como Facebook y de microblogging
basadas en iméagenes como Instagram.

COLECCIONES 3D-ARQUEOLOGIA
EN CRUCE

El noveno proyecto es Colecciones 3D
del
(Departamento de Humanidades, UNS) y

Programa Arqueologia en cruce
AyA. En su etapa inicial, el proyecto busco
digitalizar mediante fotogrametria seis piezas
arqueologicas de sitios tempranos del sector
centro-este de Tandilia, salvaguardados en
el AyA, para su inclusiéon en proyectos de
comunicacion de la ciencia.

Las piezas fueron seleccionadas de acuerdo
con las necesidades de conservacion, el
grado de completitud/fragmentaciéon, su
interés cientifico para futuros andlisis de
laboratorio y su potencial para comunicar a
un publico amplio los conocimientos acerca
del poblamiento de la region pampeana.
Los objetos seleccionados, provenientes
del sitio Cerro El Sombrero Cima, ya se
incluyeron en otras experiencias de difusion
por reproduccion de réplicas con resina.
Como es un trabajo en proceso, hasta el
momento se han digitalizado tres piezas
(https://sketchfab.com/arqueologiaencruce).
Este proceso incluy6 una primera fase de
registro fotografico: el armado del equipo,

la configuracion de la iluminacion vy

estabilidad de las piezas en un plato giratorio,
la realizacion de secuencias fotograficas
solapadas. Luego, la segunda fase consisti
en el procesamiento de los datos obtenidos
en software especializados (VisualStudio,
CMPMVS),
puntos digital en un espacio tridimensional.

construyendo una nube de

A partir de esta reconstruccion 3D, se
comenzd un trabajo de edicion y mallado con
el programa Meshlab. Una vez conseguidos
los modelos 3D, comenzo la tercera etapa en
la cual nos preguntamos por las estrategias
de comunicacion de los resultados para
garantizar su acceso publico. En primer lugar,
en la plataforma Sketchfab, acompanamos
cada modelo 3D con su respectiva ficha
técnica y descriptiva (Figura 1).

Piedra Discoidal

P( Arqueologia en cruce

Triangles: 33.6k

Figura 1. Piedra Discoidal (sitio Cerro El Sombrero
Cima), captura de pantalla de Sketchfab.

Luego, con el objetivo de fortalecer la
comunicacion a un puablico amplio, nos
encontramos disenando actualmente un plan
para abordar y complementar los modelos
3D disponibles en Sketchfab, promoviendo
su difusidon en nuestras redes sociales, por
medio de links y cédigos QR (Figura 2). En
este sentido, estamos desarrollando una
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pagina web sobre la Serie Materialidades
Tempranas, en la cual se podra acceder no
solo a los modelos 3D para interactuar con
ellos, sino también a material educativo,
informacién y fotos sobre las piezas y los
sitios arqueoldgicos trabajados, relatos
sobre experiencias educativas y mucho mas.
Asimismo, desarrollamos publicaciones para
Facebook e Instagram presentando el proyecto
y la técnica, asi como videos 360° de las piezas
para YouTube e Instagram. Es importante
destacar que todas estas publicaciones seran
acompanadas por textos “alternativos”
descriptivos que garantizan la accesibilidad a
través de lectores de pantalla y descripcion de
sonidos. Por ultimo, estamos disenando, atin
en una etapa inicial, materiales educativos en
formato PDF con acceso directo a las piezas
por cédigo QR, obteniendo una experiencia
interactiva con los artefactos, a los cuales se
les puede hacer zoom, girar y desplazar. Asi,
a través de todas estas estrategias, buscamos
promover la generacion de espacios virtuales
de experimentacion estética en los que la
ciencia, el arte y las representaciones sociales

puedan tener un escenario de encuentro.

Proyecto
Colecciones 3D

\' Conocé nuestro trabajo en:

sketchfab.com/arqueologiaencruce

Figura 2. publicacion en redes sociales de
Arqueologia en Cruce.

La experiencia del trabajo del Programa
Arqueologia en cruce comparte con los grupos
el desarrollo de précticas de trabajo comunes
para la realizacion de imagenes 3D usando la
técnica de fotogrametria. Pero también tienen
en comun el recorrido de comunicacién de
estas imagenes a través de aplicaciones y
redes sociales. Las producciones de modelos
3D en la arqueologia bonaerense ya tienen
un lugar en estas tecnologias digitales y
queda por debatir una agenda futura sobre
las estrategias de su uso como parte del plan
de comunicacion y difusion que implica
reflexionar sobre diversas cuestiones: ¢Qué
tipos y contenidos se comunican? ¢Quiénes
son los destinatarios? ¢Qué plataformas se van
a utilizar? ¢Cuales son los tiempos y ritmos de
publicacién? ¢Qué impacto se espera alcanzar
y como se medira?
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