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RESUMEN 
Las especies invasoras son una de las principales amenazas para la 
conservación de la biodiversidad en todo el mundo; Portugal no es una 
excepción. Es esencial cambiar las actitudes y el comportamiento de la 
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población, minimizando la introducción, dispersión y establecimiento de 
estas especies. La escuela puede contribuir a fomentar comportamientos 
proambientales en los estudiantes y, cuando está abierta a la comunidad, en 
otros agentes educativos como las familias. Este artículo informa sobre una 
práctica pedagógica STEAM que articula Ciencia con la Literatura. En esta 
intervención, los estudiantes analizan las amenazas a la biodiversidad por la 
presencia de especies invasoras. Este estudio se realizó en un contexto 
interdisciplinario en el que los estudiantes aprendieron y promovieron 
acciones de sensibilización comunitaria para la protección del medio 
ambiente y la erradicación de invasoras. 

  
Palabras clave 
Educación Primaria; Educación STEAM; enfoque interdisciplinario; plantas  

 
ABSTRACT 
Invasive species are one of the main threats to biodiversity conservation 
worldwide; Portugal is no exception. It is essential to change the attitudes 
and behavior of the population, minimizing the introduction, dispersion, and 
establishment of these species. School can contribute to fostering pro-
environmental behaviors in students and, when open to the community, in 
other educational actors such as families. This paper reports on a STEAM 
pedagogical practice that articulates Science with Literature. In this 
intervention, students analyze the threats to biodiversity due to the presence 
of invasives species. This study took place in an interdisciplinary context in 
which students learned and promoted community awareness actions for the 
protection of the environment and invasive eradication. 

 
Keywords: 
Elementary Education; interdisciplinary approach; plants; STEAM education 
 

 
Introducción 

La historia del planeta Tierra está marcada por cinco 
eventos de extinción masiva, durante los cuales aproximadamente 
tres cuartas partes de todas las especies existentes se extinguieron 
en un corto periodo (Schuster, 2023). En la actualidad, debido a la 
acción humana, muchas especies y procesos ecológicos están en 
peligro de extinción (Cardinale et al., 2012), y varios investigadores 
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vienen advirtiendo de que podríamos estar provocando el sexto 
evento de extinción masiva (Ceballos et al., 2020). 

La pérdida de biodiversidad amenaza el equilibrio de los 
ecosistemas y la supervivencia y el bienestar de nuestra especie, 
poniendo en peligro la salud y la economía, el acceso a diversos 
recursos (incluidos los alimentos) y otros servicios que nos brindan 
los ecosistemas (Cardinale et al., 2012). Así pues, urge promover 
actitudes y comportamientos en la población que favorezcan la 
conservación de la naturaleza y la protección de los ecosistemas y 
encontrar soluciones de desarrollo sostenible y medidas de 
protección del medio ambiente para frenar la pérdida de 
biodiversidad (Sin et al., 2022). 

Este estudio se desarrolló en el año lectivo 2021/22, con una 
clase del 2.º año de escolaridad de una escuela pública en una zona 
rural cercana a una gran zona urbana del norte de Portugal. En este 
ambiente educativo, el aprendizaje emerge conectado con la 
naturaleza, potenciando aprendizajes significativos, ideados por 
Ausubel (1963). A través de una práctica que articula Ciencia, 
Tecnología, Ingeniería, Arte y Matemáticas (STEAM), se coloca el 
foco en la conservación de la Naturaleza, y en el impacto de las 
Especies Invasoras (EI), un tema que surgió de las actividades de 
enseñanza y aprendizaje desarrolladas y de la concienciación que 
los estudiantes (con la docente) adquirieron sobre la importancia de 
combatir las Especies Invasoras (EI); por lo tanto, se convirtió en un 
tema de interés para la clase y para la docente. ¿Qué estrategias y 
artefactos didácticos se pueden considerar con el objetivo de 
realizar una práctica educativa que sensibilice a la comunidad para 
las cuestiones ambientales, en general, y a la necesidad de 
conservación de la naturaleza y erradicación de Especies Invasoras 
(EI), en particular? Vislumbrando una intervención en la Educación 
Primaria (EP), nos pareció que la elaboración de una práctica 
STEAM favorecería la integración de conocimientos y la movilización 
del público involucrado, por lo que esta fue nuestra opción, que 
describiremos a continuación. 
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Justificación y contexto 

En los primeros años de la Escuela Primaria, los estudiantes 
comienzan a desarrollar representaciones de la Ciencia a través de 
la participación en actividades experimentales bajo la orientación del 
docente y de los científicos. Las interacciones entre estos agentes 
docentes pueden convertir a los estudiantes en sujetos activos sobre 
la Naturaleza, a través del desarrollo de la curiosidad, la disciplina 
intelectual y creativa y el pensamiento crítico (Candelier et al., 2021). 
Para dicho fin, el docente debe promover un ambiente de 
enseñanza que se base en la exploración de problemas reales, que, 
por lo tanto, permita la integración de diversas áreas del 
conocimiento que den cuenta de los diversos ángulos de análisis y 
tratamiento de estos problemas (Pasani & Amélia, 2021). Así, las 
prácticas pedagógicas desarrolladas en la educación STEAM (en 
adelante, prácticas STEAM) se presentan como una alternativa a las 
prácticas pedagógicas tradicionales, al ser innovadoras y promover 
un aprendizaje auténtico y significativo en los estudiantes (Costa et 
al., 2022; UNESCO, 2016). El proceso de construcción de esos 
aprendizajes involucra conocimientos previos, nuevos conocimientos 
y desarrolla habilidades y actitudes fundamentales para enfrentar las 
nuevas exigencias del siglo XXI (Ministério da Educação [ME], 
2017). El estudio presentado aquí es un relato de una práctica 
STEAM, donde los estudiantes de la Escuela Primaria desarrollan 
aprendizajes relacionados con las amenazas a la biodiversidad y la 
necesidad de promover actitudes responsables hacia la Naturaleza. 
Con este estudio pretendemos mostrar una forma de explorar este 
tema en el aula, en la que son los estudiantes quienes catapultan las 
preguntas a investigar y deciden como, cuando y donde dar a 
conocer sus hallazgos. El profesor implicado asume el papel de 
mediador del conocimiento, facilitando el aprendizaje de los 
estudiantes, conduciéndoles hacia las respuestas que buscan y 
presentándoles a personas o instituciones que pueden ayudarles en 
este proceso. En particular, también pretendemos demostrar que la 
motivación de los estudiantes para aprender sobre las Especies 
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Invasoras (EI) influye en la implicación de las familias en la 
asignatura. 
 
 
Conservación de la biodiversidad 

El concepto de "biodiversidad" se entiende de diferentes 
maneras, según el contexto en el que se utilice, y abarca todos los 
tipos de vida en la Tierra, incluidos los procesos naturales (Andres et 
al., 2022). En este estudio, asumimos la definición de biodiversidad 
"diversidad genética intraespecífica, diversidad de especies y 
diversidad de ecosistemas" (Convention on Biological Diversity, 
2006, pág. 2). 

Actualmente la pérdida de biodiversidad es un enorme 
problema ambiental a nivel global (Ceballos et al., 2020). Este 
evento de extinción masiva es de origen antropogénico, siendo la 
introducción de Especies Invasoras (EI) en los hábitats naturales la 
segunda mayor amenaza para la biodiversidad (Schmeller et al., 
2022). 

Las Especies Invasoras (EI) son especies que se introducen 
en la Naturaleza, por acción humana (intencionada o 
accidentalmente), en lugares fuera de su área de distribución natural 
y se extienden de forma incontrolada, causando importantes 
impactos negativos sobre la biodiversidad, los ecosistemas, la salud 
humana y/o la economía (Riley, 2019). 

Aunque la introducción de este tipo de especies puede ser 
ventajosa para la actividad económica, los impactos sobre la 
biodiversidad y los recursos naturales son catastróficos, con daños 
que se extienden a varias generaciones (Scalera et al., 2012). Para 
minimizar los impactos de la invasión de especies exóticas se 
requieren crear estrategias eficaces de prevención y gestión de 
estas especies (Welgama et al., 2022). 

La escuela es un contexto privilegiado para la promoción de 
proyectos de educación ambiental que involucren tanto a la 
comunidad escolar como al medio ambiente circundante (Azevedo 
et al., 2022). La educación ambiental puede desarrollar en los 
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estudiantes su crecimiento intelectual, aumentando la sensibilización 
en torno a los problemas ambientales y promoviendo un cambio de 
actitud (Fonseca et al., 2021). Las actividades educativas abiertas a 
la comunidad, realizadas con el fin de promover actitudes positivas 
en los estudiantes hacia la conservación de la naturaleza, se 
consideran de relevancia (Costa et al., 2020), y han demostrado ser 
eficaces para promover en los estudiantes, el desarrollo de 
conocimientos, la implicación emocional y cambios de 
comportamiento fundamentales para la conservación de la 
biodiversidad (Fonseca et al., 2021). En cuanto a las Especies 
Invasoras (EI), varios estudios reportan actividades que tienen como 
objetivo sensibilizar a los estudiantes específicamente sobre el 
problema de las Especies Invasoras (EI). Reis et al. (2013) revelan 
que los estudiantes de 13 a 15 años, de varias escuelas del centro 
de Portugal, tienen conocimientos muy limitados sobre las plantas 
exóticas e invasoras. Sin embargo, la participación de estos 
estudiantes en actividades en las que fueron agentes activos 
contribuyó a que construyeran y retuvieran un conocimiento más 
efectivo, que les permitió ejecutar, interpretar, discutir y llegar a 
conclusiones por si mismos. Ingram et al. (2022) abordaron el tema 
de las Especies Invasoras (EI) utilizando las prácticas STEM, 
desarrollando el pensamiento sistémico y las habilidades de toma de 
decisiones informadas de los estudiantes de 6.º año de escolaridad. 
Este estudio evalúa la eficacia de una estrategia de aprendizaje 
basada en el juego, durante el cual las decisiones informadas de los 
estudiantes, tomadas dentro del juego, fueron paralelas a las 
interacciones de los ecosistemas del mundo real. Maggiulli (2022) 
descubrió que, en los Estados Unidos, los enfoques utilizados en la 
enseñanza sobre Especies Invasoras (EI) no conseguían educar 
adecuadamente sobre los procesos de toma de decisiones éticas 
acerca de la gestión de Especies Invasoras (EI). Para colmar estas 
brechas, el autor propone el uso de comics para que los estudiantes 
exploren el tema de la gestión de las Especies Invasoras (EI). 

Pessoa et al. (2019) evaluaron el impacto de una secuencia 
didáctica, para la Escuela Primaria, sobre el reconocimiento del 
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peligro de la introducción de especies exóticas y la predicción de su 
potencial invasor. Fue a través de juegos, actividades de 
modelización y planificación y ejecución de actividades 
experimentales que los estudiantes comprobaron hipótesis que 
explican los fenómenos causados por la introducción de Especies 
Invasoras (EI). Los resultados demuestran que la exploración de 
este tema contribuye al reconocimiento de los peligros de la 
introducción de especies exóticas. 

La escuela es, pues, un contexto privilegiado para la 
formación de mentalidades y comportamientos, con la posibilidad de 
implicar a las familias y, por tanto, a la comunidad. De hecho, 
establecer la conexión escuela-estudiante-familia es de suma 
importancia (Castellano et al., 2021; Civil, 2020), ya que, en el caso 
que nos ocupa, los estudiantes pueden influir en las actitudes de sus 
padres, reforzando la importancia de la conservación de la 
naturaleza, ajustando sus conocimientos al lugar donde viven 
(Rosalino & Rosalino, 2012). Esta conexión con el contexto en el 
que se inserta la escuela también es fundamental, como hemos 
visto, para el desarrollo del aprendizaje significativo, de ahí también 
la construcción del itinerario de enseñanza-aprendizaje al que aquí 

nos referimos en una comunidad multidisciplinar − (Rocha et al., 
2021). 
 
 
Marco curricular 

Los documentos oficiales portugueses para la Escuela 
Primaria (disponible en http://www.dge.mec.pt/aprendizagens-
essenciais-ensino-basico) incluyen varios aprendizajes relacionados 
con la conservación de la biodiversidad y la lucha contra las 
Especies Invasoras (EI), y con la necesidad de formar ciudadanos 
responsables que promuevan la sostenibilidad y la conservación de 
la Naturaleza. A continuación, presentamos el marco curricular 
correspondiente al 2.º año de escolaridad, ya que es donde se 
realizó el estudio (Tabla 1). 
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Tabla 1. Apoyo curricular a la conservación de la biodiversidad - 

documentos oficiales de orientación para Educación Primaria (2.º año) en 
Portugal 

 
Aprendizaje esencial (ME, 2018) PASEO (ME, 2017) 

Dominio 
Conocimientos, capacidades y 

actitudes  
Capacidades 

generales  

Naturaleza 

Reflexionar sobre los comportamientos 
y actitudes, experimentados u 
observados, que contribuyen al 
bienestar físico y psicológico individual 
y colectivo (p.6) 

B − Información y 
comunicación 

D − Pensamiento 
crítico y creativo 

G − Bienestar, 

salud y medio 
ambiente 

Relacionar las características de los 
seres vivos (animales y plantas), con su 
hábitat (p.7) 

Relacionar las amenazas a la 
biodiversidad de los seres vivos con la 
necesidad de desarrollar actitudes 
responsables hacia la Naturaleza (p.7) 

Sociedad/ 
Naturaleza/ 
Tecnología 

Reconocer la existencia de bienes 

comunes a la humanidad (agua, aire, 
suelo, etc.) y la necesidad de su 
preservación (p.8) 

Saber plantear preguntas sobre los 
problemas medioambientales de la 
zona donde viven, como el agua, la 

energía, los residuos, el aire y el suelo, 
y proponer soluciones (pp. 8-9) 

 
Fuente: Ministério de Educação, 2017, 2018b 

Leyenda: PASEO - Perfil dos Alunos à Saída da Escolaridade Obrigatória. 

 
Por todo ello, no basta con que los estudiantes tengan 

formación académica en conservación de la biodiversidad y lucha 
contra las Especies Invasoras (EI), sino que deben desarrollar 
habilidades que les permitan ser proactivos en la resolución de estos 
problemas. 
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Prácticas STEAM 

Ya que Yakman (2008) presentó un modelo educativo que 
contempla las disciplinas tradicionales (Ciencia, Tecnología, 
Ingeniería, Artes y Matemáticas) y las estructura con el fin de 
obtener un currículo integrado que estas prácticas STEAM (Science-
Technology-Engeniering-Arts-Mathematics) han sido objeto de 
investigación (Costa et al., 2022). En Portugal, se conocen algunos 
proyectos que integran las prácticas STEAM en el currículo, por 

ejemplo: BiblioLab (Rocha et al., 2021) − bajo el cual se desarrolla 

este estudio −, ProSTEAM (Costa, Peixoto, & Ferreira et al., 2022) y 
STEAM City Kit (Raposo & Vairinhos, 2022). 

Las prácticas STEAM se consideran innovadoras (Rocha et 
al., 2021), ya que implican activamente a los estudiantes en la 
resolución de problemas del mundo real, transformándolos en 
ciudadanos atentos, constructivos y reflexivos que utilizan el 
conocimiento que tienen sobre las áreas temáticas STEAM (Pasani 
& Amélia, 2021). Sin embargo, la literatura se refiere a algunas 
dificultades encontradas, por los docentes, para la implementación 
de estas prácticas: i) el hecho de que los materiales y actividades 
existentes se centran solo en una o dos de las áreas temáticas de la 
educación STEAM, sin integrarlas (Costa, Peixoto, & Ferreira et al., 
2022); ii) los docentes son expertos solo en su materia y, en 
consecuencia, no tienen los conocimientos de contenido necesarios 
de otras áreas temáticas (Li et al., 2022); iii) los expertos no se 
consideran colaboradores en el proceso de design de las 
intervenciones pedagógicas (Costa, Peixoto, & Ferreira et al., 2022) 
o, cuando se les considera difíciles para los docentes, para 
gestionar el proceso de design de recursos y cambiar su acción de 
enseñanza expositiva a la enseñanza constructivista (Montés et al., 
2023). 

En las prácticas STEAM, los docentes deben estructurar sus 
aulas de forma que el contexto facilite el aprendizaje de los 
estudiantes (Rocha et al., 2021) creando condiciones para simular la 
forma en que las personas resuelven problemas desde y en el 
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mundo real, lo que estimula las habilidades de resolución de 
problemas de los estudiantes (Mang et al., 2021). 

El design de una práctica STEAM debe incluir habilidades de 
resolución de problemas en las que se integren habilidades de 
ejecución (ideas artísticas logradas a través de la interpretación y la 
presentación) (Quigley & Herro, 2019). Incluye habilidades 
cognitivas, de interacción y creativas (Quigley et al., 2020). 

El docente debe construir un conjunto de sesiones a partir 
de uno o más problemas a trabajar en los que conecta varias 
disciplinas o áreas de conocimiento a través de la integración 
disciplinar (Ortiz-Revilla & Greca, 2020). 

Las tareas propuestas por el docente deben ser auténticas y 
representativas de lo que se haría en el mundo real, y brindar la 
posibilidad de diversas formas de resolución (Mang et al., 2021) o 
preguntas marcadas por la diversidad múltiple de respuestas, donde 
no existe respuesta correcta (Quigley & Herro, 2019). La integración 
de las tecnologías en el aula, pretende construir y mejorar el 
aprendizaje de los estudiantes a través del uso de la tecnología por 
parte del estudiante (Herro et al., 2022). Esto significa que el 
estudiante tiene un papel central en su propio aprendizaje y hay una 
intencionalidad del docente en la forma de poner la tecnología a 
disposición de los estudiantes (Raposo & Vairinhos, 2022). El 
docente se presenta como mediador del conocimiento, estando a 
disposición de sus estudiantes, haciendo preguntas y guiándolos 
(Quigley et al., 2020). 

Dado que las prácticas STEAM son prácticas innovadoras 
que todavía se están investigando, no se han encontrado estudios 
que relacionen estas prácticas en la Escuela Primaria (EP) y 
exploren el tema de las Especies Invasoras (EI). Sin embargo, 
existen algunos estudios que, aunque no identifican las prácticas 
como prácticas STEAM, tienen rasgos característicos y si abordan el 
tema de las Especies Invasoras (EI) en la Escuela Primaria (EP) 
desde el punto de vista de la fauna y la flora (e.g. Pessoa et al., 
2019; Zollota et al., 2023). 
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En el estudio presentado por Zollota et al. (2023) en Florida, 
los estudiantes exploraron los conceptos de las Especies Invasoras 
(EI) y especies autóctonas y sus impactos en el medio ambiente. 
Mediante la inclusión de varios enfoques de aprendizaje activo, los 
estudiantes se dieron cuenta de que la hormiga roja de fuego 

(Especies Invasoras − EI) tiene un impacto negativo en la economía, 
el medio ambiente y la medicina. En el estudio presentado por estos 
autores, los estudiantes aumentaron significativamente sus 
conocimientos sobre las especies autóctonas y las Especies 
Invasoras (EI). 

En el estudio presentado por Pessoa et al. (2019), los 
estudiantes experimentaron una secuencia didáctica que les 
permitió reconocer el peligro de introducir especies exóticas de flora 
y predecir su potencial invasor. En este estudio, los autores 
concluyeron que los estudiantes fueron capaces de formular 
hipótesis sobre fenómenos e impactos causados por especies 
exóticas y de identificar parámetros biológicos de interés. En 
consecuencia, los estudiantes también cambiaron su actitud hacia la 
introducción de especies exóticas. 

En resumen, presentamos un estudio que responde a la 
necesidad detectada. A continuación, detallamos nuestro estudio, 
que se basa en prácticas STEAM que implican a estudiantes de 
Escuela Primaria (EP) en la exploración del tema de las Especies 
Invasoras (EI) (fauna). 

Este relato de prácticas STEAM se presenta como innovador 
al exponer recursos educativos co-construidos por investigadores, 
docentes y diferentes organizaciones: una escuela, un Área 
Protegida (AP), una biblioteca escolar y una autarquía. Nuestro 
objetivo es contrarrestar la escasez de estos recursos co-
construidos señalada en la literatura. 
 
 
Descripción de la práctica educativa y su implementación 

Este estudio se realizó en una escuela pública de Educación 
Primaria, situada en un municipio predominantemente rural, en un 
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Área Protegida (AP), en la periferia de una gran ciudad del norte de 
Portugal. 

La clase participante fue una clase de 2.º año de 
escolaridad, compuesta por veinticinco estudiantes, de edades 
comprendidas entre los siete y los ocho años, edad normal. Desde 
el comienzo del año escolar 2020/21, esta clase ha estado llevando 
a cabo actividades (en un contexto formal y no formal) relacionadas 
con temas ambientales. La docente promueve la apertura de la 
escuela a la comunidad y, por ello, la participación de las familias es 
una constante. La clase está interesada, motivada y preocupada por 
el medio ambiente y todo lo que lo rodea. 

La práctica STEAM fue co-construida en un equipo 
multidisciplinar con 6 docentes de educación primaria y secundaria, 
2 representantes del Área Protegida y 6 investigadores de Ciencias 
de la Educación (expertos en Educación Científica, Educación 
Matemática y Educación Lingüística y Literaria). A partir de los 
intereses de los miembros de esta comunidad, se decidió que la 
práctica STEAM tendría como objetivo promover actitudes positivas 
en los estudiantes y sus padres hacia la conservación de la 
biodiversidad trabajando sobre el problema de las Especies 
Invasoras (EI). Seguimos Breckler (1984), para la definición de 
actitudes, considerando los componentes: afectivo, conductual y de 
conocimiento. En sesiones de trabajo colaborativo, esta comunidad 
ha co-construido, implementado y evaluado la práctica STEAM que 
ahora describimos. Esta práctica consiste en un auténtico escenario 
STEAM (modelo de planificación de una práctica STEAM) 
compuesto por tres sesiones. La pregunta conductora que guiaba 
toda la unidad STEAM era: ¿que son las Especies Invasoras (EI) y 
cómo podemos controlarlas? Durante las tres sesiones de la unidad 
STEAM (detalladas en los siguientes subapartados) estuvieron 
presentes, además de la docente de la clase, dos investigadores: 
uno en Educación Científica y otro en Educación Matemática. 
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Descripción de la 1.ª sesión (ver detalles de la 1.ª sesión en 
https://uapt33090-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Evc-
WsyyvvlMhwsTUkbn7OQBg9iglb-uVGadYOlbzyTh0A?e=UoM7OA ) 

 
En la primera sesión se desarrollaron actividades alineadas 

con los objetivos de aprendizaje presentes en los documentos 
oficiales portugueses y que pueden deducirse de los mismos 
(Ministério de Educação, 2017, Ministério de Educação, 2018b): 

• Comprender un texto narrativo, movilizando la experiencia y 
los conocimientos. 

• Desarrollar conocimientos semánticos, morfológicos y 
estilísticos sobre la lengua. 

• Identificar y valorar la presencia de las matemáticas en la 
obra literaria y su importancia en la comprensión de la 
narración. 

• Utilizar el diagrama de árbol y otras representaciones para 
demostrar comprensión, razonar y expresar ideas y 
procesos matemáticos. 
 
Por lo tanto, la unidad STEAM se inició con la exploración de 

la obra literaria “Cem sementes que voaram” [Cien semillas que 
volaron] (Martins, 2017). 

La docente leyó la historia a la clase y luego, en gran grupo, 
se resolvían preguntas motivadas por el texto, oralmente y anotando 
las ideas en un guion de exploración. En esta fase los estudiantes 
participaban activamente, exponiendo su punto de vista y 
argumentando las razones que lo apoyaban. Después de la 
aprehensión del significado global del cuento era importante 
orientarlos hacia la percepción y comprensión del texto literario ya 
que la obra literaria presentaba detalles que necesitaban ser 
registrados y respondidos. 

https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Evc-WsyyvvlMhwsTUkbn7OQBg9iglb-uVGadYOlbzyTh0A?e=UoM7OA
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Evc-WsyyvvlMhwsTUkbn7OQBg9iglb-uVGadYOlbzyTh0A?e=UoM7OA
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Evc-WsyyvvlMhwsTUkbn7OQBg9iglb-uVGadYOlbzyTh0A?e=UoM7OA
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Así, en algunos momentos de la historia, se resolvían 
cuestiones matemáticas presentes en el guion de exploración, que 
pretendían ayudar a los estudiantes en la comprensión del texto 
(e.g. Figura 1). 

 
Figura 1. Tarea de diagrama de árbol disponible en el guión de exploración 

(Fuente: digitalización tomada por el investigador). 
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El final de esta sesión está marcado por el intercambio de 
opiniones, motivado por una tarea diseñada para tal fin, en las que 
se hacen suposiciones con respecto al final de la historia. 
 
Descripción de la 2.ª sesión (ver detalles de la 2.ª sesión en 
https://uapt33090-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Eh7siroYFkpNuTe
883PTVgkBtFpiZVAQ5oG7_uuFvBJ67g?e=ebRHfW ) 

 
Los objetivos de aprendizaje de esta sesión son (Ministério 

de Educação, 2017, Ministério de Educação, 2018b): 

• Localizar, en el mapa, diferentes regiones relevantes para la 
clase. 

• Distinguir las ventajas e inconvenientes del uso de Google 
Earth y la aplicación Seek en la vida cotidiana. 

• Observar las características de las EI y autóctonas. 

• Relacionar las características de las plantas con su hábitat. 

• Asociar las amenazas a la biodiversidad con la necesidad de 
desarrollar actitudes responsables hacia la naturaleza. 

• Escribir correctamente textos breves para expresar 
sentimientos. 

• Apreciar la Naturaleza y dibujar el paisaje. 
 
En esta sesión se trabajó el componente cognitivo, 

aclarando el concepto de EI, su ecología y sus impactos en el 
hábitat y también el componente afectivo, habiendo preparado una 
salida de campo cerca de la escuela, en una zona conocida por los 
estudiantes e importante para ellos. 

La docente preguntó a la clase que se había abordado en la 
sesión anterior y si había algún espacio forestal cerca de la escuela 
que les permitiera analizar el territorio e identificar la presencia de 
Especies Invasoras (EI). La respuesta fue unánime: la zona de 
paisaje protegido donde estaba integrada la escuela. Este lugar era 
uno de los sitios localizados en el mapa a través de la Google Earth. 

https://esec365-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/slcosta_esec_pt/Eh0sCAmQ6C1HhDk32lbupRYBDcwMZObJVJqJs2WsFq3VdQ?e=yjXaRa
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Eh7siroYFkpNuTe883PTVgkBtFpiZVAQ5oG7_uuFvBJ67g?e=ebRHfW
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Eh7siroYFkpNuTe883PTVgkBtFpiZVAQ5oG7_uuFvBJ67g?e=ebRHfW
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/Eh7siroYFkpNuTe883PTVgkBtFpiZVAQ5oG7_uuFvBJ67g?e=ebRHfW
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Fueron distinguidas las ventajas e inconvenientes de utilizar 
recursos tecnológicos. 

La ubicación de la escuela en una zona paisajística 
protegida donde abundan las EI facilitó la realización de una salida 
de campo. Para ello, se preparó y entregó a los estudiantes un 
cuaderno de campo con tareas orientativas (Figura 2) y una guía de 
campo facilitada por el Área Protegida (AP). Basándose en este 
documento, los estudiantes identificaron las especies autóctonas 
que esperaban encontrar en la zona de la salida de campo y las 
anotaron en su cuaderno de campo. También identificaron las 
especies exóticas (invasoras y no invasoras) que podrían encontrar. 

De vuelta al aula, la docente interrogó a los estudiantes 
sobre las especies que habían visto y las que esperaban ver. 
Durante el diálogo se plantearon preguntas e identificaran las 
especies en abundancia como Especies Invasoras (EI). A 
continuación, se planteó una pregunta de debate en grupo de 
trabajo: "¿Como crees que llegaron las Especies Invasoras (EI) a 
esta zona?". Las hipótesis propuestas por los estudiantes envolvían: 
viento; acción humana; viento y acción humana; traído por los 
pájaros.  
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Figura 2. Cuaderno de campo (Fuente: digitalización tomada por el 

investigador). 
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Tras esta sesión, se lanzó una tarea (desafío en familia) 
para que los estudiantes la realizaran con sus familias durante el fin 
de semana, para implicar a las familias en este proyecto: i) registrar 
los avistamientos de Especies Invasoras (EI) en la aplicación 
"Plantas invasoras"; ii) identificar las Especies Invasoras (EI) a 
través de la aplicación Seek y registrarlas gráficamente (dibujo) y 
por escrito (nombre científico y nombre común). Tras esta 
instrucción, la docente comenzó a recibir mensajes de las familias 
con preguntas relacionadas con las Especies Invasoras (EI) y con 
fotos de plantas, como una forma de compartir entre familias, 
pidiendo ayuda para identificarlas. Estos mensajes se recibían a 
través de WhatsApp, un medio de comunicación utilizado 
habitualmente por la clase, los padres y la docente para compartir 
curiosidades, dudas y descubrimientos. Los diálogos surgidos de 
este medio se compartieron después en clase con los estudiantes y 
en el blog de la clase.  

En la "semana de las Especies Invasoras (EI)" (21 a 29 de 
mayo), los estudiantes enseñaron a sus familias como luchar contra 
las EI. Esta actividad tuvo lugar un sábado por la tarde a petición de 
una madre que pidió ayuda para eliminar Especies Invasoras (EI) de 
su terreno. La actividad se organizó entre las familias y la docente. 
Así, encontramos que los estudiantes enseñaron y motivaron a sus 
familias para esta causa (dimensión cognitiva y afectiva) también 
como hubo comportamientos para el cambio y, podemos decir, se 
adquirieron conocimientos para los cambios necesarios (dimensión 
actitudinal). 
 
Descripción de la 3.ª sesión (ver detalles de la 3.ª sesión 
https://uapt33090-
my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/EnirfJDmSpxMvuf
D4NMokI8BF6ZOXDymF-FulJcZY-32Mw?e=c5enKP ) 

 
Los objetivos de la 3.ª sesión son, una vez más, 

interdisciplinares, referidos tanto a aprendizajes específicos de las 
distintas áreas (lingüística, matemática y científica) como a 

https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/EnirfJDmSpxMvufD4NMokI8BF6ZOXDymF-FulJcZY-32Mw?e=c5enKP
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/EnirfJDmSpxMvufD4NMokI8BF6ZOXDymF-FulJcZY-32Mw?e=c5enKP
https://uapt33090-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/alexandrasapinto_ua_pt/EnirfJDmSpxMvufD4NMokI8BF6ZOXDymF-FulJcZY-32Mw?e=c5enKP
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aprendizajes y competencias más transversales (Ministério de 
Educação, 2017, Ministério de Educação, 2018b): 

• Aprender a completar un mapa de planificación. 

• Formular preguntas sobre los problemas medioambientales 
existentes en su localidad y presentar propuestas de 
actuación. 

• Saber formular preguntas, plantear hipótesis, hacer 
inferencias, comprobar resultados y saber comunicar. 

• Escribir textos coherentes y cohesionados, en particular 
escenas para una representación teatral. 

• Recrear textos en diferentes formas de expresión (verbal, 
gestual, corporal, musical, plástica). 

• Agrupar las semillas según sus características. 

• Organizar los datos utilizando el registro Tally Chart. 

• Utilizar una cinta métrica para medir distancias. 

• Reconocer la dimensión multidisciplinar del teatro. 

• Explorar las posibilidades motrices y expresivas del cuerpo. 
 
En la tercera sesión se siguieron ideas de Afonso et al. 

(2021), ya que estos autores -en su artículo- demuestran que las 
actividades que emplean el trabajo experimental activo, en el que los 
alumnos crean hipótesis, planifican y llevan a cabo los 
procedimientos para ponerlas a prueba, pueden dar lugar a cambios 
en las preferencias y los comportamientos, lo que puede ser 
interesante para modificar actitudes. 

En esta sesión la docente presenta un resumen de las 
hipótesis planteadas por los distintos grupos de trabajo en la sesión 
anterior para explicar como se habrían propagado las Especies 
Invasoras (EI). Partiendo de la hipótesis planteada por los 
estudiantes en la sesión anterior, de que las Especies Invasoras (EI) 
se propagaron por el viento, se plantea a la clase una nueva 
pregunta problema: ¿Cuales son los factores que podrían facilitar la 
capacidad del viento para dispersar las semillas? Los estudiantes 
plantearon 7 hipótesis. De entre ellas, los estudiantes eligieron, por 
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votación, la de que las semillas aplanadas volaban más lejos que las 
semillas con mayor grosor (más gruesas). 

 

 
 

Figura 3. Ejemplo del momento de rellenar la carta de planificación (Fuente: 
fotos tomadas por el investigador). 
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La docente distribuyó a los estudiantes una ficha de 

planificación, con ayuda de la cual, en grupos, planificaron el 
experimento (Figura 3). Para ayudar al alumnado en esta tarea, se 
reprodujeron en la pizarra digital interactiva vídeos de Autores sobre 
como rellenar esta ficha. 

Después de realizar el experimento (Figura 4), se pidió a los 
estudiantes que completaran la segunda parte de la carta de 
planificación, anotando sus observaciones y conclusiones a partir de 
la hipótesis inicial. 

 

   
 

Figura 4. Momento de la realización del experimento (Fuente: fotos tomadas 
por el investigador). 

 
La difusión pública del aprendizaje es parte integrante de las 

prácticas STEAM y fue planificada desde el comienzo de la Unidad 
STEAM. Así, después de la experiencia y observadas las 
evidencias, se celebró un diálogo para consolidar los aprendizajes 
adquiridos e identificar los principales aspectos que debían 
transmitirse a la comunidad. Se desarrollaron textos (obra de teatro 
y canciones), composición musical, grabación y edición de audio, 
danza, creación de atrezo e invitaciones, entre otros. Por último, se 
celebró una presentación pública en un anfiteatro al aire libre situado 
en el Área Protegida.  Con esto, se esperaba cambiar las actitudes 
hacia las cuestiones relacionadas con la biodiversidad (e.g. Fonseca 
et al., 2021).  
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Evaluación de la aplicación de la práctica STEAM y principales 
resultados 

Esta actividad tuvo resultados relevantes en cuanto a la 
implicación de las familias y al aprendizaje de los estudiantes 
respecto a la pregunta inicial: ¿que son las Especies Invasoras (EI) 
y cómo podemos controlarlas?  

En cuanto a la implicación de las 25 familias en el desafío, la 
participación fue baja (solo participaron 6 familias). Esta 
participación continuó, sin embargo, después del proyecto, ya que 
los padres de los estudiantes siguieron enviando fotos de Especies 
Invasoras (EI) y sus frutos a través de WhatsApp (aquí el número de 
familias que participó fue mucho mayor). La implicación de las 
familias también fue visible en la preparación y presentación de la 
teatralización que resultó de la reescritura de la obra literaria 
(Martins, 2017). Pero el signo más evidente procede de la 
organización por parte de los padres de una actividad de retirada de 
especies exóticas de una parcela y de su participación en las 
actividades de plantación de especies autóctonas (240 especies) 
organizadas por el Área Protegida (AP) (21 familias participaron). 

La proximidad de la escuela a la comunidad fue notable. Los 
estudiantes compartían con sus familias lo que iban aprendiendo 
sobre las Especies Invasoras (EI) y como proteger el bosque de 
ellas. 

Durante el proceso de redacción del texto final −que se 

recreará como teatralización−, los estudiantes pusieron de 
manifiesto su preocupación por el medio ambiente, indignados por la 
destrucción que puede causar la "invasión" de estas plantas. El 
objetivo de todos los grupos de trabajo era encontrar la forma de 
erradicar las Especies Invasoras (EI) de ese lugar. 

Al final del año escolar, al evaluar las actividades 
desarrolladas por la clase en el aula, la docente de la clase inició un 
diálogo sobre los descubrimientos realizados y la evaluación de los 
estudiantes del proyecto desarrollado. Para ello, se creó una mesa 
redonda en la que los estudiantes hablaron cara a cara sobre como 
se sentían durante y después de la unidad STEAM. Los datos 
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resultantes se registraron en el tablero interactivo y se grabaron en 
audio, para luego ser escuchados y transcritos. En resumen, en voz 
de los estudiantes, se mencionaron las siguientes afirmaciones: 
“aprendimos cosas nuevas”; “me gustaron las actividades”; “me 
divertí mientras aprendía”; “me encantó trabajar con expertos, 
investigadores en matemáticas y biología”; “me gustó hacer la salida 
de campo”; “me gustó hacer actividades al aire libre”; “me gustó 
explorar el libro y el tema de los invasores”; “me gustó hacer la 
plantación con mis padres: me gustó el día de control de invasoras”; 
“me gustó hacer el teatro”; “me gustó trabajar en grupo”; “me gustó 
hacer identificaciones de especies con mi madre”. 

Como vemos, los estudiantes tienen una actitud positiva 
hacia las actividades desarrolladas durante la unidad STEAM. Los 
estudiantes manifiestan su satisfacción por el desarrollo de nuevas 
actividades con nuevas temáticas, dándose cuenta de que les 
aportan nuevos conocimientos sin el peso del aprendizaje escolar 
tradicional. Por el contrario, existe un carácter lúdico en las 
actividades desarrolladas, que satisface a los estudiantes. El 
contacto con investigadores de diferentes áreas de conocimiento 
también fue uno de los aspectos positivos. Más de un estudiante 
mencionó como importante salir del aula, así como la implicación de 
la familia. El carácter interdisciplinar de esta unidad STEAM también 
fue apreciado por los estudiantes, ya que pudieron trabajar con 
diferentes áreas de conocimiento y crear momentos de intercambio 
y colaboración, como la creación de teatro y el trabajo en grupo. 
 
 
Conclusiones e implicaciones 

La práctica STEAM presentada muestra: 
- Participación de los estudiantes en la resolución de un 

problema medioambiental para el que intentan aportar una solución. 
Los estudiantes consideraron importante la participación de la 

comunidad circundante (escuela, familia y Área Protegida − AP) y de 
los investigadores. 
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- Hubo oportunidades para que el aprendizaje se difundiera 
"fuera de las puertas de la escuela". 

Durante el desarrollo de la unidad STEAM, los estudiantes 
estaban interesados e involucrados en resolver la pregunta 
impulsora. La presencia de biólogos del Área Protegida (AP) y de 
expertos en Educación Científica y Educación Matemática, potenció 
la discusión de los estudiantes respecto a contenidos específicos de 
Biología y Matemáticas. La docente de la clase asumió el papel de 
mediadora del conocimiento, lo que promovió la curiosidad de los 
estudiantes y su responsabilidad en la búsqueda de respuestas a la 
pregunta impulsora. Esta actividad culminó en un texto escrito por 
los estudiantes, que fue la base de la teatralización, en el que se 
ponen de manifiesto los aprendizajes construidos en las diferentes 
materias a lo largo de la unidad STEAM. 

La unidad STEAM que describimos es flexible. Se puede 
adaptar al contexto educativo y a las características de la clase e 
implementar en otros años de escolarización y en otros ciclos 
educativos.  

Para estudios futuros, aconsejamos que tengan en cuenta la 
época del año (para la recogida de semillas en la Naturaleza o 
utilizar un banco de semillas) y el lugar donde desarrollan la salida 
de campo (garantizar que es un lugar donde abundan las Especies 
Invasoras (EI) y también datos sobre el aprendizaje de los 
estudiantes y sus padres. 
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