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Resumen. Desde el Plioceno los ecosistemas mediterraneos son susceptibles a los incendios forestales y
han ido evolucionando con la incesante actividad de este factor ecoldgico natural. Asi, el objetivo de este
trabajo es analizar la evolucién a corto plazo del area afectada por el incendio forestal ocurrido en Sierra
Bermeja (provincia de Malaga), con el fin de demostrar como esta siendo la regeneracion y recuperacion
de este ecosistema, claves en la gestion de su territorio. El fuego afecté a un entorno serpentinico donde
se produjo uno de los incendios mas relevantes de las Gltimas décadas en la provincia, con 8.401 hectareas
calcinadas. Para ello, se han utilizado técnicas de teledeteccion espacial aplicada, trabajo de campo y una
exhaustiva busqueda de informacién estadistica relacionada con las principales caracteristicas eco-
geomorfoldgicas del area quemada. Los resultados arrojan que aproximadamente el 57,6% de Sierra
Bermeja se vio afectada por este incendio, con grados de severidad moderado-alto y alto en la mayor parte
de la superficie quemada. Como conclusién general, se identifican algunos sectores con recuperaciones
mas notables, especialmente en las areas de monte bajo. Asimismo, cabe apuntar que el fuego ha
provocado cambios significativos en determinadas propiedades edafoldgicas de los suelos muestreados.

Palabras clave: incendio forestal, fuego, suelo, recuperacién de cubierta vegetal, teledeteccién, Sierra
Bermeja.

SHORT-TERM EVOLUTION OF VEGETATION COVER AND SOILS ON THE SURFACE BURNED BY
THE 2021 SIERRA BERMEJA FIRE (SOUTHERN SPAIN)

Abstract. Since the Pliocene, Mediterranean ecosystems have been susceptible to forest fires and have
been evolving with the incessant activity of this natural ecological factor. Thus, the aim of this work is to
analyse the short-term evolution of the area affected by the forest fire in Sierra Bermeja (Malaga province),
in order to demonstrate how the regeneration and recovery of this ecosystem, which is key to the
management of its territory, is progressing. The fire affected a serpentine environment in this geographical
area where one of the most important fires of recent decades occurred, with 8,401 hectares burnt. For this
purpose, applied spatial remote sensing techniques, field work and an exhaustive search for statistical
information related to the main eco-geomorphological characteristics of the burnt area have been used. The
results show that approximately 57.6% of Sierra Bermeja was affected by this fire, with a moderate-high and
high degree of severity in most of the area analysed. As a general conclusion, some sectors were identified
with more notable recoveries, especially in the areas of scrubland. It should also be noted that the fire has
caused significant changes in certain soil properties.

Keywords: forest fires, soil, vegetation recovery, remote sensing, Sierra Bermeja.
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1. INTRODUCCION

Desde la aparicidn de los seres humanos, estos han sido capaces de dominar el fuego y utilizarlo como
un utensilio para su aprovechamiento (Pausas et al. 2009). Por lo que, a los regimenes naturales que
presentan los incendios forestales se ha sumado el incesante uso antrépico del fuego, siendo un factor
fundamental para el progreso de las primitivas civilizaciones (Wrangharn et al. 1999). Con lo cual, se
produjo un cambio en el paisaje europeo, puesto que, el ser humano con el apoyo del fuego consiguié
transformar el entorno natural y forestal en un paisaje agricola (Mataix y Cerda, 2009). De la misma forma,
desde el neolitico se ha desarrollado una importante presion antrépica y demografica sobre el medio
ambiente, lo que permitia que estos entornos se encontraran desprovista de sotobosque, como
consecuencia, de las labores de mantenimiento realizadas por la actividad ganadera y la existencia de una
importante explotacion maderera. De modo que, cuando se producia un incendio forestal su intensidad era
baja y la vegetacion afectada se regeneraba rapidamente (Aznar, 2012).

En cambio, en la década de los afios sesenta y setenta del pasado siglo, se produjeron dos hechos de
importante calado, como fue el abandono masivo de personas desde las areas rurales y el consiguiente
desentendimiento de las actividades asociadas con el medio (Naredo, 2004; Mataix et al., 2009). Ademas,
en las zonas mediterraneas los planes hidrolégicos realizaron repoblaciones con especies de rapido
crecimiento, en la mayoria de los casos coniferas, buscando paliar los problemas de erosion. Pero, esto
conllevo el aumento de combustible en caso de incendio y el incremento de su voracidad, debido a la gran
capacidad de inflamabilidad que presentan estas especies (Vélez Mufioz, 1986). Todo esto, ha puesto de
manifiesto un cambio en el patrén y régimen de los incendios forestales, produciéndose un incremento del
numero medio de estos (Pausas et al. 2009). Asimismo, se ha producido un aumento de los grandes
incendios forestales (GIF, en adelante; mayor de 500 hectareas y, en algunos casos, practicamente
incontrolables) y se ha contribuido al establecimiento de especies pirdfilas y coniferas en el entorno
Mediterraneo (Vélez-Mufioz, 1986).

En el caso de Espafia, en la década de los afios setenta se triplicaron el nimero de incendios forestales
con respecto a la década anterior, pasando de 47.800 hectareas (ha) quemadas a 154.000 ha. Incluso en
los afios ochenta esta cifra se quintuplica (Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico,
2021). Con respecto a la provincia de Malaga, en el periodo existente entre 1961 y 2011 se han
contabilizado aproximadamente un total de 200 GIFs, provocando que se quemaran en la provincia mas
de 400.000 ha (Araque, 2013). Por lo tanto, bajo este contexto, el principal propésito que se pretende
alcanzar con este estudio es el analisis de la evolucidn a corto plazo del &rea quemada por el fuego, en el
afio 2021, en Sierra Bermeja, tanto en la cubierta vegetal como en algunas propiedades edaficas, a través
de técnicas de teledeteccion y de muestreos del suelo y analiticas en laboratorio, teniendo en cuenta la
grave dinamica a la que se encuentra sometida tanto estas sierras como el entorno forestal espariol.

2. AREA DE ESTUDIO
2.1. Descripcion ecogeomorfolégica de Sierra Bermeja

El ambito de estudio se encuadra en el territorio afectado por el incendio forestal ocurrido el 8 de
septiembre del afio 2021 en Sierra Bermeja, relieve perteneciente a la Serrania de Ronda, en la provincia
de Malaga (Perales, 2022). El entorno de Sierra Bermeja esta declarado Zona de Especial de Conservacién
(ZEC) (17 de marzo del 2015 por Decreto de 110/2015), y se encuentra dentro de los espacios protegidos
por la lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) del &rea biogeografica Mediterranea (Junta de
Andalucia, 2015). Entorno al afio 1992, una pequefia area de la sierra, Los Reales de Sierra Bermeja, se
declaré Paraje natural (Ley nim. 2, BOJA, 1989), por su gran valor ecolégico debido a la presencia de un
bosque de Abies pinsapo Boiss. Ademas, el area de estudio se encuentra encajada entre dos Reservas de
la Biosfera, Intercontinental del Mediterraneo y Sierra de las Nieves (Junta de Andalucia, 2015).

La importancia del area de estudio radica en que Sierra Bermeja se caracteriza por poseer unos de los
mayores afloramientos ultramaficos de mayor extension del mundo, con 300 Km? (Dickey, 1970). La
meteorizacion de este sustrato geoldgico de especial composicion mineral, de gran dureza y contenido en
materiales pesados, desemboca en el llamado sindrome de serpentinita (Zotano, 2014), factores fisicos
que han limitado la ocupacidén humana sobre este sistema montafioso (Gdémez, 1987). Este entorno ofrece
unos colores rojizos y cobrizos en su superficie, producidos por la descomposicion terrosa de la peridotita
cuando se encuentra en estado rexistasico (serpentinizacion), conformando una serie de relieves elevados
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que se encuentran constituidos por materiales muy afectados por la erosion y con el predominio de formas
angulosas (Gémez, 1989; Castillo, 2014; Zotano, 2014).

Figura 1. Localizacion del area de estudio: limites de Slerra Bermeja y del incendio forestal de 2021
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Fuente: Datos Espaciales de Referencia de Andalucia (DERA). Elaboracién propia.

Las consecuencias de esta singularidad litoldgica y edéfica deja huella en la composicion floristica de
la vegetacion y en la fauna de Sierra Bermeja, con un total de 38 especies endémicas. Estas especies se
conocen como ‘Bermejense”, pudiéndose destacar que 24 especies endémicas han aparecido como
resultado de los procesos relacionados con la serpentinizacion, ademas de favorecer la ausencia de
especies mediterraneas, invasoras o exdticas (Rivas-Goday, 1969; Lopez-Gonzalez, 1975; Cabezudo et
al., 1989, 1998; Casimiro-Soriguer y Pérez. 2008; Zotano et al., 2014, 2015).

2.2. Breve dinamica territorial de los incendios forestales en Sierra Bermeja

En el periodo de 1950 a 2022, es decir, en 72 afios se han producido un total de 34 incendios forestales
en Sierra Bermeja. En el periodo de 1950 a 1975 se produjeron 7 incendios forestales, destacando el gran
incendio forestal de 1966, que marcd un récord de hectéreas en incendiadas en Andalucia, en aquella
época, con aproximadamente 5.000 ha. En cambio, en el periodo de 1975 a 2022 tuvieron lugar unos 34
incendios, calcinando un total de 37.000 ha, concentrandose mayormente en los GIFs de los afios 1975,
1991, 2021y 2022.

Asimismo, si se observa la dinamica de incendios forestales de 1975 a 2022, en este sistema
montafoso, se contempla que se produce un incendio forestal cada 2,05 afios. En caso de los GIF, se
observa una media de 4,70 afios (Perales, 2022), cifra que se asemeja a los datos ofrecidos por los autores
Martos y Zotano (2017), que muestran como en el periodo de 1950 a 2017, el promedio de GIF era de 4,27
afios. Estos datos reflejan una mayor presencia del fuego en las décadas recientes, mientras que, como
Vega (1999) muestra, en la etapa de 1817 a 1997 (180 afios) se produjo unos 13 incendios, con un valor
promedio de 1 incendio cada 14,5 afios contrastando con los 27 incendios ocurridos en los Ultimos 45 afios.
Por tanto, Sierra Bermeja se ha caracterizado por la presencia casi constante del fuego, en especial, en las
Ultimas décadas.
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1. Imagenes Sentinel-2: procesamiento y calculo de indices espectrales

Las imagenes seleccionadas para este estudio fueron tomadas en 19/08/2021, 04/11/2021 y
22/09/2023. Las dos primeras imagenes satelitales fueron escogidas lo mas cercana posible a la ocurrencia
del incendio, buscando minimizar las diferencias de angulo solar y fenologia (Arellano et al., 2017). Por lo
tanto, la imagen pre-incendio se escogi6 dos semanas antes que se produjera el GIF y la post-incendio 11
dias después de declararse extinto. En cambio, la imagen del afio 2022 fue seleccionada para realizar una
comparacion con la imagen post-incendio y analizar como ha evolucionado la superficie quemada a corto
plazo. Con lo cual, se planted realizar un mosaico multitemporal y tratar las imagenes que tuvieran una
influencia escasa o nula de la atmésfera (Stoffels et al., 2015). Por ello, se optd por extraer imagenes
procedentes del satélite Sentinel-2A, que se encuentran ofertadas por la plataforma de “Copernicus Open
Access Hub”, y se obtuvieron con un nivel 2A de procesamiento (BOA, Bottom of Atmosphere), es decir,
corregidas frente a los efectos atmosféricos y ubicandose los valores de reflectancia en la parte inferior de
la atmdsfera. Dado que el ambito de estudio queda dividido en dos imagenes satelitales diferentes se aplico
un proceso de union de imagenes con el software ArcGIS 10.8.2 (licencia establecida por la Universidad
de Mélaga), mediante la herramienta ‘Mosaico’ para més tarde aplicar los indices espectrales a través de
“Calculate Raster”. Estos indices han sido el indice ANBR vy el indice Normalizado de Vegetacion (NDVI)
obtenidos mediante las ecuaciones mostradas en la Tabla 1.

Tabla 1. Férmulas de los indices espectrales

indices Ecuaciones
NDVI (NIR—RED) / (NIR + RED)
ANBR (NIR— SWIR) / (NIR + SWIR)

Leyenda: Siendo NIR la reflectancia de la banda de infrarrojo cercano (8) y la RED la banda roja (4). Sin embargo,
NIR representa la onda de banda 8A y la SWIR la 11.
Fuente: Bisquert (2011) y (Karl, 2001). Elaboracion Propia.

A través del indice Normalizado de Vegetacion se ha buscado conocer la calidad y cantidad de
vegetacion existente en el area de estudio, mediante la respuesta espectral que ofrecen las bandas del
infrarrojo cercano y el rojo (Bisquert, 2011). De la misma forma, el indice ANBR otorga una mejor respuesta
para aquellos entornos que han sido afectados por un incendio forestal, puesto que utiliza las bandas de
infrarrojo de onda corta e infrarrojo cercano (Karl, 2001). Los intervalos de severidad utilizados para
representar el indice de area quemada ANBR son similares a los ofrecidos por el Servicio Geoldgico de
Estados Unidos. Pese a que, los valores que se han empleado se encuentran condicionados por las
caracteristicas especificas de Estados Unidos, estos intervalos han sido estudiados en determinadas
ocasiones en Espafia, ofreciendo unos resultados acordes en la interpretaciéon de la severidad post-
incendio (Escuin et al., 2008).

3.2. Muestreo y analisis de las propiedades edéaficas

Teniendo en cuenta que los puntos de muestreo debian ser representativos y comparables, las
diferentes muestras de suelo se recogieron a partir de la delimitacion territorial previa de diferentes grados
de severidad del incendio (Figura 2). De tal modo que, se han obtenido un total de 75 muestras superficiales
de suelo (25 por cada grado de severidad), con una profundidad de entre 0 y 10 centimetros. Asimismo, se
han destacado cuatro grandes areas de Sierra Bermeja en donde se ha desarrollado de forma mas concreta
esta investigacion, siendo estas Los Reales, Puerto de Artesa, laderas situadas entre los rios Castor y
Padrén, y Puerto del Chaparral. Los principales grados de severidad diferenciados han sido los siguientes
(Arcenegui et al., 2013):

e Sin afeccién: Suelo y vegetacion no alterada por el fuego del incendio.

e Severidad baja y baja-moderada: Copas de arboles con hojas verdes, pero el tronco y su base

afectados. Hojarascas, musgos y hierbas carbonizados o consumidos. Horizonte organico del suelo
con afeccion.
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e Severidad moderada-alta y alta: Gran parte de la copa de los arboles muertas y hojas consumidas.
Sotobosque, hojarasca, y horizontes organicos carbonizados o consumidos. Horizonte organico del
suelo consumidos e incluso depositados a varios centimetros de profundidad.

Igualmente, para cada una se extrajo dos porciones de suelos, por un lado, una inalterada (1 kilogramo
aproximadamente) y, por otro lado, una alterada (dos cilindros de 100 cm?®). Las muestras de suelos se
secaron al aire en laboratorio, después tamizadas a 2 mm para separar la fraccion fina de la gruesa. Las
propiedades edéficas que se analizaron fueron materia organica, carbono organico, pH, conductividad
eléctrica, estabilidad estructural, porosidad y textura. Ademas, los métodos e instrumentos utilizados se
han definido en la tabla 2.

Tabla 2. Métodos e instrumentos usados en el analisis de las propiedades edéficas

Propiedades Métodos Materiales
Materia orgénica Método de calcinacién (Guitian y Carballas, 1976) Mufla y capsulas
pH Disolucién tampén de pH conocido (Guitian y Carballas, 1976) pHmetro
Conductividad Disolucion de tampdn de conductividad conocida (Guitian y Conductimetro
Carballas, 1976)
Estabilidad Método de tamizado en humedo de Wet-Sieving (Kempler y Tamices y agitador
estructural Rosenau, 1986)
Porosidad Relacion entre volumen de poros y volumen total (Van-Reeuwijk, Picndmtero de aire
2002) (Eijkelkamp 0.86)
Textura Protocolo de tamizacién y sedimentacion (Marafiés et al., 1994) Coulter LS230

Fuente: Elaboracién Propia.

3.3 Analisis estadistico: Analisis de varianza con un factor (ANOVA) y prueba de Turkey

Las diferencias estadisticamente significativas se determinaron utilizando el analisis de varianza
(ANOVA). Indistintamente, el supuesto de homocedasticidad fue comprobado usando la prueba de Levene.
Las diferencias entre los diversos grados de afeccién del suelo se determinaron mediante la prueba de
Tukey. Durante todo el andlisis, se establecié el limite de significancia p<0,005. Ademas, los analisis se
realizaron mediante Paquete Estadistico para la Ciencias Sociales (version 28) para Windows.

4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Area quemada y caracterizacion espacial de la severidad del fuego

El incendio forestal afectd a un total de 9.640 hectareas, de las cuales 8.401 hectareas se encuentran
dentro del limite de lo que se considera Sierra Bermeja; el resto de las zonas afectadas se ubican en el
ZEC del Valle del Genal y las areas periurbanas de Estepona. Este GIF recorrié un total de 7 términos
municipales: Benahavis, Casares, Estepona, Farajan, Genalguacil, Jubrique y Juzcar (Junta de Andalucia,
2021). Los términos municipales con mayor afeccion son Casares y Estepona con unas 1.305,29y 4.117,77
hectareas dafiadas, respectivamente (Tabla 3). Por lo tanto, se puede confirmar que escasos incendios
pueden calcinar amplias extensiones de areas forestales, debido a una serie de factores abioticos, bidticos
y sociales (Moreno et al. 1998).

Tabla 3. Superficie quemada en cada uno de los municipios afectados el incendio forestal

Municipios | Benahavis Casares Estepona Farajan | Genalguacil | Jubrique Juzcar
Hectareas 0,48 1.305,29 4.117,77 285,26 1.043,33 1.177,44 471,45
% 0,006 15,54 49,02 3,40 12,42 14,02 5,61

Fuente: Junta de Andalucia, 2021.

La Figura 2 muestra la distribucion espacial de los diferentes grados de severidad del fuego. Con lo
cual, las areas sin afeccion se encuentran representadas con los valores situados entre -0,25 y 0,1,
ubicandose, unicamente, en areas centrales de Los Reales de Sierra Bermeja y del GIF. En relacion con
las demarcaciones con una severidad baja y baja-moderada, se encuentran muy repartidas por el territorio,
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aunque se concentran, en mayor medida, en areas situadas en el centro y norte del incendio. Por ultimo,
los valores con una severidad moderada-alta y alta también se encuentran muy distribuidos por el territorio,
pero muestra un mayor dominio al suroeste, este y sur de la superficie quemada.

Figura 2. Variabilidad espacial del ANBR en el perimetro del area afectada por el fuego
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Fuente: Sentinel-2, DERA y Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM). Elaboracién Propia.

Ademas, se ha obtenido que Unicamente el 12,85% de las areas afectadas por el incendio no se
encuentran dentro de los méargenes de Sierra Bermeja. Asimismo, el 27,28% de los limites de este sistema
montafioso han sido afectados por el GIF, como minimo por una afeccién baja o baja-moderada. El
porcentaje de zonas que no se han visto afectadas por el incendio se encuentra entorno al 7,3%, en cambio,
la severidad baja y baja-moderada ofrece un valor del 36%. Ademas, aproximadamente el 57% del terreno
afectado se encuentra con unos valores de afeccién alto y moderado-alto, unas cifras que demuestra la
magnitud del GIF

4.2. Cambios a corto plazo en la cubierta vegetal dentro la superficie quemada

En este apartado, se ha realizado una evolucién del indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada
(NDVI), buscando realizar una comparacion y andlisis de la cobertura vegetal afectada por el incendio
forestal de Sierra Bermeja, y, ademas, mostrar la recuperacion que se ha producido doce meses después
de su ocurrencia. Por ello, en la Figura 3 se muestra los resultados del indice espectral y los porcentajes
de cobertura vegetal de cada imagen satelital.

La imagen satelital pre-incendio mostraba una cobertura dominada por una vegetacion de vigorosidad
media-baja (91%), a causa de la época estival y el estrés hidrico al que se encontraba sometida. Pero, una
vez que se produjo el incendio, las coberturas se transformaron, reduciéndose las cifras de vegetacion
media-baja en un 50% y pasando a dominar los suelos desnudos y la vegetacion muy reducida con un
87%. Sin embargo, en la imagen del 05/11/2022 se puede observar como se produce una disminucion de
los ultimos valores, y se aumenta el porcentaje de vigorosidad media-baja, pasando a ocupar el 22,64% de
la superficie quemada, y, por tanto, reflejando una recuperacion en la vegetacion.

En resumen, se muestra una recuperacion notable de la vegetacidn en determinadas areas, sobre todo
al sur, norte y sureste de la zona incendiada. Aunque también se observa una nula recuperacion en las
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laderas situadas al noroeste, debido a que, estas areas se encontraban dominadas por coniferas,
mayormente Pinus pinaster, y se vieron dafiadas por una severidad alta y moderada-alt

Figura 3. Evolucion de NDVI en la superficie afectada por el fuego
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Leyenda: Las fechas de extraccion son 19/08/2021, 04/11/2021 y 05/11/2022, respectivamente (observado de
izquierda a derecha).
Fuente: Sentinel-2, DERA y Red de Informacién Ambiental de Andalucia (REDIAM). Elaboracion Propia.

4.3. Cambios en las propiedades del suelo segun la severidad del fuego

Los incendios forestales afectan a los diferentes componentes del suelo, tanto de manera directa como
indirecta, provocando cambios en las propiedades fisicas, quimicas y biologicas (Mataix-Solera y Guerrero,
2007). En este apartado, se describen los cambios registrados en las propiedades edéficas de las muestras
tomadas en el area de estudio. La tabla 3 resume estos cambios, en la que se han marcado las diferencias
significativas con respecto a las zonas no quemadas.

Los datos de materia y carbono organicos ofrecen cambios notables en las &reas con una severidad
alta, mostrando una importante disminucion. Fernandez et al. (1997) y Gonzalez-Pérez et al. (2004)
observaron que, en incendios con una severidad elevada, los niveles de carbono organico disminuian en
las capas mas superficiales del suelo. Respecto a los valores de pH, se ha producido un incremento en
ambas muestras de severidad, aunque se expone un mayor aumento en las demarcaciones de mayor
afeccion. Las modificaciones que se han ocasionado en esta propiedad se pueden deber a los aportes de
ceniza procedentes del incendio (Ulery et al., 1993), pero también puede estar relacionado con la
eliminacion de acidos organicos (Mataix-Solera y Guerrero, 2007). Ademas, segun Ulery et al., (1999)
cuando la intensidad de un incendio es alta y se elimina la materia organica de la superficie, el pH puede
llegar a aumentar hasta en 5 unidades. Las cifras de conductividad han reflejado un comportamiento
completamente similar, debido a que se ha producido la integracion y solubilizacidn de los restos calcinados
(Hernandez et al., 1997; Badia y Marti, 2003).

En cuanto a la textura también se ha observado transformaciones significativas respecto a las muestras
sin afeccidn, reflejando una reduccién de las particulas de arcillas y un aumento de las fracciones mas
gruesas (arenas y limos); en una serie de estudios realizados sobres suelos afectados por incendios en
Gallicia, se registraron efectos similares, pero solo en suelos afectados por una severidad alta (Badia y
Marti, 2003).Respecto a la estabilidad estructural de los agregados de 0,25 mm se registréd un descenso
conforme aumento la severidad a la que se expuso el suelo. Ciertos autores también han observado la
misma tendencia en la estabilidad estructural tras el paso del fuego, relacionandose, en determinados
casos, con la reduccion del carbono orgénico del suelo (Cerda, 1993; Badia y Marti, 2003). También, en el
caso de la porosidad, esta propiedad disminuyé de manera significativa.
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En definitiva, los cambios observados en los suelos por efecto de la severidad podrian originar la
disminucion de la capacidad de infiltracién y un aumento en el arrastre y pérdida de los suelos y nutrientes
por la escorrentia superficial, dada la importancia de la pérdida de estructuracion y materia organica, sobre
todo, en tales procesos (Mataix-Solera y Guerrero, 2007).

Tabla 3. Valores medios y desviaciones estandar de las propiedades edéficas segun grado de severidad

Propiedad Severidad Media Desviacion estandar

Sin afeccién 9,8 0,73

Mate”ao;’rgénica Baja y baja-moderada 10,4 0,53
%) Moderada-alta y alta 6,1* 0,59

Sin afeccién 57 0,42

Carbonc; /orgénico Baja y baja-moderada 6,0 0,31
%) Moderada-alta y alta 3,5* 0,34

Sin afeccién 6,7 0,04

pH Baja y baja-moderada 6,9* 0,10
Moderada-alta y alta 7,2 0,06

Sin afeccién 73,3 6,77
CO“‘:S“C“V‘fad Baja y baja-moderada 105,2¢ 11,65
(S cm-) Moderada-alta y alta 134 2° 943
Sin afeccién 93,5 0,52

Estabilidad de Baja y baja-moderada 86,4* 0,46

agregados (%)

Moderada-alta y alta 80,9 1,01

Sin afeccién 51,1 1,08

Porosidad (%) Baja y baja-moderada 54,7* 0,81
Moderada-alta y alta 59,5* 1,01

Sin afeccién 46,6 0,69

Arenas (%) Baja y baja-moderada 50,9 1,16
Moderada-alta y alta 54,8* 1,65

Sin afeccién 39,1 1,06

Limos (%) Baja y baja-moderada 42,9* 0,92
Moderada-alta y alta 42 4* 0,91

Sin afeccién 14,3 0,57

Arcillas (%) Baja y baja-moderada 6,2 1,11
Moderada-alta y alta 2,9* 1,03

Leyenda: *Indica diferencias significativas con respecto a las muestras de suelos de areas
no quemadas (p < 0,05).

Fuente: Elaboracién Propia.

5. CONCLUSIONES

Los términos municipales mas afectados por el incendio han sido Estepona y Casares, respectivamente.
Igualmente, gran parte del territorio fue afectado por una severidad alta y moderada-alta, ocupando
aproximadamente el 57% del area quemada, muy alejado de las cifras de severidad baja (36%) y sin
afeccion (7,3%).

En cuanto a la cobertura vegetal, la imagen satelital pre-incendio mostraba un dominio de la vegetacion
media-baja con un 91%. En cambio, después de este acontecimiento se produjo la reduccion de la
vigorosidad de las coberturas, alcanzando aproximadamente el porcentaje de suelos desnudos y
vegetacion muy reducida el 87%. Sin embargo, doce meses después del GIF, se ha observado una
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recuperacion notable de la vegetacién en areas situadas al sur, norte y sureste de la zona incendiada,
debido a un incremento de la vigorosidad del 10,77%

Por ultimo, respecto al analisis edafico, se ha observado una pérdida significativa en la estructuracién
y materia organica del suelo por efecto de la severidad del incendio, lo que podria provocar graves
problemas en la infiltracion y pérdidas de suelos, como consecuencia, del aumento de la escorrentia
superficial.
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