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Resumen

La presente investigacién se realizé en la provincia de Santo Domingo de los Tsachilas, con el
objetivo de evaluar la efectividad de tres insecticidas y formas de aplicacién sobre el control de
Sagalassa valida en fase final de vivero de palma aceitera (Elaeis Guineensis Jacq.). Se estableci6
usando un disefio de bloques completos al azar, con la evaluacion de las variables emision foliar,
longitud de hoja, incrementos de: altura de planta, circunferencia del tallo, diametro de corona foliar;
indice de vigor, peso fresco de parte aérea, peso seco parte aérea, peso fresco de raices, peso seco
de raices, relacion parte aérea:raiz, efectividad del producto, andlisis econémico y como resultado en
el control de Sagalassa valida, se obtuvo el 100% efectividad usando el producto Benfurol con una
duracion de 30 dias, aplicado sea en bafios de inmersién o en drench y Engeo aplicado en bafios de
inmersién o drench con el 100% y 97.67% de efectividad respectivamente. El andlisis econémico
determind que la mayor tasa de retorno marginal se consiguié usando Counter (20 g plt), aplicacion
superficial en 2123.2% y Benfurol (8 cc i.a plt), bafios de inmersion en 940.5%.

Palabras Clave: efectividad, formas de aplicacién, drench, bafios de inmersién.

Sagalassa validated Walker population with chemical control in the final phase
of the oil palm nursery
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Sagalassa valida Walker

This research was conducted to evaluate the effectiveness of three insecticides and application
forms on the control of S. valida end-stage oil palm (Elaeis Guineensis Jacq.) nursery in the province
of Santo Domingo de los Tsa’chilas, which was established design completely randomized with three
repetitions, evaluating the variables leaf emission, leaf length, increases in plant height, stem girth,
leaf crown diameter; vigor index, fresh weight of aerial part, aerial part dry weight, fresh weight of
roots, root dry weight, shoot ratio:root, product effectiveness, economic analysis and as a result the
control of Sagalassa valida, was obtained 100% effectiveness Benfurol using the product for a period
of 30 days, applied either in baths or drench and Engeo applied in baths or drench with 100% and
97.67% effective, respectively. The economic analysis found that most marginal return rate was
achieved using Counter (20 g pl?), surface application in 2123.2 % and Benfurol (8 cc i.a pl?),
immersion baths in 940.5%.

Keywords: effectiveness, forms of application, drench, immersion baths.

1. Introduccioén

La presencia de Sagalassa valida Walker, en lo adelante en el plato de la corona en palmas
aceiteras provoca la destruccién de las raices cuaternarias y terciarias en sus dos primeros instares y
a medida que aumenta de tamafo pasa a las raices secundarias y primarias, donde el dafio es mayor
provocando un mal anclaje en el suelo, seguido del volcamiento de las palmas jovenes menores de

cuatro afios. (Perkins, 2013).

En Colombia, se evaluaron cuatro tratamientos quimicos para el control de S. valida en un periodo
de siete meses en una plantacion joven de palma aceitera material IRHO, trabajando con los
ingredientes  activos  Fentoato,  Carbofuran, Profenofox-Lambdacialotrina, = Trametoxam-
Lambdacyhalotrina. Los resultados indican que los tratamientos basados en Tiametoxam +
Lamdacyhalotrina y Profenofos + Lamdacyhalotrina, disminuyeron los niveles de dafio al 0% con
respecto a los otros tratamientos (Saenz y Ospino, 2007). En la investigacién realizada en Colombia
se deja una brecha epistémica, relacionada con que si S. valida tiene afectacion en vivero de palma

aceitera y qué tipos de insecticidas se pueden utilizar para el control de dicha plaga.

La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la incidencia de tres insecticidas y formas de
aplicacion sobre el control de la S. valida en fase final de vivero del cultivo de palma aceitera (9 a 12
meses), sobre las variables de crecimiento y eficiencia; esperando que la incidencia de la plaga sea
menor al 5% con el uso de los insecticidas y cuyos resultados puedan ser replicados a futuro por
palmicultores, por su implicancia econémica. Con los resultados obtenidos en este trabajo, se genera
informacion que permite controlar la incidencia del gusano barrenador de raices de S. valida en
plantas de vivero de palma. La innovacion es aportar con el insecticida y la forma de aplicacion
correcta en el control de S. valida para evitar su propagacion en plantaciones y que disminuyan la

calidad de las plantas.
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2. Materiales y Métodos

La investigacién se realiz6 en viveros de palma aceitera con la variedad Deli x Ghana,
perteneciente al Sr. Manuel Meza, ubicado en el recinto San Vicente del Bla, parroquia San Jacinto
del Bua, cantén Santo Domingo, provincia de Santo Domingo de los Tséchilas, en los predios de la
Hda. Hermanos Meza, en el km 3 de la via San Vicente del Bla - Guabal, margen izquierdo. Las
coordenadas geograficas son 00°07.227’ Latitud Sur y 79°28.253’ Longitud Occidental. El lugar en
donde se realizé el ensayo, cuenta con las siguientes caracteristicas edafoclimaticas: topografia
irregular; altitud 220 m.s.n.m.; Clasificacion Bosque subtropical; bioclimatico himedo; temperatura
promedio 23-24 °C; precipitacion anual 2800 mm; Humedad 60 — 85%; Heliofania 553 h luz afio!
(INAMHI, 2015).

2.1 Factores en estudio

a. Insecticidas (Factor A): Counter (granulado); Benfurol (liquido, suspension concentrada); Engeo

(liquido, suspension concentrada).

b. Métodos de aplicacién de insecticidas (Factor B): Espequeado, aplicacion superficial, bafios de
inmersion, drench. A continuacion se detallan las caracteristicas de las unidades experimentales:
variedad de palma de vivero Deli x Ghana; edad nueve meses; superficie del ensayo 480 m? ; ancho
15 m; largo 32 m; forma de siembra tres bolillos: un metro entre planta; nimero de tratamientos siete;
nameros de repeticiones tres; plantas por unidad experimental (parcela) 12; plantas a evaluar por
parcela tres; area (til por parcela 5.63 m?; superficie por parcela 22.9 m?; area util por tratamiento

16.89 m?; poblacion total del ensayo 252 plantas.

2.2 Tratamientos

Cada tratamiento consistié en parcelas de 12 palmas con tres repeticiones, se tomaron datos de
tres palmas por parcela. Los tratamientos resultaron de la combinacidon entre insecticida y sus
distintas formas de aplicacion, mas un testigo absoluto y la descripcion de los tratamientos evaluados
se detallan en la tabla 1. (Meza, 2015).

Tabla 1. Tratamientos evaluados resultantes de la combinacién de tres insecticidas y dos formas de
aplicacion mas un testigo, para el control de Sagalassa valida en fase final de vivero en palma
aceitera. Santo Domingo de los Tséachilas.

Tratamientos  Codigo  Producto Dosis Forma de aplicacién
1 CE Counter 20gpl-1 Espequeado
2 CAS Counter 20gpl-1 Aplicacion superficial
3 BBI Benfurol 8cciapl-l Bafios de inmersion
4 BD Benfurol 8cciapl-l Drench
5 EBI Engeo 3.5cci.al Bafios de inmersion
6 ED Engeo 3.5cci.al Drench
7 T0 Testigo 0 Ninguna
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2.3 Disefio experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar, con tres repeticiones y los promedios de los
tratamientos se compararon utilizando la prueba de Tukey al 5% de significancia. Adicionalmente, se
realizaron comparaciones entre los métodos de aplicacién en cada insecticida y una comparacion
ortogonal entre el testigo absoluto y los demas tratamientos. El esquema del analisis de varianza
empleado fue una combinacién entre fuente de variacidon y los grados de libertad; total 23;
Tratamientos seis; Counter uno; Benfurol uno; Engeo uno; Entre insecticidas dos; Tratamientos vs

testigo uno; Repeticion dos; Error Experimental 12.

2.4 Datos tomados y métodos de evaluacion

e Emisién foliar. Al inicio del ensayo se identificd y se marco con pintura la hoja uno en la base del
peciolo y al final del ensayo se cont6 las hojas nuevas emitidas. Las caracteristicas distintivas de la
hoja ndimero uno, son: lamina lanceolada y tiene mas de % del total de los foliolos abiertos. La
variable fue expresada en hoja/mes (Casanova, 2003).

L . No. Hojas nuevas
Emision foliar =

No. Meses transcurridos

e Longitud de hoja. Con ayuda de un flexémetro se midi6 la longitud de la hoja ndmero tres contando
desde el par terminal de los foliolos ovalados hasta el foliolo con vestigio de lamina, los resultaron se
expresan en centimetros. Esta variable fue cuantificada, al inicio del ensayo y cada 30 dias, hasta la
Gltima semana previa la terminacién de la investigacion (Meza, 2015).
e Incremento de altura de planta. Se midi6 el incremento de altura de la planta escogiendo la hoja
1, desde el par terminal de los foliolos ovalados hasta la base del estipite, con la ayuda de un
flexbmetro. Los datos se expresaron en centimetros y fueron tomados al inicio del ensayo y cada 30
dias, hasta la dltima semana previa la terminacién de la investigacion. El incremento de altura de
planta se obtuvo, restando el valor de cada periodo de evaluacion, con el anterior (Meza, 2015).
e Incremento de circunferencia del tallo. Para la obtencion de la circunferencia del tallo se midi6 el
diametro de tallo al inicio y cada 30 dias hasta la uUltima semana previa la terminacion de la
investigacién. Al final se aplico la siguiente férmula aplicada por Solano (2012).
C=D*n

Donde:
C = Circunferencia del tallo
D = Diametro del tallo
J1 = Constante 3.1416

Se determiné el incremento de circunferencia del tallo, restando el valor de cada periodo de
evaluacion, con el anterior.
e Incremento de Diametro de corona foliar. Siguiendo la metodologia descrita por Solano (2012)

gue estipula que para el diametro de la corona foliar, las plantas deben de tener entre ocho y diez
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hojas desarrolladas. Para esto, usando una cinta métrica se establecié una linea imaginaria recta
entre el apice de dos hojas opuestas, en el par terminal de los foliolos ovalados. La toma de datos se
la realizd al haber iniciado el ensayo y luego cada 30 dias hasta la dltima semana previa la
terminacion de la investigacion. Se determiné el incremento de didmetro de corona foliar, restando el
valor de cada periodo de evaluacion, con el anterior.

e indice de vigor. De acuerdo con Solano (2012) el indice de vigor hace relacion al volumen de
biomasa de la planta, expresada en centimetros cubicos, se utilizé la formula aplicada en el Programa
de Palma Africana de la Estacién Experimental Santo Domingo INIAP, definida por INEAC en 1967.
Las evaluaciones se realizaron al inicio del ensayo y cada 30 dias después de haber iniciado la
investigacion hasta su ultima semana. Se utilizé los datos de incremento en circunferencia del tallo,
altura de planta y diametro de la corona foliar.

Se utiliz6 la siguiente férmula.

I\V=C2 [H2+L2
4\ 4

Donde:

IV= indice de vigor

C = Incremento de circunferencia de tallo (cm)
H = Incremento de altura de la planta (cm)

L = Incremento de diametro de la corona foliar (cm)

e Peso fresco de parte aérea. Al culminar el ensayo (90 dias) se procedié a sacrificar una palma por
tratamiento y por repeticién, cortando la planta en dos partes (aérea y raices), para pesar la parte
aérea en la balanza y registrar su peso en gramos.

e Peso seco parte aérea. Al culminar el ensayo (90 dias) se procedié a picar la parte aérea de las
plantas de vivero de cada tratamiento con sus repeticiones, identificando cada tratamiento,
seguidamente se colocdé en una secadora industrial, adaptada para el efecto, por 10 horas a
temperatura de 80 °C, hasta lograr un peso constante.

e Peso fresco de raices. Al culminar el ensayo (90 dias) y al dividir las pantas en parte foliar y raices
se procedid a lavar las raices de las plantas de palma con abundante agua, hasta eliminar la tierra
gue estaba adherida, dejando escurrir el agua presente en las raices, para posteriormente registrar su
peso en gramos.

e Peso seco de raices. Las raices debidamente etiquetadas segun el tratamiento y repeticién se
colocaron dentro de la secadora industrial, por el lapso de 10 horas con una temperatura de 80 °C,
hasta mantener peso constante. El tiempo de secado disminuye, debido a la ventilacion forzada con
el uso del ventilador, creando un secado mas rapido. Después se registrd los pesos respectivos de
cada tratamiento en gramos.

¢ Relacion parte aérea: raiz. Esta relacion se realizo dividiendo el valor obtenido de peso seco de la

parte aérea (g) y peso de seco de raiz (Q).
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e Efectividad del producto. Mensualmente se escogieron tres palmas por parcela de cada
tratamiento y se procedié a romper la funda sin dafiar las raices de la planta. Se realizé el conteo
externo de las raices clasificandolas como: nuevas sanas, dafio fresco, dafio antiguo. Después se
procedio a volver a enfundar cada una de las palmas y ponerlas nuevamente en la parcela.
e Andlisis econdmico. La evaluacion econdémica de los tratamientos empleados en el experimento,
se realizé usando la metodologia propuesta por el CIMMYT (1988), en base a costos variables
(valores que corresponde a la tecnologia aplicada) y a los ingresos en base a la venta de plantas de
palma en vivero.

Para establecer el precio de venta de planta en vivero, se vinculé directamente con el indice de
vigor expresado en porcentaje, establecido por el autor, considerando el indice de vigor méaximo
registrado (10780.44 cm) como el 100%, resultando la escala descrita en la tabla 2.

Tabla 2. Precio de venta USD ($) de plantas de vivero de palma aceitera, vinculado directamente con
el indice de vigor (cm3) a los 90 dias, expresado en porcentaje (%).

Precio de venta

. Indice de vigor Escala .

Categoria (cm?) registrado indice de vigor (%) referen(g)al usb
Excelentemente vigorosas  8732,16 — 10780,44 81 - 100 7
Muy vigorosas 6576,06 - 8624,35 61 - 80 6
Vigorosas 4419,98 — 6468,26 41 - 60 5
Medianamente vigorosas 2263,89 — 4312,18 21-40 4
Poco vigorosas 2456,09 0-20 3

2.5 Manejo del experimento

e Establecimiento de ensayo. La investigacion se inicié el 13 de septiembre del 2014 y se culming el
13 de diciembre del mismo afio (90 dias). Primeramente, se efectu6 el conteo, sorteo y etiquetado de
palmas aceiteras en vivero correspondiente a cada uno de los tratamientos a evaluar.

e Aplicacién de insecticidas. Se cumplié con la aplicacion de insecticidas sistémicos y de contacto
de acuerdo a lo estipulado en el cuadro 1; ademés se realiz6 la aplicaciéon de los mismos con el
debido equipo de proteccion con lo que se garantiza que no exista contaminacion del personal

involucrado, cumpliendo con lo determinado por el IESS (2012).

El tratamiento de aplicaciéon de Counter con espeque, se realizé con ayuda de una estaquilla:
realizando tres orificios, formando un triangulo cerca del estipite de la planta para agregar el
insecticida y después se procedio a tapar los huecos; la aplicacién superficial se realizé distribuyendo

uniformemente alrededor de la superficie del suelo de la funda.

Las aplicaciones de Benfurol y Engeo en bafios de Inmersién, consistieron en poner por 30
segundos las palmas dentro de un tanque, con insecticidas en la concentracion indicada en el cuadro
1. Las plantas de palmas que fueron expuestas a bafios de inmersién, absorbieron en promedio

cuatro litros de la suspension insecticida pesticida. Para los tratamientos que incluian la forma de
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aplicacion de insecticidas en Drench, se realizé la dilucion de Benfurol y Engeo a razén de 8 cc Ity

3.5 cc M respectivamente en 1000 cc de agua y se aplico en las fundas de vivero de palma.

e Muestreo de raices. Se seleccionaron tres plantas de la parcela neta de cada tratamiento;
procediendo a romper la funda de cada planta para poder observar el dafio causado por S. valida y
cuantificar exteriormente el porcentaje de raices nuevas, dafio fresco y dafio antiguo sin dafar el pan
de tierra. El promedio del dafio fresco de raices, de todos los tratamientos fue de 26.35%. Después
de haber cuantificado las raices de las palmas se procedié a enfundarlas nuevamente, para evitar
perder material vegetativo. El muestreo se realizé al inicio y cada 30 dias, hasta la dltima semana

previa la terminacion de la investigacion.

2.6 Manejo agrondmico del ensayo

e Aplicacidn de fertilizantes. Se aplico fertilizante foliar Kristalén inicio, a razén de un gramo por litro
de agua al inicio del ensayo y cada 15 dias, hasta la quincena previa a la terminacién de la
investigacién. No se aplicé fertilizantes edaficos granulados, para evitar que tengan un efecto
desfavorable en relacion a los insecticidas aplicados en este ensayo.

¢ Riego: El riego en el ensayo fue diario, con un tiempo de dos horas de funcionamiento, a excepcion
de los dias de evaluacion y de lluvia. Se utilizaron aspersores ubicados estratégicamente a distancia
de siete metros entre ellos.

e Control de malezas: Se realiz6é control mecénico (machete) para las calles y entre fundas y control

manual dentro de las fundas.

3. Resultados

e Emision foliar: al observar los promedios de Emisién foliar (hoja 90 dias™) en los tratamientos T3
(Benfurol - BBI) y T4 (Benfurol - BD), se observa una diferencia numérica de 0.11 que demuestra que
la forma de aplicacion de este insecticida si infiere en esta variable. Sin embrago, para Farias (2003)
trabajando en palmas de vivero, encontré que el promedio de emision foliar fue de 4.79 hojas hasta
los 12 meses, usando plantas multiples separadas.

e Longitud de hoja (cm). Los promedios de Longitud de hoja a los 60 dias, estimado que el testigo
ocupa el primer rango de significancia estadistica con 195.00 cm, siendo diferente al Benfurol (BBI)
en 53 cm. Al realizar un analisis comparativo de la longitud de hoja en promedios en los 60 dias, entre
el T1 (Counter- CE) y el T2 (Counter- CAS) no hubo diferencias estadisticas, mas si numéricas de
9.22 cm, correspondiendo a 3.07 cm mes-t.

e Incremento de altura de planta (cm). Los promedios de incremento de altura de planta por
tratamiento a los 30 dias (figural), es mayor en T5 (Engeo — EBI) con 12.22 cm, con una diferencia
de 9.83 cm respecto al testigo. Para los 60 dias de evaluacion, el incremento decae en todos los

tratamientos, siendo el T2 (Counter — CAS) con una diferencia de 3.9 cm respecto al Benfurol (BBI)



Sagalassa valida Walker

testigo. A los 90 dias, el incremento de altura es mayor usando Benfurol (BBI) con una diferencia de

tres cm con el testigo.
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Figura 1. Incremento de altura de planta (cm), de los diferentes tratamientos evaluados en diferentes
meses de evaluacién en la investigacion “Accién de tres insecticidas y formas de aplicacion sobre el
control de Sagalassa valida en fase final de vivero de palma aceitera, en la Provincia de Santo
Domingo de los Tsachilas.”

e Incremento de Circunferencia del tallo (cm). Para la variable incremento de circunferencia de
tallo a los 30 dias de evaluacién, se reporta que el incremento es mayor en T1 (Counter — CE) con
7.39 cm, con una diferencia de 2.40 cm con respecto al testigo. Para los 60 dias de evaluacion, el
incremento decae en todos los tratamientos, siendo el T3 (Benfurol — BBI) con una diferencia de 5.13
cm con respecto al T7 (testigo), el mejor. A los 90 dias, el incremento de circunferencia del tallo es
mayor en el T1 (Counter- CE) con 4.42 cm con una diferencia de 3.83 cm con respecto al (Benfurol-
BD.

e Incremento de Didmetro de la corona foliar (cm). El incremento de didmetro de la corona foliar a
los 30 dias de evaluacion, reporta mayor incremento en T7 (Testigo) con 38.05 cm, con una
diferencia de 36.22 cm con respecto al T2 (Counter- CAS). Para los 60 dias de evaluacion, el
incremento es mayor en el tratamiento, T2 (Counter- CAS) 73.33 cm, con una diferencia de 45.88 cm
con respecto al T3 (Benfurol-BBI). EI mejor tratamiento a los 90 dias en el incremento de diametro de
la corona foliar, fue el T3 (Benfurol- BBI) con 93.78 cm, con una diferencia de 88.56 cm con respecto
al T2 (Counter- CAS). En la bibliografia consultada no se constatd informacién relacionada con la
variable Incremento de diametro de la corona foliar (cm).

e indice de vigor. El indice de vigor a los 30 dias de evaluacion (Figura 2), reporta mayor incremento
en el T1 (Counter — CE) y T7 (Testigo) con 1144.33 cm®y 1252.21 cm?, respectivamente, ocupando

el primer rango de significacion estadistica. Para los 60 dias de evaluacion el incremento es mayor en
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los tratamientos: Counter, Benfurol y Engeo en sus distintas formas de aplicacién, siendo

estadisticamente diferente al testigo; el T2 (Counter- CAS) alcanz6 el maximo valor de 1515.59 cm3
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con una diferencia de 563.92 cm? con respecto al T7 (Testigo). El mejor tratamiento en indice de vigor
a los 90 dias (12 meses en vivero), después de la aplicacién fue el Benfurol - Drench con 2124.90

cm?, con una diferencia de 1807.58 cm? respecto al Testigo.

Figura 2. indice de vigor (cm?3) a los 30, 60 y 90 dias en los diferentes tratamientos evaluados en la
investigacion, “Accion de tres insecticidas y formas de aplicacion sobre el control de Sagalassa valida
en fase final de vivero de palma aceitera, en la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas.

e Relacion parte aérea: raiz. A los 90 dias de evaluacion, el tratamiento T4 (Benfurol —BD) fue
estadisticamente diferente al resto de tratamientos, consiguiendo una relacién parte aérea: raiz de
4.95 g, que resulté mayor en 1.98 g con respecto al Testigo. Adicional a esto, se encontré diferencias
estadisticas entre métodos de aplicacién para los insecticidas Benfurol y Engeo.

e Efectividad del producto (%). Los promedios de efectividad de los productos en porcentaje por
tratamientos a los 30 dias de evaluacién, en el cual se reporta al Benfurol (BBl y BD) y Engeo
aplicado en (EBI y ED) como los mejores tratamientos y que comparten rango estadistico con el
100% de efectividad.
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Figura 3. Efectividad del producto (%) a los 30 dias, en los distintos tratamientos evaluados en la
investigacion “Accién de tres insecticidas y formas de aplicacion sobre el control de Sagalassa valida
en fase final de vivero de palma aceitera, en la Provincia de Santo Domingo de los Tsachilas”.

¢ Andlisis econdémico. El andlisis econdmico para la interaccion entre insecticidas y formas de
aplicacién, donde el mayor costo variable se encontré en el tratamiento, T6-Engeo (3.5 cc i.a I) -
Bafios de inmersion con USD $ 3991.5. El mayor beneficio neto, se presentd en la interacciéon
Benfurol (8 cc i.a pl't) — bafios de inmersion con $ 59357.45 USD. La mayor tasa de retorno marginal,
se obtuvo en el tratamiento de Counter (20 g plt) — aplicacién superficial, con 2123.2% y Benfurol (8

cc i.a pl't) — bafio de inmersion con 940.5%.

4. Discusiones

e Emision foliar: a diferencia de Alvarez (2003) que obtuvo 5.6 hojas, también a los 12 meses,
evaluando la respuesta a la fertilizacion mineral y organica en palma africana. El resultado obtenido
de 2.22 hojas promedio encontrado en la investigacion, a los 12 meses es menor a los encontrados
por los anteriores autores, sugieren que es por efecto del dafio fresco en raices que presentaban las
plantas al inicio del trabajo, con promedio de 26.35% de dafio causado por S. valida, motivo por la
que se produjo la disminucién en la emisién de hojas, como expuesto por Aldana y otros (2010).

e Longitud de hoja (cm): por otro lado, Alvarez (2003) sefiala que el incremento en la longitud de
hoja alcanzada a los 12 meses en palma aceitera fue de 55.05 cm, que corresponde a 4.58 cm mes,
valor mayor al obtenido en la investigacién, probablemente por trabajar con plantas que presentaban
dafio en los estadios iniciales de crecimiento.

e Incremento de altura de planta (cm): si se considera la suma de los incrementos en los tres
meses de evaluacion (12 meses de edad), se tiene que los tratamientos Benfurol en inmersién y

drench y Engeo en bafio de inmersién, provocaron incrementos mayores a 16 cm en la altura de



Sagalassa valida Walker

planta, valor menor al reportado por Alvarez (2003) donde consiguié valor promedio general de 18.43
cm, solo que en esto fue en 12 meses de evaluacion.

e Incremento de Circunferencia del tallo (cm): en la bibliografia consultada no se constaté
informacion relacionada con el variable Incremento de circunferencia del tallo (cm).

e Incremento de Diametro de la corona foliar (cm): El presente resultado es similar al obtenido por
Martinez y Calvache (2006), quienes al evaluar el efecto hidrico sobre el diametro de la corona foliar
obtuvieron como promedio general 65.12 cm/planta sin diferencias estadisticas entre las plantas
regadas y las plantas no regadas, mencionando la importancia de que ha mayor apertura de las hojas
incrementa la disposicion de las mismas a la luz solar y como consecuencia hay una mejor
fotosintesis y crecimiento de las plantas.

e indice de vigor: el presente resultado es similar al obtenido por Alvarez (2003), quien al evaluar la
respuesta a la fertilizacién mineral y organica en vivero de palma africana obtuvo como promedio
general 2040.15 cm?® a los 12 meses en el tratamiento dosis recomendada en vivero de palma; sin
embrago para Farias (2003), el indice de vigor promedio alcanzado en plantas de vivero a los 12
meses fue de 3594.07cm?® evaluando efecto de separacién de plantas mudltiples. Este Gltimo autor
trabajé con plantas sanas, razén por la que obtuvo los valores de indices mayores al de la
investigacion y el reportado por Alvarez (2003).

e Relacion parte aérea: raiz: En la bibliografia consultada no se constaté informacion relacionada
con el variable Relacién parte aérea: raiz.

Efectividad del producto (%): Sosa y Gamundi (2007) sefialan que la eficacia de los insecticidas
quimicos para el control de chinches en soja obtuvo una efectividad del 100% con el insecticida
tiametoxan + lambdacialotrina (Engeo) a los 2, 5y 8 dias después de la aplicacién (DDA) con bomba
de mochila, lo que concuerda con el porcentaje de efectividad del Engeo dentro de los 30 dias (DDA)
en el control de insectos.

e Andlisis econémico: En la bibliografia consultada no se constatdé informacién relacionada con el

variable Andalisis econémico.

5. Conclusiones

De acuerdo a los objetivos planteados y resultados obtenidos se concluye que:

¢ El maximo de efectividad de los insecticidas en el control de S. valida se obtuvo al mes de la
aplicacién con Benfurol en sus distintas formas de aplicacion y Engeo aplicado usando bafos de
inmersién y en drench.

e El indice de vigor a los tres meses después de la aplicacion de insecticida respondié a la aplicacién
de Benfurol en drench.

¢ Segun el andlisis econdémico el mejor tratamiento resultd con aplicacion de Counter — (Aplicacion
superficial) con tasa de retorno marginal mas alta; teniendo que tomar precaucion en su uso por ser
considerado altamente téxico. Existe la alternativa econémica de uso de Benfurol aplicado en

inmersion, producto que es moderadamente téxico y presenta una tasa de retorno econémico.
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6. Recomendaciones

¢ Es importante que se realice nuevas investigaciones con el propésito de reducir la incidencia de S.
valida en etapa de vivero, usando otros insecticidas con menor toxicidad.

¢ Realizar investigaciones con los productos Benfurol y Engeo en su forma de aplicacion: superficial y
drench, con dosis variables y frecuencias de aplicacién, en toda la etapa de vivero para prevenir la
presencia de larvas en las raices de la palma.

¢ Monitorear constantemente la incidencia de la S. valida en las raices de palmas en el vivero, para
evitar llevar la plaga al sitio definitivo del cultivo o al comprar plantas de vivero de palma que estén
infectadas de Sagalassa valida, se recomienda aplicar Benfurol en Bafios de inmersion, para evitar

aumentar el nivel de dafo en las raices nuevas después del trasplante.
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