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Resumen

En éste documento se intenta estimar el consumo de subsistencia o linea de pobreza para la region
de Antioquia utilizando el sistema cuadrético de gastos y usando como base de datos la encuesta
de calidad de vida del DANE afio 2008. Se encuentra evidencia de que los alimentos son un bien
necesario e inelastico cuando se estima el sistema para la region completa, no obstante, cuando se
estima el sistema discriminando por region urbana o rural, se encuentra mediante la ley de Engel
que hay menor calidad de vida en la zona rural ya que los alimentos tienen una alta participacion
en el gasto corriente en ésta zona, y ademds presentan elasticidad gasto de la demanda mayor a
uno (bien de lujo). Los resultados muestran también que el gasto minimo de subsistencia en doce
diferentes grupos de bienes para la region de Antioquia es (a pesos del 2008) de $337789.15303
Palabras claves: Consumo, ley de Engel, linea de pobreza, Antioquia.

Abstract

This paper tries to estimate the consumption of subsistence, or poverty line, for the region of
Antioquia by way the quadratic expenditure system, using the DANE database survey of quality of
life for years 2008. We find evidence that food are a normal good and inelastic when estimating
system for the total region, however, when estimating the system discriminating for region urban or
rural, by Engel law found less quality living in rural areas because the foods have a high participation
in current spending in this area, and also have income elasticity of demand greater than one (luxury
good). The results also show that the subsistence minimum expenditure into twelve different
groups of goods for the region of Antioquia (a pesos of 2008) are of $337789.15303.
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Résumé

Ce document rend compte d’un travail dans lequel on tente d’estimer la consommation de
subsistance ou le seuil de pauvreté de la région d’Antioquia en utilisant le systéme quadratique
de dépenses et prenant comme base de données une enquéte sur la qualité de vie menée par le
DANE en 2008. On constate que les aliments constituent un besoin prioritaire et fixe si I'on estime
le systeme pour I'ensemble de la région. Néanmoins, si I'on estime le systeme en discriminant par
région, urbaine ou rurale, par le biais de la Loi d’Engel, on trouve qu'il y a moins de qualité de
vie dans les zones rurales parce que les aliments y ont une participation élevée dans les dépenses
courantes de ces régions. Aussi, il y a une flexibilité des dépenses de la demande au—dessus
de un (Biens de luxe). Les résultats montrent également que le taux minimum des dépenses de
subsistance correspondant a douze groupes de marchandises pour la région d’Antioquia atteint le
chiffre de $337789.15303 (en pesos 2008)

Mots clés :Loi d'Engel, consommation, seuil de pauvreté, Antioguia.

esde la perspectiva del andlisis empirico de la demanda, la teoria del
consumidor sirve para dos funciones. Primero nos ayuda a proveer
un conjunto de restricciones sobre la conducta individual que puede
ser verificada mediante los datos utilizando, por ejemplo, los axiomas de la
preferencia revelada. Lo segundo, es que hay unas ricas fuentes de formas
funcionales derivadas del andlisis de la teoria del consumidor especificadas
en sistemas de demanda que pueden servir como hipotesis de estimacion
para verificar elasticidades, simetrias del efecto sustitucion cruzado (ma-
triz Slutsky), negatividad del efecto sustitucion, agotamiento del gasto, entre
otras (Howe,Pollak y Wales, 1979).

Las restricciones que la teoria implica para una conducta racional pueden ser directamente
impuestas a los sistemas y verificadas luego con los datos. Algunos sistemas, como el siste-
ma lineal de gastos (Stone (1954), Carlevaro, (1976), el sistema cuadréatico de gastos (Howe,
Pollak y Wales, 1979), el sistema de Rotterdam y el sistema casi ideal de demanda (Deaton
y Muellbauer, 1980) por ejemplo, hacen uso de funciones de utilidad directa, indirecta o
funciones de gasto para especificar formas especificas de las funciones de demanda con
el objetivo de verificar algunas proposiciones tedricas. Aunque es necesario aclarar que los
resultados que arrojan, en caso de ir en contra de los teoremas fundamentales, no pueden
ser usados como una refutacion a la teoria en si debido a que los sistemas que se estiman
son para el conjunto de consumidores, dados los datos, y no racionalizan una funcién de
utilidad para cada consumidor por lo que son sistemas de demanda del tipo “consumidores
representativos»2. En la mayoria de los casos las estimaciones que van en contra de la teoria

2 Trabajar con agentes representativos representa grandes saltos a la hora de hacer la
agregacion ya que son necesarios los supuestos de que todos los consumidores deban
tener un efecto renta igual y, ademas, las curvas de Engel deben ser paralelas. Para mas
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son mas bien fallas tedricas del sistema en la agregacioén u olvido de factores intertempora-
les en la toma de decisiones que no son tenidos en cuenta, con el consecuente efecto de
que los sistemas estimados sean soélo aproximaciones (Deaton y Muellbauer, 1993)*

Varios trabajos se han venido desarrollando con el fin de especificar formas funcionales de
sistemas de demanda que puedan ser usados para trabajar con los datos disponibles de
los ingresos y gastos de las familias. Este documento tiene como fin estimar para la region
de Antioquia el llamado sistema cuadratico de gastos (SCG) desarrollado por Howe (1974)
y Howe, Pollak y Wales (1979). El sistema parte de una funcién de utilidad indirecta para
llegar, mediante la identidad de Roy, a una especificacion de un sistema de demandas
y es una buena aproximacion para una conducta individual de consumo ya que permite,
por ejemplo, que las curvas de Engel no tengan pendiente constante como sucede con el
sistema lineal de gastos. Los datos a utilizar son el item de gastos que tiene la encuesta de
calidad de vida (2008) implementada por el DANE y se hara solo uso de la informacion para
la region de Antioquia, utilizando datos de 1839 familias.

El objetivo de la estimacion del sistema es hacer un aproximacion al gasto de subsistencia
para la region Antioquia en los diferentes bienes antes que hacer un test sobre las propo-
siciones tedricas, como la negatividad del efecto sustitucion, simetria de la matriz Slutsky,
entre otras. La estimacion del gasto de subsistencia se justifica ademas porque brinda una
aproximacion razonable para la linea de pobreza mediante gastos en la regién basandose
en el patrén de consumo de los hogares y en la teoria microecondmica del consumidor, aun-
que también se estimaran las elasticidades gasto de los diferentes bienes y la propension
marginal a consumir.

Para ello el documento estéa dividido de la siguiente forma: inicialmente se presenta el marco
tedrico donde se desarrolla el sistema cuadratico de gastos y la forma en que se va a espe-
cificar el sistema para lograr una identificacion adecuada con el fin de estimarlo. A continua-
cion se comenta sobre la informacion a utilizar para estimar el sistema y luego se pasa a la
estimacion diferenciando entre la zona urbana y rural. Después se discuten los resultados
encontrados, se hacen comparaciones con otros trabajos y por ultimo, las conclusiones.

Il. Marco tedrico

El sistema cuadratico de gastos (SCG) parte de una funcién indirecta de utilidad. Cumple
con las propiedades de agotamiento del gasto, homogeneidad de grado cero en precios e
ingresos y simetria de la matriz Slutsky. El sistema también puede ser modificado para tener
en cuenta el efecto de la composicion socio demografica del hogar (Rivas, 2000).

ver Mas-Colell, et.al(1995).

3 El sistema casi ideal de demanda es el que en términos de agregacion mejor especifica
una conducta individual ya que es construido de tal forma que la participacion del gasto en
la demanda agregada tenga la misma forma que la participacion del gasto en la demanda
individual. Ademas, las curvas de Engel no tienen que ser necesariamente paralelas. Para
mas ver Deaton y Muellbauer (1980).
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El sistema cuadratico de gastos (QES, por sus siglas en inglés) fue postulado inicialmente
por Nicholson (1949) quien estimé funciones cuadraticas de las curvas de Engel pero sin
que las ecuaciones estimadas fueran derivadas de un enfoque de maximizacion de la utili-
dad. Mas tarde, seria Howe (1974) quien demostrara que las funciones de ingreso-consumo
cuadraticas podian ser derivadas de un proceso de maximizacion de la utilidad, y que estas
funciones en su forma reducida eran idénticas a un sistema de gastos. Pocos afios después,
serian Howe, Pollak y Wales (1979) quienes generalizarian el sistema cuadratico de gastos.

El sistema cuadratico parte de la siguiente funcion de utilidad indirecta:

—9@® @)
m—b®) " f(r) [1]

P(p,m) =

Donde m es la renta y 9@®).b®),f(®) son funciones homogéneas de grado uno en precios. La
funcion de utilidad indirecta satisface las condiciones de la teoria como homogeneidad de
grado cero en precios y renta, es continua en precios y no decreciente en renta.

Aplicando la identidad de Roy a la funcién anterior es posible encontrar la cantidad deman-
dada del bien i:
a:p‘(?p ,m)
HOm =" Fem
(2]

aP(p,m)
Realizando primero @ se tiene:
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Por lo tanto, se tiene:

-9 ()(m=-b(®)-g®)b @) . g(p)f(p) 9@ f )
(m—b(p))? f@)? [5]
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xi(pm) = b'p) + L2 (m - b(p)) - (W@;‘@)(m—b(p))z[g]
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Se comprueba que xi(p,m) es homogénea de grado cero en (p.m.). Esta ecuacion es final-
mente la demanda del bien i en el sistema cuadratico de gastos. Se puede definir, con base
en Samuelson (1947), a b(P) = Zpivi Y b'(®) = viy como el gasto minimo de subsisten-
cia en el bien i. La interpretacion es, asi, igual a la que se tiene en el llamado sistema lineal
de gastos.

En éste sentido, tanto el sistema cuadratico de gastos como el sistema lineal de gastos
(SLG) se pueden utilizar para construir umbrales de pobreza a partir de la estimacion de
los consumos de subsistencia para un determinado grupo de hogares, ya sea en rubros
agregados (o0 desagregados) de bienes y servicios. Ademas, la valoracion de estos consu-
mos ofrece una estimaciéon de la canasta béasica de bienes y servicios minima con la que
un hogar puede satisfacer sus necesidades esenciales, alrededor de las cuales giran los
conceptos de pobreza (Mufioz, A. (2009)).

Se puede comprobar también bajo qué condiciones se cumple la condicién de agotamiento
del gasto. Volviendo al sistema de demanda:

@
( ) 9 g ®) 2

xi(p,m) = b (p) + S5 (m = b(p)) = <W@f)@ (m—b(p)) el
Simplificando se tiene:
xi(p,m) =y + ﬁz(m = X¥;) + 8i(m - ) 1171

. f®
Siendo b (®) = ¥i, 2,y (9 QLN

gl ——==1=6;
Fg(p)

Multiplicando a ambos lados por p, se llega a:

2
pixi(p,m) = pyyi + Bi(m — Tpv;) + 8:i(m — Xpjy;)” [18]
La condicion de agotamiento del gasto, definida como:
Ypixi(p,m) =m[19]
Se cumple en el sistema cuando:

2

Ypxi(p,m) =Xy + L Bi(m—Tpy;) + X6i(m—Tpjy;) =m20]
Es decir, si'y solo si:

YXBi=1yX¥d; =0y yaque en éste caso se tiene:

Ypixi(p,m) = Xpiyi + m—Xpiy; = m([21]
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Se debe agregar que el sistema también cumple con lo que se conoce como las condicio-
nes de integrabilidad (Howe, Pollak y Wales,1979).

A) Sistema reducido

Una vez verificado las condiciones que impone la teoria del consumidor en el sistema, se
intenta a continuacion reducirlo en una ecuacion que sea posible estimar. Sea:

2
pix;(p,m) = py; + ﬁi(m -2 pj]’j) + 5i(m - ijl/j) [22]
Asumiendo b(p) = Y. p;y; = b se tiene:

2
qi = b+ Bi(m =X pyy;) + 8i(m—Tpjy;)" [23]
Donde q; = p;x;(p, m) es el gasto en el bieni.

Se puede considerar, al igual que en el sistema lineal de gastos, a b como el consumo de
subsistencia, y (m—Xpvi) puede ser considerado como el ingreso supernumerario, definido
como el monto del ingreso que esta por encima del ingreso de subsistencia. Por ultimo,
(m—2p;v)" intenta captar no linealidades en la curva de ingreso-consumo. Si f3; s positivo
se considera al bien i como normal y si es negativo seria inferior.

Si se realiza el producto de la parte derecha del sistema, se tiene:

qi =b+ Bm — ;X by + §;m? — 25;m X by + 8:(X by)? 241
g =b—Bi X b+ 8 b)* + (B — 26; X b)m + §;m? [o5)
En forma reducida la ecuacion a estimar seria finalmente:

q; = ;1 + 0;;m + §;m? [26]

Siendo:

611 =b — Bi X by + 5;(Xby)? [27)

Oi2 = (Bi — 26; X by) [28]

El término al cuadrado, que es lo que distingue al sistema cuadratico de gastos del sistema
lineal de gastos, permite captar la no linealidad de la funcion ingreso-consumo lo que hace
que el sistema tome en cuenta las variaciones en la participacion del gasto de cada bien a
medida que el nivel de ingreso cambia*. Por ejemplo, si en las estimaciones el parametro

4 Mufoz, Ramirez y Zambrano (2005) estiman curvas de Engel con el sistema de Working
y Leser ampliado intentando captar la no linealidad de las curvas y encuentran, tanto en
estimaciones paramétricas como no paramétricas, que las curvas de Engel para diferentes
bienes en la economia colombiana son no lineales.
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que acompana el término al cuadrado es negativo, se tendria que la participaciéon de éste
bien sobre el gasto total desciende a medida que varia el ingreso (Howe, 1974).

Es decir, el sistema cuadratico de gastos tiene una ventaja respecto al sistema lineal de gas-
tos ya que en éste ultimo las funciones de ingresos consumo necesitan ser lineales, lo que
significa que el porcentaje de un peso adicional del ingreso es distribuido en algun grupo de
bienes de manera igual para todos los hogares de cada grupo, sin importar el nivel de ingre-
so de cada hogar. No obstante, a menudo las curvas de ingreso consumo no son lineales y
es precisamente esto lo que intenta captar el sistema cuadratico de gastos (Martin, 1981).

Se debe aclarar que aunque el sistema cuadratico brinda algunas sefiales sobre posibles no
linealidades de las curvas de Engel, cuando el sistema es estimado con minimos cuadrados
ordinarios, éste no permite determinar a partir de qué nivel de gasto cambia la forma las
curvas y, en éste caso, es mejor realizar estimaciones no paramétricas.

Hay también necesariamente un costo de incluir el término cuadratico en los sistemas de
gastos y es que se pierden grados de libertad importantes para la parte del anélisis esta-
distico. En éste caso, una buena aproximacion para ponderar éste problema es verificar si
en la estimacion se encuentra que los parametros que acompafian al término cuadrado son
significativos y existe un buen ajuste, ya que esto es un punto a favor de la especificacion
propuesta (Pollak y Wales, 1992:31).

Es posible afirmar, ademas, que el sistema cuadratico intenta corregir los problemas de he-
teroscedasticidad que se pueden presentar con la estimacion del sistema lineal de gastos.
Desde que éste no tiene en cuenta los términos al cuadrado que distinguen al sistema cua-
dratico, sf se encuentra que las estimaciones de estos términos son significativas, existiran
indicios de algunos problemas funcionales (econométricos) del sistema lineal de gastos. Es
decir, el sistema cuadratico es un buen intento de tener un punto medio entre buen compor-
tamiento estadistico y buen comportamiento tedrico.

B) Problemas de especificacion

Especificado el sistema de demandas del sistema cuadratico de gastos en una ecuacion
reducida, y verificado bajo qué condiciones cumple la Ley de Walras, lo ideal seria hacer
la estimacion. El problema es que el sistema presenta algunos problemas de identificacion
que se deben resolver antes de estimarlo.

Teniendo el sistema en forma reducida:
qi = 9,‘1 + 9,-7m + 6,‘7’7’12 [29]

Se tiene que hay nb y otros nBi es decir: 2n incégnitas con 2n ecuaciones, por lo que es
necesario definir una ecuacion adicional para poder especificar bien el sistema a la hora de
la estimacion.
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Ademas i1, 02 son ecuaciones no linealmente independientes. Veamos:
2 0;; =0[30]

Reemplazando i1 se tiene:

Y0u=Ybi—YBilb +X8:Xb)? =1 -E) L bi + X6 (Xb)? [31]
Ahora de 6;, se tiene:

Y6 =% —2X8 (b [32]

Despejando ¥ g; se llega a:

XBi=X0i+256;(Xby) [33]

Por lo tanto:

Y0u=(1-X0+2%6;(Xhy) )Ibi+X6; (X hy)? [34]

Y0 =Xb—Xb Y0 —2%8 (Xb)?* + X8 (Xh)? [35]
Y0 =Xbi (1-X6;) — X6 (Xbi)? [36]

Es decir, hay una ecuacion que es linealmente dependiente de las otras por o que es nece-
sario incluir una ecuacion adicional.

C) La ecuacidn para el ahorro

Igual que sucede con el llamado sistema lineal de gastos, para solucionar y especificar
adecuadamente el sistema es necesario adicionar una ecuacion, la cual puede ser una
ecuacion para el ahorro y tener el llamado sistema cuadratico de gastos extendido.

Sea:

qs = bs + Bs(m — X by) + 65,(m — ¥ by )* [37]

Donde q, es el gasto en bienes durables y sera nuestra ecuacion para el ahorro.
Realizando el producto:

s = bs = Bs Dby + 8:(Xbi)? + (Bs — 285 L by)m + 5;m? [38]

Se va a suponer que b, igual a cero, es decir, se supone que la propension marginal a aho-
rrar es igual a cero especificar bien el sistema. Con ello, tenemos lo siguiente:

qs = _ﬂs Z bk + 55(2 bk)z + (ﬁs - 265 2 bk)m + 6sm2 [39]

156 ENSAY0S DE ECONOMIA - No.40 - ENERO-JUNIO DE 2012 -



Estimacion de la linea de pobreza para Antioquia mediante el sistema cuadratico de
De gastos: una aplicacion de la teorfa del consumidor

En forma reducida el sistema seria:
qs = =05y + O,m + 8sm? [40]
Siendo:

051 = —fs Dby + 8:(X by)? [41]

Os2 = (Bs — 285 X by) [42]

Se debe tener en cuenta, que para poder encontrar los parametros del sistema es necesario
encontrar B,. Esta es igual a:

Bs = 055 + 2652 by, [43]

Llevando a 6, se tiene:

—(0s2 + 285 X bi) X by + 8s(X by)? [44]
051 = —052 X by — 85(X by )? [45]

Os1

Por lo tanto se llega a:
5, (X bk)z + 65, X by — 05, = 0 [46]

Esta Ultima ecuacion es de la forma ax? + be + ¢ y permite identificar entonces a los b, res-
tantes del sistema.

Solucionando el sistema para Z b« se llega finalmente a lo siguiente:

2o = (-0 % [0 - 46,000 ) 25, 147)

Esta ecuacion va a ser la que permitiré identificar los del sistema y, por lo general, es aproxi-
mada mediante la estimacion del sistema con bienes durables, ya que se puede suponer de
manera adhoc que el gasto minimo de subsistencia en bienes durables es cero, lo que no
se puede hacer con otros gastos. Asi, se esta suponiendo entonces que una persona solo
tiene capacidad de generar ahorro una vez cubra sus gastos de subsistencia. También se
debe aclarar que estimando el sistema de esta forma se minimiza a su vez el problema de
simultaneidad en la variable gasto total.

El sistema a estimar en su version estocastica seria entonces:
— 2
Qin = i1 + Bomy, + ;my; + ey, [48]

Con g, correspondiente al gasto en el bien i del h-ésimo hogar, m, es la renta del h-ésimo
hogar y e, son la perturbaciones que provienen de un distribucion normal n-variada con la
matriz de varianza-covarianza con supuestos clasicos.
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I1l. informacion utilizada para estimar el sistema

Para el desarrollo de esta investigacion, se utilizé la informacion de la Encuesta de Calidad
de Vida (ECV) del afio 2008 en lo que respecta al rubro de gastos de las familias. Esta en-
cuesta fue realizada entre Agosto y Octubre de 2008 a 13611 personas de Colombia que
contabilizan, mediante el factor de expansion de la encuesta, 43836556 habitantes®. La
encuesta es representativa para diversas regiones, entre ellas Antioquia donde se centra
esta investigacion. En esta region, la encuesta fue hecha a 1839 personas que contabilizan
5903053 habitantes.

Es necesario anotar que las diferentes encuestas de calidad de vida que se han hecho en
Colombia no estan disefiadas correctamente para extraer en detalle patrones de consumo
(bien a bien) de los hogares vy lo correcto seria usar las llamadas encuestas de gastos e
ingresos. No obstante, dada la discontinuidad con la que se han hecho aquellas en el pals,
se opto por utilizar la ECV 2008 para extraer aproximaciones a los patrones de gastos mas
recientes para Antioquia, ya que la Unica encuesta de gastos e ingresos disponible para
ésta investigacion era la de los afios 1994-1995.

La encuesta de gastos de la ECV 2008 contiene informacion sobre el gasto de las familias
para un mes en categorias que podemos agrupar en trece. Estos grupos son:

1. Alimentos: Comprende todos los alimentos comprados por el hogar incluyendo las comi-
das fuera de casa.

2. Bebidas y tabaco: Cigarrillos, tabaco y bebidas alcohdlicas.
3. Vestuario y calzado.

4. Servicios de la vivienda: Incluye arriendos, imputacién del arriendo para los propietarios,
ocupantes de hecho y usufructuarios, pago de servicios publicos, articulos para el aseo
del hogar, combustibles y gastos de administracion o celaduria.

5. Enseres y utensilios para el hogar: colchones, cobijas, manteles, ropa de cama, ollas,
vajillas, cubiertos y otros utensilios domésticos.

6. Salud: Medicamentos, consultas médicas, servicios hospitalarios, aparatos ortopédicos,
lentes y similares, examenes de diagndstico, seguros médicos, medicina prepagada y
planes complementarios de salud.

7. Transporte y comunicaciones: Pasajes, bicicletas, gasto en celulares, radio teléfonos,
gasolina para vehiculo, reparacion y mantenimiento del vehiculo.

5 Para una descripciéon detallada de las caracteristicas de la encuesta ver: DANE-Guia
metodolégica ECV 2008.
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Recreacion y servicios culturales: Incluye diversiones (cines, discotecas, ferias), periodi-
cos y revistas, libros y discos, juguetes y pagos por vacaciones, compra de mascotas,
hoteles y cuadros u obras de arte.

Educacion: Incluye pago de pensiones y matriculas, transporte escolar, alimentacion,
compra de textos y Utiles escolares, uniformes, transporte escolar.

Bienes y servicios personales: Loterfas, funerales, regalos, anillos, relojes y otras joyas,
articulos para aseo personal, fésforos y encendedores, lustrado de zapatos, lavado de
ropa, peluqueria y manicura.

Otros pagos: Pago de tarjetas de crédito, pago de otros préstamos diferentes de vi-
vienda, seguros de vida, vehiculo, incendio, robo, etc. y transferencia de dinero a otros
hogares.

Impuestos y deducciones obligatorias: Impuesto de renta, impuesto predial, impuesto de
vehiculos incluyendo SOAT, pago obligatorio a EPS y aportes a Fondo de pensiones.

Estos doce grupos los vamos a agrupar en la categoria de gastos corrientes. La encues-
ta ademas contiene informacion sobre el gasto en bienes durables o gastos no corrien-
tes. Como se anoté anteriormente, es necesario hacer uso de estos gastos para efectos
de la especificacion del sistema ya que se incorpora una ecuacion para el ahorro que va
a ser aproximada precisamente mediante el gasto en bienes durables. En la ECV 2008
los gastos no corrientes 0 gasto en bienes durables son:

Gastos no corrientes (inversion y bienes durables). Comprende: Compra de vivienda o
cuota inicial, reparaciones y mejoras de la vivienda, amortizacion de la vivienda, compra
de vehiculo, compra de bienes raices diferentes de la vivienda, muebles para el hogar
(sala, comedor, camas, etc.), compra de electrodomésticos y gasodomésticos (Nevera,
estufa, lavadora, brilladora, TV, computadores personales, calentadores eléctricos o a
gas, etc.).

A) Magnitud y distribucion del gasto

Tomando en cuenta la informacioén utilizada y la clasificacion de los grupos de gastos, se
comienza entonces a analizar los patrones de gastos en Antioquia. Se muestra inicialmente
el tamafio del gasto, calculando para ello la magnitud del gasto total.

Cuadro 1 - Gasto total para la region y por zonas

. ECV 2008
Region - Gasto total

z0na (miles de pesos) Hogares | Personas
Antioquia 2'543'203'300 | 1606775 | 5903053
Urbano 2'305'814°100 | 1251126 | 4539409
Rural 237'389'192 | 3565649 | 1363644

Fuente: ECV 2008. Célculos propios.
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Segun se observa en el Cuadro 1, la regién urbana contribuye con un 90% del gasto total
de la region. Esto brinda algunos indicios de la desigualdad entre las dos zonas, aunque es
necesario tener en cuenta que la mayor parte de la poblaciéon en Antioquia esta ubicada en
la zona urbana (76%).

B) Composicidn del gasto

En esta seccion se analiza la composicion del gasto de los hogares con base en los grupos
de gastos que se formaron, los cuales se mencionaron anteriormente. Inicialmente se co-
mienza presentando el promedio del gasto en los diferentes grupos.

Cuadro 2 — Promedio del gasto en los diferentes grupos (en pesos)

Variable Media Desviacion estandar | Minimo Maximo
Gasto en alimentos 488508.25 1'2474°037.86 0 3'983'600
Gasto en bebidas 25911.78 2'612'596.65 0 2'225'620
Gasto en vestidos 40007.59 2'230'237.68 0 866666.67
Gasto en vivienda 399313.19 12'437°673.08 0 4'141'986.33
Gasto en enseres 4115.84 566699.11 0 375000
Gasto en salud 79615.62 5'771977.67 0 2'462'166.67
Gasto en transporte 157130.03 9'300'205.58 0 5'423'320
Gasto en cultura 31719.92 1'914'176.39 0 1'063'566.67
Gasto en educacion 66030.48 5'167°198.58 0 2'740'666.67
Gasto en servicios p. 48567.8 1'616'877.84 0 624010
Gastos en otros pagos 65121.23 8'322'550.3 0 4'026’666.67
Gasto en impuestos 74902.29 5'669'880.84 0 4’510°000
Gasto en bienes durables 140321.51 17'731'222.06 0 8'470’000

Fuente: ECV 2008. Célculos propios.

Segun se observa en el Cuadro 2, el gasto promedio mas alto se ubica en alimentos, se-
guido de vivienda, transporte y el gasto en bienes durables. El menor gasto es el grupo de
enseres, bebidas, cultura y vestidos.

Se debe aclarar que se va a suponer que el gasto total es una proxy del ingreso de las fami-
lias, y seraigual a la suma de los gastos en los diferentes grupos reportados en el cuadro 2.

La participacion del gasto en cada grupo va muy acorde con la media del gasto presentada
antes. En el Cuadro 3 se presenta la participacion del gasto en cada grupo de bienes y
servicios como porcentaje del gasto total.

Los resultados muestran que entre alimentos, vivienda y transporte se va el 65% del gasto
total de los hogares. El gasto en vestido, salud, educacion, cultura y bienes durables repre-
sentan por su parte menos del 6% del gasto total cada uno.

160 ENSAY0S DE ECONOMIA - No.40 - ENERO-JUNIO DE 2012 -



Estimacion de la linea de pobreza para Antioquia mediante el sistema cuadratico de
De gastos: una aplicacion de la teorfa del consumidor

Cuadro 3 — Proporcion de cada grupo de gastos en el gasto total

Variable Media
Gasto en alimentos 0.313846
Gasto en bebidas 0.016708
Gasto en vestidos 0.02534
Gasto en vivienda 0.2536204
Gasto en enseres 0.0025898
Gasto en salud 0.0506075
Gasto en transporte 0.0991389
Gasto en cultura 0.0196646
Gasto en educacion 0.0413455
Gasto en servicios p. 0.0309004
Gastos en otros pagos 0.039443
Gasto en impuestos 0.047412
Gasto en bienes durables 0.059382

Fuente: ECV 2008. Calculos propios.

Es necesario recordar que un método usado, aun hoy en dia, para medir o aproximar la tasa
de pobreza consiste en utiliza la proporciéon del gasto en alimentos de las hogares (Altimir,
1979). En éste caso, debido a que la proporcion es de 31.38%, se tendria que éste seria el
porcentaje de hogares pobres en Antioquia. Cuando se analiza la composicion del gasto
discriminando por regiones (urbana vy rural), los resultados anteriores cambian en un alto
grado. Veamos.

Cuadro 4 - Proporcion de cada grupo de gastos para la zona urbana

Variable media
Gasto en alimentos 0.295953
Gasto en bebidas 0.015989
Gasto en vestidos 0.025597
Gasto en vivienda 0.2582
Gasto en enseres 0.002707
Gasto en salud 0.050427
Gasto en transporte 0.101374
Gasto en cultura 0.020896
Gasto en educacion 0.0428017
Gasto en servicios p. 0.030175
Gastos en otros pagos 0.04283
Gasto en impuestos 0.049254
Gasto en bienes durables 0.0637

Fuente: ECV 2008. Célculos propios.
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Cuadro 5 — Proporcion de cada grupo de gastos para la zona rural

Variable media
Gasto en alimentos 0.475573
Gasto en bebidas 0.0232139
Gasto en vestidos 0.02301
Gasto en vivienda 0.212188
Gasto en enseres 0.001523
Gasto en salud 0.05223
Gasto en transporte 0.07893
Gasto en cultura 0.008534
Gasto en educacion 0.028183
Gasto en servicios p. 0.037452
Gastos en otros pagos 0.00882
Gasto en impuestos 0.0307698
Gasto en bienes durables 0.019562

Fuente: ECV 2008. Calculos propios.

Segun se observa en los Cuadros 4 y 5, mientras en la zona urbana los alimentos participan
con el 29% del gasto, en la zona rural lo hacen con el 47%. Esto nos brinda indicios de que
en la zona rural hay menor calidad de vida ya que el gasto se agota en un solo grupo de
bienes y los demas grupos al bajar su participacién en el gasto total traen como resultado
que se cubran menos necesidades. Tal como se apuntaba mas arriba, una aproximacion
a la tasa de pobreza seria asi de 29.5% de hogares pobres en la zona urbana y 47.5% de
hogares pobres en la zona rural.

Para analizar algun grado de diferencia en la calidad de vida entre zonas, se puede resaltar
el hecho de que, por ejemplo, la participacion del gasto en bienes durables participan con
un 6% del gasto total en la zona urbana mientras en la zona rural lo hace con el 2% del gasto
total. En el caso de cultura la participacion en la zona urbana es del 2% mientras en la zona
rural es de casi 0.1%. Un hecho curioso se déa por el lado de la participacion del gasto en
bebidasy tabaco ya que aquel participa en la zona urbana con 1.5% del gasto total mientras
en la zona rural lo hace con el 2.3%. Seguramente, los menores niveles de educacion en
la zona rural con respecto a la zona urbana son los causantes de que se realicen mayores
gastos en estos grupos de bienes ya que cuando se incrementa el nivel de educacion, se
empieza a tomar conciencia de los efectos de aquellos consumos sobre la salud.

En sintesis, los hogares en la zona urbana tienen acceso a una mayor variedad de bienes
y servicios para satisfacer una mayor cantidad de necesidades respecto al sector rural, lo
cual se resume en una menor calidad de vida en dicha zona.

Teniendo en cuenta la informacion a utilizar pasamos ahora a la estimacion del sistema
cuadrético de gastos. Tal como se anotaba al inicio, el sistema tiene un problema de iden-
tificacion para lo cual se hace necesario adicionar una ecuacion, en éste caso sera para
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el gasto en bienes durables (ahorro). Esta permitira la identificacion de los parametros del
sistema. La estimacion se hace por minimos cuadrados ordinarios y como Lluch y Williams
(1975:327) y Wooldridge (2002:150) anotan, esto es equivalente a estimar el modelo por
regresiones aparentemente no relacionadas (SUR). Las estimaciones se hacen usando el
programa SAS vy los resultados se presentan en el Cuadro 6.

IV. Analisis de resultados

Con respecto a la verificacion de los supuestos hechos al modelo estimado, se encuentra
que ninguno pasa el test de normalidad de Shapiro — Wilk y esto se debe a que la naturaleza
del gasto es no negativa y los gastos se agrupan en gran proporcion respecto a la media,
configurando una distribucién normal con colas cortas y poca varianza. En realidad lo que
se tiene con los residuales de los diferentes modelos del cuadro 6 es una distribucion normal
truncada y, debido a la gran cantidad de datos, con base en el teorema del limite central es
posible asegurar un buen comportamiento estadistico.

Como se anoté antes es necesario incluir en la estimacion el gasto en bienes durables (MO-
DEL13 del cuadro 6) para poder estimar el sistema. Después se procede a estima el gama
del ahorro mediante la ecuacion:

b, = (‘952 t Jeszz - 455(_951))/265 [49]

Utilizando solo la raiz positiva para tener significado econdmico. En el cuadro 6 se tiene
que:

Y b, =324462.794

Una vez encontrado a Y p, se estiman los gama restantes del sistema mediante la ecua-
cion:

b; = 6y + B X by — &; (X by)? [50]

En el cuadro 6 se observa por ejemplo que los b, para cada bien son respectivamente:
b, =180708.98176 consumo de subsistencia para alimentos.

b,=2771.77989 consumo de subsistencia para bebidas y tabaco.

b, = 1734.40945 consumo de subsistencia para vestidos.

b,=106820.59451 consumo de subsistencia para vivienda.

b,=0 consumo de subsistencia para enseres (gasto negativo).

b,=5208.03381 consumo de subsistencia para salud.

b,=9307.55696 consumo de subsistencia para transporte.
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Cuadro 6 — Estimacion del sistema cuadratico para Antioquia.

_MODEL_ _DEPVAR_ Intercepto GAS TOT GASTOT2 Betai Gamai pmg Ci Elasticidades

MODELL A% 052 GAS AUM * 72713000 * 0339 * -D.00000D0LT4S 032717 1B0VOESELTS 028912 054851
[7.00) 35.35) [17.23)

MODELZ H0030GAS BEEID  *** BEELTTS * 0028 * -0.0000000D1EE 002822 277L7TEES 00251882 155588
[-187) (8.5a0) [-5.86}

MODEL3 A% 027 GAS VEST * A0B42.000 * 0038 * 000000000153 003815 173440845 00350283 138825
5.12) (20.21) [-8.5)

MODELY R’05BE GAS VN * 36554000 *0.2E * 000000000415 021516 10662059451 02084728 052428
a.58) [29.61) |-5.39)

MODELS R°0052 GAS ENSERES % -1301422 * 0,004 * -0.00000000025 000385 000000 00034628 135888
[-2.8) 2.37) |-5.56)

MODELS #° 0.2 GAS SALUD * 12422000 * 0077 ** 0.00000000154 007530 520803381 007ILTI6 147212
[-3.11) [13.27) 3.2

MODEL? R%0442 GAS TRANS * 25653000 * 0108 T 0.0000D000000 010786 930755685  0.1075600 108524
[-403) [18.31) lto1)

MODELE R%0200 GAS CULTURA  * -13875000 0032 * 000000000127 003122 000000 00291655 143783
[-7.96) [18.78) [-7.5)

MODEL2 A70306 GAS EDUC * 10620.000 * 0015 * D.00D0DO0DA4L 001826 1615074251 00253806 060618
[3.00) 4.57) l12.82)

MODELLD R°0357 GAS SERPER  ** 3884970 * 0035 * 000000000153 003387 150B7O5414 00307526 0.2B7ER
[2.73) [26.37) |-13.82)

MODELI1 ® 045 GAS OTRPAG  ** -1116500D * 0017 * 0.00D0D00DET2 002275 000000 00368285 051855
[-201) 3.34) |16.25)

MODELLZ R0275 GAS IMPU * 26750000 * 0064 T 0.0000D000000 005425 000000 00842500 136558
[-4.82) [12.54) lo.7g)

MODELI3 R70382 GAS DURABLE  -10082000 0.026 0.00000001632 003542 000000 0082753 104215

|Gama del ahorro  324462.734 | 1.00000 10000000
Consumc de
subsistencia

total 33776915303

usls

Mediz delgasto  1132126.BD0 I

Fuente: DANE [2005], estimaciones propias. En paréntesiz s encuentan losvalorest,

I =

*Eignificativo al 1%, **signficativo al 5%, ***Significativoal 10%, 1 No significative
b,=0 consumo de subsistencia para cultura (gasto negativo).
b,= 16150.74251 consumo de subsistencia para educacion.
b,,= 15087.05414 consumo de subsistencia para servicios personales.

b, ,, = 0 consumo de subsistencia otros pagos e impuestos (gasto negativo).

Por construccion b,, es necesariamente igual a cero porque es la ecuacion que hemos
utilizado para hallar las demas. Se observa entonces que el sistema arroja unos resultados
aceptables. El mayor gasto de subsistencia, como era de esperarse, se hace en alimentos
seguido de vivienda. Posiblemente gastos en grupos de bienes como salud, transporte y
educacion al estar subsidiados, en algunos casos, puede estar presentandose una subva-
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loracion. Por otra parte, dados los resultados, los gastos en grupos de bienes como enseres
y otros pagos e impuestos, indiquen que sea necesario estimar el sistema cuadratico (u otro
sistema) en forma intertemporal para tener en cuenta que estos gastos probablemente se
hacen en un horizonte mas amplio.

Es posible interpretar a los diferentes b, como el gasto de subsistencia en el bien i. Para el
caso de alimentos, que reviste importancia para los analisis de pobreza, el sistema arroja
que el gasto minimo de subsistencia en alimentos para la region de Antioquia es igual a
180708.98176 lo cual es una cifra razonable. La suma de todos los gastos de subsistencia
arrojan un resultado de minimo 337789.15303 necesarios para el gasto en los diferentes
bienes al mes.

Es necesario recordar que una de las forma convencionales de medir el nivel de pobreza
de un pais, es utilizar el nivel de ingresos de las familias compararlos frente a un umbral,
comunmente llamado valor de linea de pobreza. Este umbral se define como el valor de la
canasta minima de bienes y servicios que una familia deberfa adquirir para satisfacer sus
necesidades mas basicas. Si el ingreso familiar (per cépita) esta por debajo de éste um-
bral, entonces se dice que la familia es pobre (Mufioz A., 2009). En éste caso, dados los
resultados del sistema se tiene que el umbral seria de 337789.15303 para Antioquia®. Se
debe puntualizar que esta seria la linea de pobreza para una unidad de gasto y no se esta
teniendo en cuenta si hay escalas de equivalencia para captar diferencias entre los hogares.
El lector interesado en éste tema puede ver Lasso (2003).

Para el caso de los términos al cuadrado del sistema cuadratico de gastos,
qi =01 + 6 m + 5im2, si bien son pequefios son la mayoria estadisticamente significativos
y sus signos son econdmicamente relevantes. Segun los resultados, la participacion del
gasto en grupo de bienes como Alimentos, Bebidas, Vestidos, Vivienda, Enseres, Salud,
Cultura y Servicios personales descienden sobre el gasto total a medida que aumenta el
ingreso mientras que bienes como Educacion, Otros pagos y Bienes Durables ganan parti-
cipacion en el gasto total a medida que aumenta el ingreso.

Los resultados estimados por Martin (1981) para Colombia con el mismo sistema, son simila-
res ya que arrojaban que vivienda, salud, y alimentos eran los bienes que perdian participa-
cion en el ingreso mientras educacion, otros bienes y bienes durables eran los que ganaban
participacion en el ingreso total a medida que aumentaba el ingreso.

Una vez realizada la estimacion del SCG se logré establecer que el sistema presenta he-
teroscedasticidad en todas las ecuaciones del modelo. No obstante es necesario recordar,
como anota Wooldridge (2002), que cuando existe éste problema los minimos cuadrados

6 Segun la Mision De Empalme Para Las Series De Pobreza (MESEP), en Colombia se
considera pobre a quienes devengan menos de al mes (afio 2011). Por otra parte, el Banco
mundial considera que una persona es pobre si su ingreso es menor a US$2 diarios (en
paridad de poder de compra) o US$60 al mes.
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ordinarios siguen siendo insesgados y consistentes. Es decir, el problema de heteroscedas-
ticidad es méas que todo un problema de eficiencia en los estimadores ya que su varianza
deja de ser minima y las pruebas de hipoétesis sobre la significancia de los parametros ten-
dran problemas ya que los intervalos de confianza seran mayores, llevando posiblemente a
aceptar parametros significativos cuando no lo son.

Esta situacion llevé a que se realizara la transformacién de varianza de White que ajusta la
matriz de varianzas-covarianzas y permite realizar pruebas de hipdtesis robustas ante la
presencia de heteroscedasticidad. Realizando de nuevo esta estimacion se encuentra que
los parametros estimados con minimos cuadrados del cuadro 6 si son significativos.

A) Propensidn marginal a consumir

Una vez estimado el sistema cuadratico de gastos, también es posible encontrar las propen-
siones marginales a consumir en cada bien. Recordemos las siguientes ecuaciones:

Sistema en forma estructural:
qi = b + Bi(m — X by) + 6;(m — ¥ by,)* [51]

o4,
om’

Calculando

% = f; + 28;(m — X b) = pmgc; [52]

Esta seria la propension marginal a consumir del bien i. Dada la estructura del sistema se
tiene que la propension marginal a consumir no es constante ya que cambia con el gasto
total m. Para efectos de estimacion lo que se calcula es la propensién marginal a consumir
en el punto medio con m = %2 m. Ademas necesariamente se cumple que Y, pmgc; = 1

Con la informacion que se tiene, se encuentra que el gasto medio es igual a:

m = $1132196,800

Esta cifra fue la que se utilizo para calcular las diferentes propensiones que se presentan en
el Cuadro 6. Se observa, por ejemplo, lo siguiente:

pmgc, = 0.29

Esta seria la propensién marginal a consumir del gasto en alimentos, siendo la mayor pro-
pension a consumir entre los distintos bienes. Le sigue la propension a consumir en vivien-
da, y viene luego la de transporte y salud.

Se observa ademas que necesariamente:

Zipmge; =1
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B) Elasticidades

También es posible encontrar con el sistema cuadratico de gastos las elasticidades de los
diferentes bienes una vez estimado el sistema. Del sistema se tiene que g, = p, X, siendo x, la
demanda del bien i. Por tanto:

q; = pix; = b; + Bi(m — X by) + 8;(m — ¥ by)? [53]

~ [bi + Bi(m ~ £ b) + 8;(m ~ £ b)?] [54]
Realizando 9x;.:
om’

X; =

2 B+ 26,(m = by) ] [55]

- m .
Multiplicando a ambos lados por — se tiene:
Xi

dam _m11g 4 25,(m—Xby) |[56]

omx;  x;ip;
) dx;m . ) m - .
Siendo 1; = Im . |@ elasticidad ingreso de la demanda y w; = — la participacion en el
i pixi

L

gasto del bien i. Se tiene entonces:

1

m = (pmgc;) [57]

Es necesario aclarar que se utilizara el gasto como proxy de los ingresos de los hogares y
por tanto, en éste caso se calcula la elasticidad gasto como aproximacion a la elasticidad

ingreso de la demanda.

La estimacion de esta elasticidad de nuevo se hace en el punto medio suponiendo una me-
dia para el gasto, dados los datos, de ™ = $7732796,800.. También es necesario suponer una
media ponderada para el gasto en los diferentes bienes para encontrar w,. Dados los datos
disponibles, la media del gasto ponderada de cada bien a utilizar es la presentada en el
Cuadro 3.

Definido esto, se calcula las elasticidades reportadas en el Cuadro 6. Se observa que la
elasticidad gasto de los alimentos es M1 = 0.946! |5 cual es alta pero menor a uno lo que
hace que los alimentos se comporten como bienes normales para la region.

Se encuentran elasticidades gasto mayor a uno para bienes como Bebidas, Vestidos, Ense-
res, Salud, Transporte, Cultura, Impuestos y Bienes Durables lo que indica que estos bienes
posiblemente sean de lujo para las familias en la region de Antioquia.

Aunque los resultados encontrados hasta el momento son razonables, es necesario tener
en cuenta que no toda la poblacion de la region habita en la zona urbana y que no toda la
poblacion tiene acceso al mismo grupo de bienes. Posiblemente lo que para los ciudadanos
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son bienes normales para algunos habitantes del campo son bienes de lujo o incluso bienes
desconocidos. Por lo tanto, se procede a continuacion a estimar el sistema por zonas para
ver cOmo cambian los resultados.

V. Estimacidn por zonas

Aprovechando que los datos disponibles para las familias de la region Antioquia discriminan
familias por zona rural y zona urbana, a continuacion se estima nuevamente el sistema cua-
dréatico de gastos para las dos zonas. Los resultados se muestran méas abajo en el Cuadro
7y 8.

Con base a los resultados estimados, es posible concluir que hay grandes diferencias para
las dos zonas de la region de Antioquia. Para el caso de los alimentos el sistema arroja que
el gasto minimo de subsistencia en alimentos para Antioquia en la region urbana es de
y,=$192927,77 mientras que en la zona rural es de y,=$7161602,69 diferencia que se debe
posiblemente a que el gasto medio es ampliamente diferente en las dos zonas ya que en la
zona urbana es m=$1547019, 16 mientras que en la zona rural es m=$659801,24 .

Estas diferencias se reflejan necesariamente en las diferentes propensiones marginales a
consumir. Por ejemplo, en la zona urbana la propensiéon marginal a consumir en alimentos es
pmgc, = 0,27 mientras que en la zona rural es Pmgc: = 0,67 |0 que da algunas inferencias
sobre menor calidad de vida en la zona rural ya que casi todo el ingreso se va hacia los
alimentos.

Para comprobar lo anterior, se hace necesario ver las elasticidades gasto en las dos zonas
utilizando las participaciones de cada gasto sobre el gasto total, informacién contenida en
los Cuadros 4 y 5. Con base en la estimacion del sistema por zonas, cuyos resultados se
muestran en los Cuadros 7 y 8, se encuentra que en la zona urbana la elasticidad gasto de
los alimentos es 1 = 0,933 <1 (bien normal) mientras en la zona rural es M = 1.422> 1y por
tanto, en esta zona los alimentos se comportan como un bien de lujo’, lo que de nuevo da
evidencias de que hay menor calidad de vida en la zona rural. Posiblemente también esté
ocurriendo que muchos campesinos en la zona rural al aumentar el ingreso decidan diversi-
ficar los alimentos que consumen y esto explique el aumento exagerado del gasto en estos
bienes cuando aumenta el ingreso.

Algo curioso es que en la zona rural el grupo de bienes bebidas y tabaco es un bien con
elasticidad gasto de la demanda menor a uno, 12 = 0,834 mientras que en la zona urbana es
un bien eléstico ya que M2 = 1,68 Por ultimo, el consumo de subsistencia en los diferentes
bienes es en la zona urbana $405109 mientras que en la zona rural es $320206. Esto se

7 Barrientos (2009) utiliza la encuesta de calidad de vida 1997 para estimar curvas de
Engel semiparamétricas para la ciudad de Bogota. Segun sus resultados, los alimentos
se comportan como bienes de lujo para familias de bajos ingresos y después de que las
familias alcanzan cierto nivel de ingresos, los alimentos se vuelven un bien inferior. Es decir,
las curvas de Engel no son lineales.
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Cuadro 7 - Estimacion del sistema cuadratico para la regién urbana.

ZOMNA URBANA

| MODEL_ _DEPVAR_ Intercepto GAS TOT GASTOT2 Betai Gamai  PmgCi  Elasticidades

MopEt B oas GAS_ALIM * £4334.0000000 * 032611 * 0000000016 0315266462 192927.77343  0.27BA0SS 0.93364
[3.44]) |22.86) |-11.55)

MMODELZ R 0,054 GAS BEBID  ** -12B15.0000000  * 0.0324% * 0000000002 0030762075 0.00000 0.0258300 168352
[-217) [7.06) |-4.8)

MACDELS B o247 GAS_VEST * -13197.0000000  * Q4112 * 0000000002 0039472108 291121031 00347427 136274
[-3.24) [13.86) |-7.18)

MoDELs B osse GAS VIV * 542510000000 * 020321 * 0000000003 0200585608 184970.85772  0.1830823 0.75052
[5.37) |18.72) |-3.35)

hiopEls B oss (GA%_EMSERES *** 17318680000 * 000444 * 0.0O00D0000 0.004210402 0.00000 0.0035515 133584
[-1.88) -6.65 |-4.42)

MoDElS  REouss GAS_SALUD  ** -22B06.0000000  * 0.074RE ** 0000000002 0073548667  6BBD.81416  0.0654407 142761
[-2.15) 4,15 |-2.38)

MoDEr B s GAS_TRANS  * -02290.0000000  * 0.11806 T 0.000000000 0116133544 411028879  (0.1163445 115687
[-348) [12.54) [o.01)

MoDELE B ozms GAS_CULTUR: * -172BE.0000000  * D.0354 * 0000000002 0034166030 0.00000 0.0306245 1.47065
[-5.24) |14.39) |-6.5)

MODELR  RP03gs GAS EDUC  ** 15357.000D000  ** D.013140000 * 0.0DD000D0S 0000000005 15623.23863  0.0105362 0.24275
[2.44) [2.35) [3.15)

MoDELLD  RF 0345 GAS_SERPER 0.0000000 * 003667 * 0000000002 0035041033  14333.1203%  0.0303658 0.95701
[0.90} [18.43) |-10.55)

moDELl  BFods GAS_OTRPAG ** -22320.0000000  * 0.0283 * 0.DO00DD00E 0034728861 0.00000 0.0531797 121877
[-1.7%) [2.84) |10.24)

mMopELz B osds GAS_IMFU ** 100000000000  * 0.05624 T 0.000000000 0058541752 335055356  (0.0554078 121724
[-263) |8.85) [0.53)

MODELL3  RY 0328 GAS DURABLE  -14290.0000000 002831 0.000000016 0042185294 0.00000 00791374 122385

1.00000 1.0000000
Lonesum o de
subsist encia
Gzmazdelzhorro  398745.5802257 totel 40510805801

|mediz del mste 1547010180 |

=

*significativo al 1%, **Sgnficativo al 5%, ***Significativo 21 10K, T Mo significative

Fuente: DANE (2008, estimaciones propias. En paréntesizze encuentan losvalorest.

justifica si se toma en cuenta la gran variedad de servicios y bienes que se pueden adquirir
en la zona urbana.

Ademas, se observa que en la zona urbana grupos de bienes como Alimentos, Bebidas,
Vivienda, Salud, Cultura y Servicios personales pierden participacion sobre el gasto total a
medida que aumenta el ingreso mientras bienes como Enseres, Educacion, Otros pagos y
Durables ganan participacion.

En la zona rural, por otra parte, hay algunos resultados esperados y otros contradictorios.
Se tiene que grupo de bienes como Vestidos, Vivienda, Enseres, Salud, Transporte, Cultura,
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Cuadro 8 - Estimacion del sistema cuadratico para la region rural.

ZONA RURAL

_MODEL_ _DERFVAR_ Intercept GAS_TOT GASTOTZ Betai Gamai Pmg G Elasti od ades

MODELL R om0 EAs_AlnM * 1815 * 0582630 * 0.0000DDOTL 0.62750 16160269243 0.6765224 1.42279
[-2:55) [30.88) [-13.26)

MODELZ A* 0.048 GAS_BEEID To * 0.018530 T 0.000000001 0.01824 5O70.81113  0.0120110 0.E3410)
[0.70) (3.10) [0.71)

MODELS R 167 GAS_VEST *-EET4.0E117  *0.03B320 * -0.000000004 0.03605 2850.27025 0.0335716 1.45088
[-4.15) -10.3B80000 [-3.48)

MODELY R pags GAS VIV * g0 * 0171820 * 0000000013 0.16347 5117578138  0.1542301 0.72289)
|5.24) [13.56) [-3.66)

MODELS R* n208 GAS ENZERES  TO *0.0020%0 ** -0.00000000035 0.00187 624.26138  0.0016287 1.05214
[-0.23) (a.00) [-2.37)

MODELS R oue GAS_SALUD * 25842 *0.1043%0 ** -0.000000008 0.09513 3144.45886 0.08337E1 177720
[-3.:58) [7.82) [-221)

MODEL? R p2a GAS TRANS * 30783 *0.147330 * -0.00000 0020 0.13453  13844.3844F 0.1205382 1.51382
[-5.24) [1547) [-7.30)

MODELE R* g8 GAS_CULTURA  *-4BT0.37486  *0.017350 * -0.000000002 0.01578 352.72304  0.014082% 1.85118
[-4.01) [7.65) [-3.88)

MODELS R ooe EAS_EDUC 1o * 0031830 * 000000 D004 4.59E-09 401.48987  D.0027B21 -0.09855|
(0.0} [B.13) [3.63)

MODELD BP0z GAS_SERPER  ** 408472822  *0.0375€0 * -0.000000005 0.03426 153BE.SB43E  0.0308635 0.82351)
[227) [13:86) [-6.77)

MODELLL R o.18 GAS_OTRPAE to * 0015330 **% 000000 0002 0.01386 4617.75106 0.0124520 1.66723
[-15) [#.12) [-L78)

MopElz  RY oss GAS_IMPU * 75680 * 0215820 * 0.000000128 0.13480  20433.27883 -D.04BS00B -1.42424)
[18.44) [-30.41) (63.13)

MODEL3  RY 0134 GAS DURABLE -15405 0.048240 0.000000002 0.04247 0.00000 0.050E145 2.57345

1.00000 1.00DDDDD
Consumo de:
subsistenciy
Gama del shorro: 315312.03L total 320206.57519

|mediz del zasm  £32801.240

Fuente : DANE (2005), estimaciones propias. En parentesis se encuentan ks valorest,

*Significativo al 1%, **Significativo al 5%, ***Sgnificativo & 10%, T Mo significative
Educacion, Servicios personales y Otros pagos pierden participacion sobre el gasto total
a medida que aumenta el ingreso mientras bienes como Alimentos, Impuestos y Bienes
Durables ganan participacion. Aunque estos resultados son estadisticamente significativos
so6lo algunos tienen explicacion econémica. Por ejemplo, en el caso de la educacion posi-
blemente descienda la participacion del gasto en estos bienes en la zona rural, dado la baja
calidad de las instituciones educativas y en muchos casos la ausencia. Igual se puede decir
de grupo de bienes como Salud, Cultura y Otros pagos. El caso de Transporte aunque es
significativo estadisticamente, el resultado encontrado es contradictorio desde el punto de
vista econémico.

V. Andlisis comparativo con otros resultados.

Una vez estimado el sistema cuadratico para Antioquia, se hacen algunas comparaciones
con otros trabajos.
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El sistema cuadratico fue estimado inicialmente para Colombia por Howe (1974) y Martin
(1981) pero debido a que los objetivos de aquellos trabajos no eran realizar la estimacion del
consumo de subsistencia no es posible hacer un analisis comparativo con ellos. También
esta el trabajo de Nifio (2001) quien analiza los patrones de consumo de las principales
cuatro principales ciudades del pais, buscando analizar posibles curvaturas en las curvas
de Engel utilizando la encuesta de gastos e ingresos 1994-1995 del DANE.

Nifio (2001) estima el sistema cuadratico de gastos, y en lo que respecta a los consumos de
subsistencia estimados en dicho trabajo, cuando la autora utiliza el sistema cuadrético de
gastos encuentra para la ciudad de Medellin un gasto minimo de subsistencia de $62132, a
pesos de 1995. En éste caso, utilizando la variacion del IPC sélo de alimentos como proxy
a una cifra de inflacién® promedio en estos afos, la cual es de 10.107% segun el DANE, el
gasto minimo de subsistencia seria a pesos de 2008 igual a $257858,8. Esta cifra es infe-
rior en $147251 con respecto a la estimada en el presente trabajo para la zona urbana de
Antioquia.

Debido a la falta de trabajos que utilicen el SCG para estimar consumos de subsistencias
en Colombia, se hacen comparaciones con otros trabajos mas recientes que han estimado
otros sistemas para calcular lineas de pobreza.

El consumo de subsistencia para Colombia ha sido estimado también con el llamado sis-
tema lineal de gastos (SLG) popularizado por Stone (1954) y generalizado en Carlevaro
(1976). Es necesario recordar que dicho sistema es un caso particular del sistema cuadra-
tico estimado aca ya que ese sistema no capta las no-linealidades de las curvas ingreso
consumo (Howe, 1974).

No obstante, como ocurre en el sistema cuadratico, los y, pueden ser interpretados como
el consumo de subsistencia en el bien i y se posibilita asi la comparacion. Esta dificilmente
se podria hacer con otro sistema de demanda ya que solo los sistemas de gastos han sido
ampliamente usados para estimar los gastos de subsistencia. De hecho en los sistemas
flexibles, tipo AIDS, Rotterdam, QAIDS, entre otros, es dificil teéricamente argumentar que
algun parametro pueda interpretarse como un gasto de subsistencia. Por tanto, la compara-
cion mas idonea serfa con las estimaciones que se han hecho del sistema lineal de gastos.

Para efectos de comparacion, se referencian a continuacion algunos resultados arrojados
con la estimacioén del sistema lineal de gastos. Para Colombia algunas estimaciones de éste
sistema son las hechas por Ramirez (1989), Mufioz (1990), Mufioz, Ramirez y Rivas (1998),
Rivas (2000), Mufioz A. (2009) y Cortés y Pérez (2010).

En los resultados de Rivas (2000) se estima el sistema lineal de gastos utilizando la encuesta
de ingresos y gastos del DANE afio 1994 - 1995 para las cuatro principales ciudades de

8 Se utiliza sdlo la variacion del IPC de alimentos, debido a que la variacién del IPC total
incorpora también la variacion de otros grupos de gastos no tomados en cuenta en éste
documento. Ademés de ello, los alimentos constituyen el mayor grupo de gastos.
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Colombia y para el caso de Medellin los resultados son:
Consumo de subsistencia en alimentos: y,=$30074
Consumo de subsistencia en todos los grupos de bienes: Y12, y; = $90784

Para comparar los resultados con los encontrados en el presente trabajo, se podria utilizar
la tasa de inflacion promedio entre los afios 1995-2008, la cual segun el DANE seria de
10.107%. En éste caso, se tendria que el consumo de subsistencia en alimentos seria
y,=$124812 y el consumo de subsistencia en los doce grupo de bienes Y12, y; = $376769.

Para el caso de alimentos, se tiene entonces que el sistema cuadratico estimado para el
area urbana arroja un resultado de casi el 54% mas alto en el consumo de subsistencia de
alimentos. En el consumo de subsistencia total, los resultados encontrados con el sistema
cuadratico son mas altos en aproximadamente $28340.

Se traen ahora los resultados de Cortés y Pérez (2010) quienes utilizan la encuesta de ingre-
sos y gastos del DANE afio 2006-2007. Para el caso de los alimentos, cuando los autores
utilizan el sistema lineal de gastos, se encuentra que el consumo de subsistencia de alimen-
tos para Colombia® es y,=$366610 y el consumo de subsistencia en los diferentes grupos de
bienes seria igual a i = $1596520 En ¢ste caso, el gasto de subsistencia en alimentos
como el gasto de subsistencia en el total de bienes es mucho mas alto que los resultados
encontrados en el presente trabajo con el sistema cuadréatico.

Por ultimo, se referencia el trabajo de Mufioz, A. (2009) quien intenta medir la linea de pobre-
za mediante el coeficiente de Orshansky para la ciudad de Bogoté con datos de la encues-
ta de calidad de vida 2003. Para efectos de comparacion se extraen sélo los resultados
estimados con el sistema lineal de gastos extendido simple donde se llega a que el gasto
minimo de subsistencia total es X Vi = $287499  en éste caso para Bogota. En éste caso,
con una inflacion promedio de 7,44% entre 2004-2008 con base en la variacion del IPC de
alimentos, se tendria que la linea de pobreza medida con el gasto de subsistencia seria
$411591 a pesos del 2008 para la ciudad de Bogota, siendo éste resultado $6481 mas alto
al encontrado en el presente trabajo cuando se estimoé el sistema para la zona urbana de
Antioquia.

En sintesis, con los resultados encontrados aca se puede afirmar que ellos van acorde
con la literatura especializada en el tema para Colombia. Como se anotaba mas arriba,
las comparaciones anteriores se hicieron solo para efectos de contraste con los resultados
encontrados con el sistema cuadratico. Sélo sirven como punto de referencia ya que si se
usa el sistema cuadratico, el consumo es una funcion no lineal del ingreso, lo cual significa
que la participacion del gasto puede variar para hogares con diferentes niveles de ingresos.

9 Para estimar los consumos de subsistencia se utilizan los resultados que reportan Cortés y
Pérez (2010) en la tabla 6 para el sistema lineal de gastos extendido y se estima cada y,
mediante y; = a; + % (—as).
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Ademaés, las estimaciones empiricas’® muestran a menudo que la funcién ingreso-consumo
es no lineal y la significancia estadistica, tanto de los parametros estimados como el coefi-
ciente de ajuste en el sistema cuadratico, son casi siempre superiores con respecto al sis-
tema lineal de gastos.

Algunas estimaciones no paramétricas para la region de Antioquia, que soportan la no linea-
lidad de las curvas de Engel para algunos bienes, fueron realizadas en el presente trabajo y
se encuentran al final en el anexo.

Vil. Comentarios finales

Teniendo en cuenta las herramientas tedricas que provee la teoria del consumidor, se ha
estimado el sistema cuadratico de gastos con el fin de encontrar una aproximacion para el
consumo de subsistencia en la region Antioquia. Si no se discrimina por zona, se encuentra
que el consumo de subsistencia en los 13 grupos de bienes es igual a $337789.15303 Al
discriminar por zona, se encuentra que en la zona urbana es de $405109.05801 mientras
que en la zona rural es $320206.57519.

Los alimentos son el grupo de bienes que méas pesa en la zona rural con casi un 50% mien-
tras que en la zona urbana, si bien también son el grupo que mas pesa en el gasto corriente,
so6lo lo hacen con el 29%. Esto trae como consecuencias que en la zona urbana los alimen-
tos sean un bien necesario, mientras que en la zona rural los alimentos contindan siendo un
bien de lujo ya que la elasticidad gasto de la demanda es mayor a uno. Se verifica, ademas,
la Ley de Engel que afirma que a mayor proporcion del gasto en alimentos sobre el gasto
total, menor calidad de vida. Para el caso de la zona rural, el gran peso que tienen los ali-
mentos trae como resultado que algunos bienes practicamente no participen en el gasto y
la calidad de vida sea inferior a la zona urbana.

Existe también evidencia de que ciertos grupos de bienes como Alimentos, Bebidas, Vesti-
dos, Vivienda, Enseres, Salud, Cultura y Servicios personales presenten curvas de Engel no
lineales y que estas curvas, después de cierto nivel de ingreso, tengan pendientes negati-
vas (se vuelven bienes inferiores). Por otra parte, grupos de bienes como Educacion, Otros
pagos y Bienes Durables posiblemente presenten curvas de Engel con pendiente positiva
después de cierto umbral de ingreso.

Para investigaciones futuras queda abierto el campo para incluir variables demograficas al
sistema cuadrético de gastos y ver las implicaciones que tiene la llegada de nuevos miem-
bros al hogar en la zona urbana y zona rural para la region de Antioquia, ademas de verificar
como cambia el consumo de subsistencia en la region.

Se debe tener en cuenta que el estudio del consumo en Antioquia hecho en el presente
trabajo para el aflo 2008, es acotado en cuanto es sélo un primer paso para un marco de

10 Ver por ejemplo el trabajo de Mufioz, Ramirez y Zambrano (2005).

- ENSAYOS DE ECONOMIA - No.40 - ENERO-JUNIO DE 2012 - 173



Estimacion de la linea de pobreza para Antioquia mediante el sistema cuadrdtico de
De gastos: una aplicacion de la teorfa del consumidor

referencia mas amplio. Evidentemente, si se desea estudiar los cambios en el bienestar y la
evolucion de la calidad de vida en Antioquia, se debe extender el estudio hecho aca utilizan-
do las encuestas de calidad de vida 2003 y las encuestas de gastos anteriores, buscandose
asf un punto de vista con mayores horizontes.
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ANEX0S
Anexo - Curvas de Engel para algunos grupos de bienes

Los métodos no paramétricos no suponen una distribucion especifica de las variables y tie-
nen algunas ventajas respecto a los minimos ordinarios, ya que estos ultimos no pueden es-
timar funciones no lineales. Teniendo en cuenta que es posible que a mayores ingresos las
curvas de Engel cambien su pendiente y dejen de ser lineales, se presenta a continuacion
algunas estimaciones graficas de algunas curvas para ciertos grupos de bienes. El método
usado fue el de Lowess y se utilizé el programa Stata.

Grafico 1 - Curva de Engel para alimentos estimada para Antioquia

Lowess smoother
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Fuente: DANE 2008. Estimaciones propias.

Segun el Gréfico 1, el gasto en alimentos crece, como proporcién del gasto total, hasta
aproximadamente un nivel de gasto de $1'200000 y llegar a ocupar el w,=45% del gasto.
Después de éste nivel de gasto, la proporcién empieza a descender y en niveles altos de
gasto soélo ocupa un 10% aproximadamente.
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Grafico 2 - Curva de Engel para Salud estimada para Antioquia

Lowess smoother

Fuente: DANE 2008. Estimaciones propias.

Segun el Grafico 2, el gasto en salud crece a medida que el gasto total lo hace. Y se esta-
biliza como proporcion del gasto total en un w,=0.8% después de que el gasto supera los

$5'0000000.
Grafico 3 — Curva de Engel para Educacion estimada para Antioquia

Lowess smoother
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Fuente: DANE 2008. Estimaciones propias.
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Segun el Gréfico 3, el gasto en Educacion se mantiene constante como proporcion del gasto
total en un nivel aproximado de w,=5% hasta cuando el gasto total llega, mas o menos, a
$1°0000000. Después de que el gasto total se incrementa de éste nivel, la participacién del
gasto en educacion como proporcién del gasto siempre crece.

Grafico 4 - Curva de Engel para Bienes durables estimada para Antioquia

Lowess smoother
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Fuente: DANE 2008. Estimaciones propias.
Por ultimo, se presenta la curva de Engel para el gasto en bienes durables. Segun el gréafi-

co 4, la proporcion del gasto en bienes durables, siempre sera crecientes hasta cuando el
gasto llega mas o menos a $10°0000000, siendo la proporcién a éste nivel igual a w,,=10%
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