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RESUMEN

El propdsito de este trabajo fue evaluar el rendimiento y la calidad de la zanahoria (Daucus carota
L.) en dos sistemas de produccién organico y convencional. El experimento se realizé en la hacienda
San Gabriel de la provincia de Cotopaxi. Se utilizé un disefio de bloques completos al azar; se
evaluaron los siguientes tratamientos: T1= 25 t/ha abono organico (Sistema orgénico); T2= 92 kg/ha
de N - 21 kg/ha de P,0s — 79.5 kg/ha de Ca (Sistema convencional); testigo (T3). Estos fueron
replicados cuatro veces, obteniéndose un total de 12 unidades experimentales. Los resultados
obtenidos fueron examinados estadisticamente mediante el andlisis de varianza, y para comparar
medias de los tratamientos, se utilizd la prueba Tukey al 5% y la diferencia minima significativa al 5%.
Durante el ciclo del cultivo se evaluaron variables agrondmicas y financieras: altura de planta,
incidencia de plagas, longitud de raiz, calidad, rendimiento y la relacion Beneficio-Costo (B/C). Al
medir las productividades, el sistema que presentd mayor rendimiento fue el sistema organico con
17.81 t/ha. En relacidon al parametro de calidad medido, se encontré diferencias altamente
significativas: el sistema organico presenté una coloracion y brillo caracteristico de la zanahoria
frente al sistema convencional. Del andlisis financiero se desprende que la mejor tasa B/C
correspondid al sistema orgdanico con 4.30.

PALABRAS CLAVE: calidad, rendimiento, sistema convencional, sistema organico.
ABSTRACT

The purpose of this work was to evaluate the yield and quality of carrots (Daucus carota L.) In two
organic and conventional production systems. The experiment was carried out at the San Gabriel farm
in the province of Cotopaxi. A randomized complete block design was used; the following treatments
were evaluated: T1 = 25 t / ha organic fertilizer (Organic system); T2 = 92 kg / ha of N - 21 kg / ha of
P205 - 79.5 kg / ha of Ca (Conventional system); control (T3). These were replicated four times,
obtaining 12 experimental units. The results obtained were statistically examined by means of the
Analysis of Variance, and to compare means of the treatments, the Tukey test was used at 5% and the
minimum significant difference at 5%. Agronomic and financial variables were evaluated during the crop
cycle: plant height, incidence of pests, root length, quality, yield and the Benefit-Cost (B/C) ratio. When
measuring productivity, the system that presented the highest yield It was the organic system with
17.81 t/ha. In relation to the measured quality parameter, highly significant differences were found: the
organic system showed a characteristic color and brightness of the carrot compared to the conventional
system. The financial analysis shows that the best B/C rate corresponded to the organic system with
4.30.

KEYWORDS: conventional system, organic systems, performance, quality.
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INTRODUCCION

A través de los ensayos de campo se ha comprobado que los sistemas organicos tienen rendimientos
relativamente altos con una excelente eficiencia de entrada-salida. En 1978 y durante siete afios, se
comparé mediante un experimento la misma secuencia de cultivo para el sistema orgdnico vy
convencional. Sus resultados demostraron que las parcelas organicas produjeron el 80% de los
rendimientos frente al convencional; el uso de fertilizantes y el uso de energia se redujo en un 34% vy
un 53% respectivamente; y las aplicaciones de plaguicidas se redujeron en un 97% (Mader et al, 2002).

El aumento del consumo de alimentos cultivados organicamente en los Ultimos afios se asocia con el
interés generalizado de los consumidores en la seguridad y calidad de los alimentos. En general, estos
se perciben como mas saludables y seguros que los convencionales. La produccién organica brinda
beneficios agrondmicos y ambientales como la preservacién de los recursos naturales y la reduccidn
de la contaminacién del aire, agua, suelo y alimentos (Domagata-Swiatkiewicz & Gastol, 2012; Herencia
et al, 2011; Saltoft et al, 2010).

Del mismo modo, los alimentos organicos pueden tener otras ventajas, como la ingestién de mas
compuestos fendlicos y vitaminas, y menos nitratos y pesticidas (Lima & Vianello, 2011). Ademas,
contienen concentraciones mas altas de metales traza nutricionalmente beneficiosos vy
concentraciones mds bajas de metales pesados nocivos (Kelly & Bateman, 2010).

Las zanahorias (Daucus carota L.) son una de las hortalizas mas cultivadas y consumidas en todo el
mundo. Son alimentos ricos en humedad con un contenido de 90 g/100 g sobre una base himeda. Es
considerada una de las verduras mas saludables debido a su valor nutritivo y beneficios para la salud,
relacionados con sus propiedades antioxidantes, anticancerigenas, antianémicas, cicatrizantes y
sedantes (Doymaz, 2004; Gamboa-Santos et al, 2012).

En nuestro pais su cultivo ha experimentado un importante crecimiento en los Ultimos afios tanto en
superficie como en produccion. La variedad amarilla se produce en las zonas del Ecuador, en las
provincias de Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Bolivar y Chimborazo. Esta ultima, la que mds cultiva
esta especie con una produccion al afio de 10.30 toneladas, el 36.62% de la produccién total en el
Ecuador, que es de 28.13 toneladas. La mayor parte de la produccién de zanahoria es para consumo
interno. Solo se exporta un 3.9% correspondiente a la variedad conocida como Babycarrot (zanahoria
bebé), tanto fresca como congelada (Aragundiy Plua, 2011).

Hasta el momento, el crecimiento de la produccion y el manejo de sus resultados no se realizan de
manera racional, lo cual determina que Ecuador no pueda ser competitivo con productos horticolas
como la zanahoria amarilla en los canales de comercializacidon internacionales.

Dada la respuesta poco clara del cultivo a la adicion de abonos orgdnicos, actualmente no se ha
definido con exactitud el nivel de fertilizacion adecuado que le permita lograr la maxima produccién y
calidad. Sin embargo, es importante resaltar que un manejo inadecuado de la fertilizacidn sintética
(sistema convencional), ademads de causar alteraciones negativas en las actividades fisioldgicas de la
planta y su rendimiento (Mehdi et al/, 2001) degrada el ambiente, por lo que es necesario integrar
métodos de manejo sostenibles para la preservacién del mismo (Méndez y Viteri, 2007). Frente a la
realidad que vive el sector agrario y al interés de generar informacion local resulta preponderante
valorar nuevos enfoques de produccién, por ello se planteé como objetivo del presente trabajo:
evaluar el rendimiento y calidad de la zanahoria (Daucus carota L.) en los sistemas de produccién
organico y convencional.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en la hacienda San Gabriel, del cantdn Latacunga de la provincia de Cotopaxi,
latitud: 0°55'16.13"S, longitud: 78°37'37.31"0 a una altitud de 2 920 metros sobre el nivel del mar.
Con una temperatura media anual de 15 °C, y una precipitacion media anual de 400 mm. Suelo de
origen volcanico (Zebrowski, 1992) franco arenoso con pH 7.0 (neutro).

La investigacién se fundamenta en el método cientifico experimental, puesto que se prueban varios
tratamientos; y el método cientifico deductivo a raiz de la deduccién de los efectos de lo aplicado,
vinculados a herramientas como: conceptos, definiciones, hipdtesis, variables e indicadores que
permiten demostrar lo planteado.

Caracteristicas de la unidad de estudio

Se establecieron parcelas de 5x5 m cada una, es decir de 25 m?, con una distancia de separacién de
1 m entre ellas y los bloques. El total del drea experimental fue de 475 m?2. Para el sistema de
produccién orgdnico se aplicé materia organica descompuesta a razén de 62.5 kg por parcela neta
(25 m?) o 25 t/ha al momento de la siembra. En el convencional se establecié en funcidon de las
recomendaciones del analisis de suelos dadas por el INIAP: 92 kg/ha de N — 21 kg/ha de P,0s — 79.5
kg/ha de Ca respectivamente; una vez mezclados se aplicé al fondo del surco el 50% y la otra mitad a
los 45 dias de la siembra en banda lateral e incorporada al suelo con la ayuda de una azada.

Disefio experimental

Se utilizé el DBCA con tres tratamientos con cuatro repeticiones, en total 12 parcelas investigativas. Se
evaluaron los siguientes tratamientos: T1= 25 t/ha abono orgénico (Sistema organico); T2= 92 kg/ha
de N - 21kg/ha de P,0Os — 79,5 kg/ha de Ca (Sistema convencional); testigo (T3); estos fueron replicados
4 veces, obteniéndose un total de 12 unidades experimentales.

Andlisis estadistico

Los resultados obtenidos fueron analizados estadisticamente mediante andlisis de varianza, y para
comparar medias de los tratamientos se utilizé la prueba Tukey al 5% y la DMS al 5%. Para el analisis
de los datos se utilizod el paquete estadistico computarizado SAS 2009.

Andlisis Economico
Se realizd mediante el calculo de la Relacion B/C.
Variables evaluadas

- Altura de las plantas

Se midié la altura de plantas a los 80, 100 y 120 dias, tomados desde el cuello de la raiz hasta el apice
de la hoja mas alta, la unidad de medida fue en centimetros (cm).

- Incidencia de pulgon (Dysaphisfoeniculus)
Se evalué en porcentaje a los 55, 80, 100 y 120 dias. Se determiné la incidencia de pulgones aplicando
la siguiente formula:

) ] Numero de plantas infestadas
% Incidencia = - x 100
Numero de plantas totales
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- Incidencia de enfermedades
Se evalud en porcentaje a los a los 55, 80, 100 y 120 dias, mediante la utilizacidn de la féormula
Numero de plantas infectadas

% Incidencia - x 100
Numero de plantas totales

- Didmetro (Ancho de hombro y mitad de raiz)

Se midié el didmetro de la raiz en el hombro y en la mitad de la zanahoria después de la cosecha, la
unidad de medida fue en mm y se utilizé un calibrador pie de rey.

- Longitud de raiz
Se midid después de la cosecha, utilizando un calibrador pie de rey, la unidad de medida fue en mm

- Calidad

Se determind por su coloracién y brillo en la cosecha, utilizando la siguiente escala:
De 2.1-3 Naranja brillante.

Entre 1.1-2 Naranja.

De 0-1 Naranja opaca.

- Rendimiento

Se calculd en base al peso de la zanahoria cosechada por cada tratamiento y transformado en t/ha.
RESULTADOS Y DISCUSION

- Altura de planta en cm. A los 55, 80, 100 y 120 dias

Tabla 1. Resultado de los tratamientos en la altura de plantas los 55, 80, 100 y 120 dias.

Tratamientos Alturas (cm)

Cadigo Descripcion 100 Dias 120 Dias
S1 Sistema Organico 39.60 a 40.71a
S2 Sistema Convencional 37.53a 39.28a
S3 Testigo 32.98 b 34.51b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son estadisticamente
iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Realizado el andlisis de varianza para altura de plantas tuvo significacién estadistica al 1% para
tratamientos a los 100 y 120 dias; para la comparacién ortogonal CO1: S3 vs S1, S2. Los promedios de
altura fueron 10.81 cm; 18.46 cm; 36.71 cm y 38.16 cm a los 55, 80, 100 y 120 dias respectivamente.
Contrario a estos datos, en los efectuados a los 55 y 80 dias no hubo diferencias en las alturas
estadisticamente.

Con la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable altura de planta (Tabla 1), se obtuvo dos

rangos de significacion. A los 100 el sistema organico obtuvo 39.60 cm vy el sistema convencional con
37.53 cm en el primer rango, el testigo se encuentra en el segundo rango con 32.98 cm. A los 120 dias
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el sistema organico tiene 40.71 cm y el sistema convencional con 39.28 cm; ubicandose en el primer
rangoy el testigo en el segundo rango con 34.51 cm. Los resultados de la prueba sefialan laimportancia
de la nutricion de los cultivos para un crecimiento y desarrollo adecuado.

Con la prueba de la DMS al 5% para la comparacion ortogonal (CO1: S3 vs S1, S2) el testigo (S3) obtuvo
34.51 cm de altura vs el promedio de los tratamientos de los sistemas organico (S2) y convencional
(S3) con 39.99 cm. Estas diferencias se deben principalmente al aporte de nutrientes al suelo; la
cantidad de nutrientes que brinda el suelo para la planta fue insuficiente para el normal crecimiento y
desarrollo de la misma.

- Incidencia de pulgdn (Dysaphisfoeniculus)

Tabla 2. Efecto de los tratamientos en la variable incidencia de pulgdn.

Tratamientos

Cddigo Descripcion %Incidencia
S1 Sistema Orgdnico 3.25a
S2 Sistema Convencional 3.25a
S3 Testigo 12.67b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son
estadisticamente iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Con el andlisis de varianza para incidencia de pulgones, se obtuvo significacion estadistica entre
tratamientos y la comparacién ortogonal testigo vs sistema organico y sistema convencional (CO1:53
vs S1, S2). Realizada la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable incidencia de plagas
(pulgones), se tienen dos rangos de significacion, en el primero se ubican los tratamientos organico y
qguimico con una incidencia de 3.25% y en el segundo rango el testigo con una diferencia considerable
con 12.67%.

Con los resultados de la prueba se establece que los sistemas orgdnico y convencional tuvieron iguales
comportamientos; una adecuada nutricién de la planta es fundamental para que pueda generar
resistencia al ataque de cualquier plaga o enfermedad, confirmado por Dabike (2011), una planta bien
nutriday equilibrada, es mas resistente a un ataque de plagas y enfermedades que uno desbalanceado.

Realizado el DMS para la comparacion S3 vs S1, S2 en la variable incidencia de pulgones se tiene dos
rangos de significacion, el testigo (S3) con 3.25% de incidencia versus el promedio entre el sistema
organico (S1) y el sistema convencional (S2) con 12.67%. El testigo al no recibir ningun tipo de manejo
no tuvo la suficiente nutricién por lo que las plantas quedaron expuestas al ataque de plagas en
relacion a los sistemas orgdnicos y quimicos por el aporte de nutrientes que recibieron.
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- Incidencia de enfermedades

Tabla 3. Resultado de los tratamientos en la variable incidencia de enfermedades.

Tratamientos

Caédigo Descripcién % Incidencia
s3 Testigo 17,10 a
s2 Sistema Convencional 11,18 b
sl Sistema Orgdnico 10,70 b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son
estadisticamente iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Realizado el andlisis de varianza para la variable incidencia de enfermedades se obtuvo diferencias
altamente significativas para tratamientos y la comparacion ortogonal CO1: S3 vs S1, S2.

Con la prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable incidencia de enfermedades se tiene
dos rangos de significacion, el testigo tuvo 17.10% con mayor incidencia mientras que los sistemas
guimico y orgdnico tuvieron incidencias de 11.18% y 10.70% respectivamente. Un suelo con buena
fertilidad permite una alimentacion equilibrada, produce plantas sanas con un alto grado de resistencia
a las plagas y enfermedades. Una mal nutrida esta por lo general mds predispuesta al ataque de
enfermedades (Organizacién Panamericana de la Salud, 2003).

Con la DMS al 5% se compard el testigo (S3) con 17.10% vs el promedio de los tratamientos del sistema
organico (S1) y sistema convencional (S2) con 10.94% de incidencia de enfermedades. Esta diferencia
se debe al aporte de nutrientes al suelo.

- Longitud de la raiz

Tabla 4. Efecto de los tratamientos en la variable longitud de raiz.

Tratamientos

Cddigo Descripcion Promedio en mm
S1 Sistema Organico 129.56 a
S2 Sistema Convencional 125.05a
S3 Testigo 108.39b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son estadisticamente
iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Realizado el analisis de varianza para la variable longitud de la raiz se tiene significacion estadistica
para tratamientos y la comparacién ortogonal CO1:S3 vs S1, S2.

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable longitud de la raiz, arrojé dos rangos de
significacién, el sistema organico obtuvo 129.56 mm seguido por el sistema convencional con
125.05 mm ubicados en el primer rango, el testigo obtuvo 108.39 mm de longitud. Los resultados
sefialan que tanto el tratamiento organico como el convencional tuvieron similar comportamiento en
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cuanto a la longitud de raiz. Sin embargo, el sistema organico matematicamente fue el de mejor
tratamiento.

Con la prueba de DMS al 5% se compard el testigo (S3) con 108.39 mm vs el promedio de los
tratamientos del sistema organico (S1) y sistema convencional (52) con 127.31 mm de longitud de raiz.
Las diferencias de longitud se deben principalmente al aporte de nutrientes al suelo, la cantidad de
nutrientes que brinda el suelo fue insuficiente para la planta.

- Calidad de la raiz

Tabla 5: Resultado de los tratamientos en la variable calidad de la raiz.

Tratamientos Escala de color
Naranja brillante Naranja Naranja opaca
Cédigo Descripcion 2.1-3 11-2 0-1
S1 Sistema Orgdnico 2.78 a
S2 Sistema Convencional 1.71b
S3 Testigo 0.53 ¢

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son estadisticamente
iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Realizado el analisis de varianza para la variable calidad de raiz se establece que existe diferencias
altamente significativas entre tratamientos y comparaciones ortogonales S3 vs S1, S2 y S1 vs S2.

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos en la variable calidad de la raiz, mostré que hay tres rangos
de significacion claramente definidos; en el primer rango se tiene al tratamiento organico que presentd
una coloracién naranja brillante intenso caracteristico de la zanahoria, esta ubicada en la escala de 2-
3; en el segundo rango se encuentra el tratamiento quimico que tuvo un color anaranjado pero con
menos brillo intenso, en una escala de 1-2; y por ultimo se tiene al testigo que presentd un color
naranja opaco correspondiente a una escala 0-1. Los resultados demuestran el efecto de los
tratamientos sobre la calidad de la zanahoria, la que se midié en intensidad de color de acuerdo a la
escala.

Ademas, los cambios de color en los alimentos pueden afectar a la aceptabilidad global del producto
de los consumidores (Pingret, Fabiano-Tixier & Chemat, 2013). El sistema organico a través de la
aplicacion de abonos organicos presentd un efecto positivo sobre la calidad de la raiz de la zanahoria.
Altieri (1997), citado por Saltos (2010), mencionan que la materia orgdnica por su accién antibidtica
inhibe el crecimiento de ciertos hongos y bacterias que afectan los tubérculos y plantas, aumentando
su resistencia a las plagas y agentes patdgenos.
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Tabla 6. Resultado de la comparacion sistema orgdnico y sistema convencional versus testigo.

Tratamientos Escala de color
- N Naranja brillante Naranja Naranja opaca
Cédigo Descripcion 21-3 1.2 -2 0-1
Sistema organico y sistema
S1yS2 : 2.24a
convencional --
S3 Testigo 0.53b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son estadisticamente
iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Realizado la prueba DMS al 5% para la comparacién ortogonal: testigo (S3) vs sistema organico (S1),
sistema convencional (S2) en la variable calidad de la raiz, se tienen dos rangos de significacion, el
promedio de los valores de organico y convencional comparado con el testigo presenta diferencias en
el color, el testigo presenta un color anaranjado palido mientas que los tratamientos convencional y
organico tienen un color mas intenso y brilloso (Tabla 5).

Tabla 7. Resultado de la comparacion sistema orgdnico versus sistema convencional.

Tratamientos Escala de color
" L Naranja brillante Naranja Naranja opaca
D
Cddigo escripcion 21-3 13 -2 0-1
S1 Sistema Orgdnico 2.78 a
S2 Sistema convencional 1.71b

Nota. Los promedios seguidos por letras iguales, en una misma columna, son estadisticamente
iguales al 5%. Fuente: Elaborado por el autor.

Con la prueba DMS al 5 % para la comparacién sistema organico (S1) versus sistema convencional (S2)
en la variable calidad de la raiz, se tienen dos rangos de significacion, el tratamiento organico es de un
color naranja brillante comparado con el tratamiento quimico que presenta un color naranja. El
sistema orgdnico a través de la aplicaciéon de abonos organicos presentd un efecto positivo sobre la
intensidad de color ligado que segun Hurtado (2013). Los componentes responsables del color de las
zanahorias son los carotenoides, pigmentos naranjas sensibles al calor, oxigeno, luz y a las reacciones
enzimaticas. Su concentracién es un parametro importante en la determinacion de la calidad, pues es
un factor determinante del color y de la calidad nutricional.

- Rendimiento t/ha
La respuesta de los tratamientos en cuanto a la variable rendimiento t/ha es muy diferente. Se obtuvo

significacién estadistica para tratamientos y comparacion ortogonal S3 vs S1, S2.

Realizada la prueba de Tukey al 5 % para rendimientos en la variable rendimiento, se tienen dos rangos
de significacion, el sistema orgéanico con 17.81 t/ha, seguido por el sistema convencional con 16.61
t/ha, ubicados en el primer rango; en el segundo rango se encuentra el testigo con 12.54 t/ha. Los
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resultados del andlisis estadistico establecen que los sistemas organico y convencional tienen similares
rendimientos comparados con el testigo; el sistema orgdnico preserva la naturaleza sin afectar los
rendimientos que se alcanzan con el sistema convencional en el que se utilizan productos sintéticos
gue son nocivos para la salud y el ambiente (Figura 1).

Figura 1. Efecto de los tratamientos en el rendimiento t/ha.

P 20,00 17.81 16.61

= 15,00 12.54
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w

o 10,00
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% 0,00

o Organico Quimico Testigo

Fuente: Elaborado por el autor.

Con la prueba de DMS al 5% se compard el testigo (s3) con 12.54 t/ha vs el promedio de los sistemas
organico (S1) y convencional (S2) con 17.21 t/ha. Las diferencias de rendimiento se deben
principalmente al aporte de nutrientes al suelo; la cantidad de nutrientes que brinda el suelo a la planta
fue insuficiente para la produccidon de zanahorias. El rendimiento que puede aportar un cultivo
depende de sus caracteristicas genéticas de productividad potencial, rusticidad y de las condiciones
ambientales (Hernandez, Soto y Plana, 2015).

- Andlisis Econémico

Tabla 8. Costos por tratamiento en ddlares.

Tratamientos Costo fijo/Ha var::aotflteo/Ha ig::: qgq/Ha Costo/qq
Sistema orgénico 817.55 545.04 1362.59  356.20 3.83
Sistema convencional 730.42 486.95 1217.37  332.20 3.66
Testigo 654.60 436.40 1091  250.80 4.35

Fuente: Elaborado por el autor.

Los costos por tratamiento se determinaron sobre la base de los insumos, materiales, equipos y
herramientas que se utilizaron en cada uno de los sistemas de produccién, un costo para el sistema
organico, otro costo para el sistema convencional y un tercero para el testigo; luego con el rendimiento
producido en quintales por hectarea se calculé el costo de produccién por quintal de zanahoria.

Tabla 9. Ingresos por tratamiento en ddlares.

Tratamientos Rendimiento Rendimiento Ingreso Ingreso
t/ha qq/Ha unitario/qq Total/qq
Sistema organico 17.81 356.2 8 2849.6
Sistema convencional 16.61 332.2 7 2325.4
Testigo 12.54 250.8 5 1254

Fuente: Elaborado por el autor.
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Los ingresos por tratamiento se establecieron mediante el costo por cada quintal que en esa época se
vendid.

Tabla 10. Cdlculo de la rentabilidad.

Tratamiento Costo USD Ingreso USD Beneficio Utilidad
Sistema organico 3.83 8.00 4.17 109.13
Sistema convencional 3.66 7.00 3.34 91.02
Testigo 4.35 5.00 0.65 14.94

Fuente: Elaborado por el autor

El calculo de la rentabilidad se realizé por cada quintal de zanahoria, para lo cual se establecieron los
costos y los ingresos, con estos valores se determind el beneficio que resulta de la resta del ingreso
menos el costo, y por ultimo se calculé la rentabilidad dividiendo el beneficio para el costo y
transformandolo a porcentaje.

Desde el punto de vista econdmico, el tratamiento de mayor rentabilidad fue el sistema orgdnico que
tuvo una rentabilidad del 109.13%, en segundo lugar, esta el sistema convencional con 91.02% y por
ultimo el testigo, que tuvo una rentabilidad del 14.94%.

CONCLUSIONES
Luego de haber realizado los diferentes analisis estadisticos y agrondmicos se concluye lo siguiente:

Las etapas fenoldgicas del cultivo de la zanahoria como altura de plantas a los 55, 80, 100 y 120 dias,
diametros y longitud de la raiz en las parcelas demostrativas tuvieron similar comportamiento, tanto
en el sistema organico como convencional, pero si hubo diferencias frente al testigo del mismo modo
en cuanto la incidencia de plagas y enfermedades.

El rendimiento de los tratamientos fueron diferentes, el organico obtuvo 17.81 t/ha, seguido del
convencional con un rendimiento de 16.11 t/ha, mientras que el testigo obtuvo 12.54 t/ha. En cuanto
a la calidad, la zanahoria organica tuvo mejor apariencia con un color naranja brillante caracteristico
gue puede ser comercializado en mercados diferenciados a precio justo.

De los costos de produccion el sistema organico fue el mas costoso con 3.83 ddlares por quintal, luego
el convencional con 3.66 ddlares por quintal. La mayor rentabilidad se alcanzd con el tratamiento
organico que tuvo un 109.13%.

Se recomienda a las instituciones publicas y privadas realizar procesos de transferencia de tecnologia
de los resultados obtenidos.
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