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Resumen: La asignatura de fisica suele ser una de las mas complejas para los estudiantes de bachillerato,
principalmente por la necesidad de abstraccion para la comprension y la alta necesidad de calculo. Con
estas premisas, en este trabajo se evalud el uso de una estrategia creativa e interactiva para mejorar el
aprendizaje de la fisica. Bajo un estudio cuasi experimental se realizé la metodologia de trabajo, tomando un
grupo de control y otro experimental. Los principales resultados mostraron que los estudiantes se motivan
de manera significativa con herramientas TIC, lo cual favorece el estudio y comprension de los conceptos de
fisica, aportando en las mejoras del desempefio académico.

Palabras clave: Fisica, ensefianza y aprendizaje, herramientas digitales, nuevas tecnologias.

Interactive strategy to strengthen the teaching-learning process of
the subject of Atomic and Nuclear Physics

Abstract. - The subject of physics is usually one of the most complex for high school students, mainly
because of the need for abstraction for understanding and the high need for calculation. With these
premises, this work evaluated the use of a creative and interactive strategy to improve the physics learning
process. Under a quasi-experimental study, the working methodology was carried out, taking a control
group and an experimental group. The main results showed that students are significantly motivated by ICT
tools, which favor the study and understanding of physics concepts, contributing to improvements in
academic performance.

Keywords: Physics, teaching and learning, digital tools, new technologies.
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I.INTRODUCCION

La ensefianza de la fisica en la universidad es un tema de gran importancia, ya que esta disciplina cientifica
es fundamental para entender el mundo que nos rodea y desarrollar habilidades y competencias clave para
el futuro de los estudiantes. Sin embargo, a menudo se enfrenta a diversos desafios, como la falta de
motivacion de los alumnos, la complejidad de los conceptos y la brecha entre la teoria y la practica. Por esta
razon, es importante analizar las estrategias y metodologias mas efectivas para ensefiar fisica en bachillerato

y asi mejorar la calidad de la educacion en esta area.

La educacion sufre constantes desafios motivados por los cambios sociales, la acelerada participacion de la
tecnologia en los ambientes educativos, familiares y generales, que promueven la integraciéon de nuevas
metodologfas educativas que vayan en sintonia con el creciente auge tecnoldgico. En este sentido, la
promocion de estrategias educativas que sean de interés para los estudiantes es un reto en la ensefianza de
materias en la universidad. En principio porque los jévenes son cada vez mas exigentes para motivarse, no
parece ser sencillo capturar su atencion y motivarles al aprendizaje. Tal vez porgue sus entornos sociales
estan colmados de herramientas interactivas que resultan ser mas llamativas y atractivas.

La formacion universitaria debe necesariamente que transformar sus procesos educativos a escenarios
interesantes para una sociedad joven que busca una relacion estrecha con nuevas tecnologias y que exige
mas dinamismo en los procesos de aprendizaje. Para ello, los paises como Finlandia, Corea de Sur, entre
otros, han incorporado en sus métodos de ensefianza la tecnologia apropiada segun el nivel de estudio, con
el fin de motivar y recrear aspectos tedricos en practicos que sean de gran interés para los estudiantes [1].

En los dltimos afios, el uso de la tecnologia en la educaciéon se ha convertido en una tendencia cada vez
mas relevante [2]. La incorporacion de herramientas digitales y el uso de dispositivos méviles han permitido
la creacién de nuevas metodologias educativas que facilitan el aprendizaje de los estudiantes. En el caso de
la ensefianza de la fisica universitaria, la tecnologia ofrece multiples posibilidades, como la utilizaciéon de
simulaciones, videos y animaciones que permiten una mejor comprension de los conceptos mas abstractos
y complejos. Ademas, también se pueden utilizar plataformas educativas en linea que permiten la
interaccion entre profesores y alumnos, asi como el acceso a material didactico actualizado y diverso [3].

En este trabajo se examinaran algunas de las principales tendencias y enfoques actuales en la ensefianza de la
fisica en este nivel educativo, asi como sus ventajas y desventajas, con el fin de proporcionar una visiéon general
sobre esta materia y sus posibles soluciones. Ademas, se plantea el disefio de una herramienta interactiva que
promueve el aprendizaje de la fisica en estudiantes universitarios. Para ello se ha trabajado en la Universidad
Layca Eloy Alfaro de Manabf en Ecuador, en la ciudad de Chone. Donde existe alta prevalencia de problemas
asociados al aprendizaje de la fisica, en principio por las carencias de espacios de laboratorio didactico, y en
segundo lugar porque se trata de una asignatura abstracta que debe relacionar los aspectos de la vida diaria y
comun con argumentos de calculo, lo cual no es sencillo de comprender para muchos estudiantes.

Pinagorte B. et al. Estrategia Interactiva para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica
atémica y nuclear 52



Minerva Journal
ISSN-E: 2697-3650 Vol.4, Special Issue 2023, (pp. 51-63)

Il. DESARROLLO

La educacion universitaria es una etapa fundamental en la formacién de los estudiantes, ya que les
proporciona las habilidades y conocimientos necesarios para enfrentar los desafios del mundo laboral y
social. Sin embargo, en la actualidad, la educacion universitaria se enfrenta a diversos desafios que dificultan
su efectividad y pertinencia [3], [4]. En este sentido, es importante analizar cudles son estos desafios y como
se pueden abordar para mejorar la calidad de la educacion universitaria. Uno de los principales retos que
enfrenta la educacion universitaria es la brecha entre la teorfa y la practica. Muchas veces, los estudiantes se
enfrentan a una educaciéon basada en teorfas y conceptos abstractos que no les permiten aplicar lo que
estan aprendiendo en situaciones reales. En este sentido, es importante que la educacion universitaria
incorpore metodologfas y estrategias que permitan una mayor interaccion con el mundo laboral y social, a
través de practicas profesionales, proyectos de investigacion aplicada y colaboraciones con empresas e
instituciones [5].

Asimismo, la educacién universitaria se enfrenta a desafios relacionados con la innovacion y la tecnologia.
En un mundo cada vez mas cambiante y digital, la educacion universitaria debe adaptarse a las nuevas
demandas del mercado laboral y las nuevas formas de comunicacion y trabajo [6]. En este sentido, es
importante que la educacién universitaria se abra a nuevas metodologias y estrategias de ensefianza
basadas en la tecnologfa, como el uso de plataformas educativas en linea, la gamificacion y la inteligencia
artificial. Por lo tanto, en el proceso de ensefianza y aprendizaje actual, existe la necesidad de motivar la
practica experimental en el aula para que los estudiantes puedan estimularse en el proceso de aprendizaje
de los fendmenos fisicos y comprender lo que sucede a su alrededor. Hoy en dia, el desarrollo de las
habilidades de indagacion cientifica se ha vuelto de primordial importancia en la educacién, donde las
actividades docentes juegan un papel fundamental en la educacién integral de los estudiantes [7].

En el caso especifico del Ecuador, las instituciones demuestran que las actividades de aprendizaje en
diferentes materias son aisladas y poco contextualizadas con las practicas docentes. Ante la ausencia de
politicas publicas e informatica en el actual modelo educativo del pafs, el proceso de capacitacion que se
esta llevando a cabo en la ciudad de Manabi debe seguir los lineamientos y detalles que emita el Ministerio
de Educacién en esta materia. En este sentido, la universidad ecuatoriana busca incorporar herramientas
tecnoldgicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que promuevan nuevas practicas y estrategias
educativas actuales, y que se integren a las realidades sociales que viven los estudiantes [8].

A. Metodologias educativas para la ensefianza de la fisica

Histéricamente la ensefianza de la fisica no es sencilla, y debe ir acompafiada de practicas de laboratorio
para su comprension y analisis [9]. Es inevitable en la ensefianza de la fisica incluir explicaciones tedricas
complejas, pero si estas se integran a practicas de laboratorios o metodologias didacticas variadas, es
posible alcanzar excelentes resultados [7]. En este sentido, las principales metodologias educativas para la
ensefianza de la fisica universitaria comprenden las siguientes:
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Clases magistrales: Este enfoque se basa en la exposicion tedrica del profesor y la toma de apuntes por
parte de los estudiantes. Las clases magistrales fueron una metodologia muy utilizada en la ensefianza de la
fisica en décadas pasadas. Sin embargo, hoy en dia se considera que este enfoque no es el mas efectivo, ya
que los estudiantes pueden perder el interés y la motivacion en la materia. Sin embargo, muchas veces
resulta necesario la incorporacion de esta metodologia para la imparticion de elementos tedricos concisos y
precisos antes de la aplicacién practica.

Resolucién de problemas: Este enfoque se centra en la resolucién de problemas y ejercicios practicos, a
través de los cuales los estudiantes aprenden los conceptos teodricos de la fisica. Esta metodologia es muy
efectiva para fomentar el razonamiento légico y la creatividad en los estudiantes.

Enfoque experimental: Esta metodologia se basa en la realizacién de experimentos y practicas en el
laboratorio. A través de la experimentacion, los estudiantes pueden comprender mejor los conceptos
tedricos de la fisica y desarrollar habilidades practicas y técnicas. Ademas de habilidades para el trabajo en
equipo y colaborativo, el liderazgo y la toma de decisiones.

Aprendizaje basado en proyectos: En este enfoque, los estudiantes trabajan en proyectos de investigacion
y disefio relacionados con la fisica. A través de este enfoque, los estudiantes pueden desarrollar habilidades
de investigacion, creatividad y trabajo en equipo.

Metodologias basadas en la tecnologfa: En la actualidad, existen muchas herramientas tecnoldgicas que se
pueden utilizar en la ensefianza de la fisica, como simulaciones, videos, juegos y plataformas educativas en
linea. Estas herramientas pueden ser muy efectivas para captar la atencion y el interés de los estudiantes, y
para facilitar la comprensién de conceptos complejos y abstractos.

B. Nuevas tecnologias en la ensefianza de fisica universitaria

En la actualidad, existen diversas tecnologias que pueden ser utilizadas en la ensefianza de la fisica
universitaria. Algunas de estas tecnologfas son:

Simulaciones: Las simulaciones permiten a los estudiantes experimentar situaciones de la vida real y
observar como los fendmenos fisicos se manifiestan en diferentes circunstancias [6], [10]. Por ejemplo,
pueden simular la cafda libre de un objeto, la propagacién de una onda o el comportamiento de una
particula en un campo magnético. Las simulaciones son una herramienta muy efectiva para que los
estudiantes comprendan conceptos complejos y abstractos de manera visual y practica.

Realidad virtual: La realidad virtual permite a los estudiantes sumergirse en un ambiente virtual y realizar
experimentos en un entorno seguro y controlado [11]. Por ejemplo, pueden realizar experimentos en un
laboratorio virtual o simular el comportamiento de un sistema fisico complejo en un entorno virtual. La
realidad virtual es una tecnologia muy efectiva para fomentar la creatividad y la exploracién en los
estudiantes.

Pinagorte B. et al. Estrategia Interactiva para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura de Fisica
atémica y nuclear 54



Minerva Journal
ISSN-E: 2697-3650 Vol.4, Special Issue 2023, (pp. 51-63)

Laboratorios remotos: Los laboratorios remotos permiten a los estudiantes realizar experimentos en linea
y en tiempo real, utilizando equipos y herramientas ubicados en lugares remotos [12], [13]. De esta manera,
los estudiantes pueden acceder a equipos de alta tecnologia y realizar experimentos avanzados desde
cualquier lugar y en cualquier momento. Los laboratorios remotos son una tecnologia muy util para que los
estudiantes puedan experimentar situaciones reales sin tener que estar fisicamente presentes en un
laboratorio.

Plataformas educativas en linea: Las plataformas educativas en linea permiten a los estudiantes acceder a
recursos educativos de alta calidad, como videos, tutoriales, ejercicios y pruebas en linea. Estas plataformas
son muy Utiles para que los estudiantes puedan acceder a la informacion y recursos necesarios para
comprender y practicar los conceptos de la fisica de manera auténoma.

Aplicaciones moviles: Las aplicaciones mdviles ofrecen a los estudiantes la oportunidad de experimentar
situaciones de la vida real y realizar calculos y experimentos en su teléfono movil. Por ejemplo, pueden
utilizar una aplicacién para calcular la velocidad, la aceleracion o la energia de un objeto. Las aplicaciones
moviles son una herramienta muy practica para que los estudiantes puedan aprender y practicar la fisica en
cualquier momento y lugar.

C. Simulador

Para conocer como suceden las interacciones atémicas de una manera amena e interactiva se ha
propuesto utilizar los simuladores PHET (Physics Education Technology) de la Universidad de Colorado
Boulder. Estos simuladores estan disefiados con el propdsito de visualizar las interacciones atdmicas como
también poder interactuar con ellas, permitiéndoles a los estudiantes la seleccién de parametros y poder
observar al momento los efectos que se producen debido a los cambios introducidos en el sistema. Para
acceder a estos simuladores, se utiliza el enlace https://phet.colorado.edu/es/simulations/atomic-
interactions. Este método interactivo tiene la ventaja de permitirnos una versién de los simuladores en
espafiol. El resultado se visualiza en las Fig. 1 donde se observan todas las opciones de simulaciones
disponibles en el area de fisica.
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Fig. 1. Simulador de fisica con varias opciones, entre ellas la relacionada al tomo.
Fuente: [14].
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I1l. METODOLOGIA

En este trabajo se han dispuesto dos grupos de trabajo, uno de control con 24 estudiantes y otro
experimental con 24 estudiantes también (fig.2). En el grupo de control se impartieron clases de fisica
atémica nuclear de forma tradicional, esto quiere decir que el docente realizd la explicacion de los
contenidos con clases magistrales, mientras el estudiante debia tomar notas y apuntar. A este grupo se
realizd una pre evaluacién para conocer el estado inicial de los estudiantes, en relacion al dominio del tema
del nucleo atémico. Por otro lado, al grupo experimental se le aplicd un simulador de la Universidad de
Colorado en Estados Unidos, que consiste en una herramienta interactiva donde el estudiante puede
visualizar la interaccion entre atomos. A este grupo también se le aplico la misma prueba inicial exploratoria,
para conocer las condiciones iniciales de los estudiantes.

Toma d=
notas

Crupe de Clase
contrel tradicional

Fig. 2. Elementos metodoldgicos empleados.
Fuente: Propia.

Tomando en cuenta estos elementos, se dispusieron dos hipétesis fundamentales, para dirigir el proceso
de investigacion y poder reconocer la importancia de la inclusion de herramientas digitales en la formacion
en fisica.

En este sentido, las hipotesis fueron:

HO: Las herramientas digitales ayudan a mejorar el desempefio académico de los estudiantes de fisica,
obteniendo calificaciones por encima de 9 puntos.

H1: Las herramientas digitales no ayudan a mejorar el desempefio académico de los estudiantes de fisica, no
logrando obtener calificaciones por encima de 9 puntos.
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A. Prueba de hipdtesis

Se realizé la prueba de hipdétesis considerando un nivel de confianza de 90%, con un nivel de significancia
de 0.1, obteniendo los pardametros de la tabla 1.

Tabla 1. Parametros de la prueba de hipétesis.

Parametros Valor
miu 9
media 8.84
Desv. Estandar 0.84132132
n 24
Desv. Est. Tipificada 0.17173399
Z tipificada -0.93167343

Fuente: Propia.

Puede observarse que la z tipificada cae dentro del intervalo, [-1.64485363, +1.64485363] lo que confirma
que se ACEPTA la hipodtesis nula. De esta manera se confirma que las herramientas digitales son positivas
para la ensefianza de la fisica y permiten que los estudiantes alcancen buenas calificaciones.

Ademas, se evalud en los estudiantes la percepcion que tienen en relacién con el estilo metodoldgico
empleado en las clases de fisica, para esto se consideraron 4 estilos fundamentales: clases tradicionales que
aportan en gran medida con explicaciones tedricas, clases con simulador que enriquecen de forma clara los
aspectos graficos y uso de herramientas digitales, las clases con laboratorios que favorecen el manejo de
equipos, la organizacion, trabajo colaborativo. Para esto se realizd una encuesta de solo cuatro preguntas,
con el fin de conocer cual de las estrategias metodolodgicas era la mas idonea para ellos, con esto se desea
saber cuan cémodos se sienten con las diferentes formas en que se puede impartir la materia de fisica. En
este sentido, se concretd un cuestionario donde solo debian marcar una de las opciones, aquella que les
resultara mas comoda para la comprension de los conceptos vy la retencion de la informacion, de manera
que ayude al aprendizaje significativo.

B. Simulador PHET

El propodsito de esta simulacion es comprender como se atraen o repelen los dtomos segln la naturaleza
de estos. La introduccion de parametros de realiza en la misma pagina de la simulacion. Dichos parametros
pueden variar de dos formas; la primera, seleccionando los atomos predefinidos como se observa en rojo en
la Fig.3. En la misma figura se puede observar que hay parametros de visualizacion bastante Utiles para
comprender las fuerzas que actian sobre los atomos y en cual direccion se mueven las fuerzas, resaltados
en verde y naranja respectivamente. Ademas, en azul se puede regular la velocidad para ver con mas detalle
como suceden las fuerzas de atraccion y repulsion; es decir, su desplazamiento.
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Distancia entre alomos

Fig. 3. Simulador con interacciones atdmicas, seleccion de parametros.
Fuente: [14].

Si al hacer la seleccién, algo salid mal o hubo algun percance en la observacién se puede reiniciar el
simulador en el botén naranja con una flecha circular. También se puede personalizar la interaccion de dos
atomos, como se puede observar en la Fig.4. Alli se puede observar el visionado de dos atomos, con sus
barras de ajustes para simular una mayor o menor atraccion, y una mayor o menor distancia entre atomos.
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Fig. 4. Simulacion personalizada de interaccion entre dos atomos.
Fuente: [14].

Los simuladores PHET son herramientas educativas interactivas y gratuitas disefiadas para ensefiar y
explorar conceptos cientificos de una manera divertida y efectiva.

IV. RESULTADOS

Al haber culminado el experimento, se encontraron los siguientes resultados:

A. Grupo de control

Al realizar las pruebas diagnosticas al grupo de control, previa al experimento se obtuvieron los datos
mostrados en la fig. 5, donde se puede observar gue existe un conocimiento escaso en la tematica en la
mayor parte de los estudiantes.
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Pre test Grupo de Control

9
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Fig. 5. Resultados de la evaluacion del pre test realizado al grupo de control.
Fuente: Propia.
En la fig. 5 se observa que existe una linea de tendencia lineal con un promedio de 6,81 puntos, validado a
partir de la ecuacion y=0.0116x+6.659 que describe una tendencia lineal cercana a 7 puntos, sin alcanzar
valores superiores en su mayoria.

Por otro lado, al considerar la evaluacion al final del experimento para el grupo de control, se obtuvieron
resultados muy significativos, que se distinguen de las calificaciones iniciales por 0,79 puntos, alcanzando los
valores descritos en la figura 4, con un promedio de 7,59.

Los resultados del grupo de control apuntan a que los estudiantes lograron superar las posibles
dificultades presentadas al inicio del experimento. Ademas, estos resultados muestran que las clases
magistrales tienen su valor dentro del contexto educativo, sin embargo, pueden ser alternadas con otras
estrategias metodoldgicas para mejorar de forma mas significativa el aprendizaje y otros valores dentro del
aula de clase.

A pesar de que las calificaciones obtenidas en la evaluacién posterior al experimento son mayores que las
de la preevaluacion, no se alcanzan valores muy diferentes a las iniciales, la diferencia de promedios es tan
solo de 0,79, lo que indica que es posible mejorar este resultado.

Post Test Grupo de Control
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Fig. 6. Resultados obtenidos en la post evaluacién del grupo de control.
Fuente: Propia.
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B. Grupo experimental

El grupo experimental estuvo conformado por caracteristicas similares al grupo de control, y por ende,
también se le aplicé una prueba diagnodstica antes de aplicar el experimento. Los resultados se muestran en
la fig. 7. Se observa que existe una tendencia cercana a 7 puntos, con ligeras excepciones que superan hasta
8 0 9 puntos, alcanzando una media de 6,72 puntos.

Pre evaluacion del grupo experimental
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Fig. 7. Resultados del pre test del grupo experimental.
Fuente: Propia.

Por otro lado, se realizd el experimento considerando que los estudiantes debfan interactuar con el
simulador, y que debfan explorar las herramientas relacionadas al atomo. El simulador les facilita la
comprension grafica de las ideas, algo que resulta sumamente atractivo y mas facil de asimilar y recordar. De
ahi que el simulador sea una buena oportunidad para la ensefianza en esta asignatura. En la figura 8
muestran los resultados de la prueba posterior al experimento.

Post evaluacion del grupo experimental

12
10

vedlasiaranas | cemgeemefloo g | ............ || veisues

1/2/3/4 5 67 8 910/11/12/13141516 1718192021 222324
M Series1 9/9/8|8(9/10:9/9/109/9(9|7.9/8(8/9/810/2|9/10/9|7

Calificaciones
(3]

Estudiantes

Fig. 8. Resultados de la evaluacion posterior al experimento con el uso del simulador.
Fuente: Propia.
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Al evaluar la percepcién de los estudiantes con relacion a las diferentes posibles modalidades de clases, se
observan los resultados en la fig. 9.

Estilo metodoldgico

12,50%
29,17%
33,33%
25,00%
u Clases tradicionales Clases con simulador
Clases mixtas Clases con laboratorio

Fig. 9. Percepcion de los estudiantes segln la metodologfa de clase.
Fuente: Propia.

C. Discusién de resultados

Las clases tradicionales impartidas en el grupo de control permitieron alcanzar un nivel medio de
calificaciones, lo que puede significar que los estudiantes lograron asimilar ciertos contenidos de forma
efectiva, pero no lo suficiente para alcanzar una calificacion mayor. Segin Sanchez [1] las herramientas
tecnoldgicas deben ser utilizadas oportuna y adecuadamente, con el fin de que sirvan de recurso académico
y que aporten en la ensefianza.

Por otro lado, autores como Valdés et al [15] afirman que los simuladores PHET son un recurso valioso
para la ensefianza de la fisica, y que permite la integracién de conocimientos con imagenes y con juego, lo
que ayuda al estudiante a comprender los conceptos y a visualizar el efecto del tema de estudio en el
mundo real. Estos simuladores proporcionan un conjunto de contenido amplio que incluye ciencia, pero
ademas tecnologias apropiadas para lograr la interaccién humana con el computador.

Sin embargo, pese a todas las ventajas que proporcionan los simuladores, los laboratorios practicos para
interaccion fisica con el contenido del tema y la interaccién con elementos practicos, son los mas aceptados
por los estudiantes, en principio porque este tipo de practicas les permite hacer trabajo colaborativo, con
integracion de grupos y compafieros para debatir temas y organizar ideas y procesos, mientras que los
simuladores solo son individuales, de interaccion con las maquinas.

CONCLUSIONES

Se puede concluir mencionando que las estrategias empleadas a los estudiantes han favorecido a la
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, logrando asi el cumplimiento del objetivo de la presente
investigacion. Cabe mencionar que al diagnosticar la conciencia de los estudiantes de séptimo semestre que
pertenecen al grupo de control y al grupo experimental en la carrera de ciencias experimentales de fisica y
matematica, podemos decir que se encuentran en la misma condicién porque se establece tanto el grupo
experimental como el grupo de control.
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Eran 28 estudiantes evaluados en la misma prueba. En general, se pudo determinar el impacto del uso de
una guia interactiva. Esto se puede demostrar con los resultados obtenidos por el grupo experimental
después de utilizar la gufa antes mencionada. Esto se debe a que, al utilizar esta nueva aplicacion en su
proceso de aprendizaje en el aula, lograron un rendimiento académico diferente al modelo tradicional que
tenia el grupo de control.

Luego, se continud con la aplicacion de estrategias interactivas basadas en diversos temas para lograr el
objetivo especifico de activar el proceso de ensefianza de contenidos en los estudiantes del grupo
experimental. Para ello, se ha elaborado el contenido de la leccién teniendo en cuenta su propdésito general,
que se basa en el estudio del comportamiento de la fisica atdmica y nuclear donde la ffsica nuclear se ocupa
de diferentes problemas. El primero se ocupa de todas las partes del atomo, el segundo sélo del nucleo.
Este ultimo es especial por su complejidad.

En este contexto, la comprension del docente como facilitador del proceso educativo desarrolla y elabora
planes de competencias tendientes a comprender como surgen, se experimentan, cuestionan y confrontan
los fendmenos fisicos. Evolucionados para implementar de forma critica y creativa, los estudiantes
aprendieron a conocer, actuar y convivir mientras procesan la informacién y construyen su propio
conocimiento de la unidad. Es importante destacar que las medidas implementadas fueron recibidas con
gran interés por parte de los estudiantes y que se observaron cambios positivos en términos de
participacion, integracion, transferencia de ideas y reflexién grupal.
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