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RESUMO

Esta pesquisa tem por objetivo analisar os fatores determinantes na estimag@o das receitas
operacionais liquidas da Celesc Distribuicdo S/A. O estudo possui uma abordagem quantitativa, com
modelagem estatistica a partir de regressdo, e dados obtidos junto a Celesc. Foram analisados
trimestralmente os dados do Release de Resultados e dos Demonstrativos Financeiros, para um
periodo de 28 trimestres. Os resultados apontam uma correlacéo linear positiva de 0,62. Além disso,
confirmou-se o impacto entre as variaveis com o percentual do F de significacdo de 1%. Verificou-se
associacao entre as variaveis com um percentual de 39,47%. A partir disso, os coeficientes estimados
permitiram chegar na equacdo de ajustamento da reta, y = -1678,09 + 0,5456 X, que possui erro
padréo de 249,68. A partir da andlise dos residuos do modelo de regressao, verificou-se que eles nao
problema de autocorrelacao. Deste modo, conclui-se que é possivel mensurar a Receita Operacional
Liquida a partir do valor da Distribuicdo de Energia em GWh. Os testes de Hipbteses apresentaram
valores significativos para a amostras, o p-valor de cada coeficiente foi inferior & 5%, e levou-se em
conta um nivel de confianca de 95%. O mesmo ocorreu com o F de significancia, que também foi
inferior a 0,05.

Palavras-Chave: Regressdo; Centrais Elétricas de Santa Catarina Distribuicdo S/A; Receitas
Operacionais Liquidas.




1 INTRODUCAO

A utilizacao dos dados contabeis para a tomada de decisdo dentro das empresas esta cada
vez mais eficaz, com o apoio de novos métodos para a obtencédo de dados. A Contabilometria é uma
area do conhecimento contabil, que permite a utilizagdo da estatistica nas informacdes contabeis.
Conforme concluem Matsumoto, Pereira e Nascimento (2006), a Contabilometria possibilita oferecer
informacdes com objetividade, interatividade e utilidade, permitindo mais rapidez e precisdo que
contribuem para o processo de gestao.

Nesta pesquisa, sdo utilizados métodos estatisticos para avaliar uma questdo de gestdo de
uma empresa de companhia elétrica. Esta empresa é a Centrais Elétricas de Santa Catarina (Celesc),
que atua nas areas de geracao, transmisséo e distribuicdo de energia elétrica para o Estado de Santa
Catarina, desde 1955. Em 2006, a Empresa foi estruturada como Holding, com duas subsidiarias
integrais: a Celesc Geracdo S/A e a Celesc Distribuicdo S/A.

Diante do exposto, surge a seguinte questdo de pesquisa: como € o comportamento das
variaveis determinantes na estimacao das receitas operacionais liquidas da Celesc Distribuicido?

Assim, a partir da ideia utilizada no trabalho de Barbosa e Assis (2000) de aplicar uma anélise
de regressdo simples em uma empresa de Hotelaria, surgiu o interesse de utilizar os dados
apresentados pela Celesc em seu site, possibilitando o surgimento de um problema para ser
estudado neste trabalho, para verificar se ocorre impacto da variavel de Distribuicdo de Energia em
GWh sobre as Receitas Operacionais Liquidas da Celesc Distribuicdo S/A no periodo correspondente
de 2011 a 2016, levando em conta todos os trimestres desses anos.

O motivo para esta pesquisa leva em considerac@o a importancia de se entender as relacdes
entre a variaveis relacionadas com determinado servico. A compreensao dos tipos de relacdes
existentes entre as varidveis associadas a um determinado servigo contribui para tornar mais
eficientes os métodos de controles dos processos, facilitar a deteccdo de possiveis problemas e
planejar as a¢des de melhoria a serem adotadas (Barbosa & Assis, 2000).

Como as empresas possuem uma grande preocupacado com o seu lucro no final de cada
periodo, houve este destaque para a Receita Operacional Liquida, ja que os fatores que geram
influéncia nesta conta séo de grande interesse para os gestores. Sendo assim, a principal atividade
da Celesc Distribuicdo S/A, que seria distribuir energia elétrica, pode ser uma 6tima variavel para
mensurar uma receita futura. Mas isso s6 deve ser confirmado apds um teste de regressao.

2 REVISAO DA LITERATURA CIENTIFICA

Com a finalidade de suprir o objetivo do estudo, a literatura que possibilitou o interesse na
aplicagdo da Contabilometria, a empresa analisada e o trabalho que sera usado como base.

2.1 O VALOR DA CONTABILOMETRIA PARA A ANALISE DA INFORMACAO CONTABIL E
GESTAO

Como foi apresentado no trabalho de Matsumoto et al. (2006), a contabilometria €&
fundamental para o processor de gestdo, devido a riqgueza de informagfes apresentadas nas
informacdes contabeis.

A partir de diversas andlises de obras de autores, relacionados com a contabilidade, eles
concluem que os autores dao atencdo para a capacidade preditiva que a contabilometria possui, e
afirmam que essa é uma questdo de extrema relevancia, jA que as empresas nao estdo mais
preocupadas simplesmente com o passado, e sua sobrevivéncia depende da sua visdo de futuro
(Matsumoto et al., 2006).

Para Andrade, Rodrigues e Rocha (2013), a contabilometria possui como ponto principal a
sua capacidade preditiva, ou seja, pode projetar modelos de decisdo eficazes que possibilitam a
previsdo, antecipacdo e estimativa do que pode ocorrer no futuro de uma empresa, permitindo um
melhor manuseio dos dados contabeis, utilizando-os como instrumento informativo projetado para o
futuro, fortalecendo e tornando mais util a disciplina da contabilidade.

A contabilometria passa a se tornar base para a contabilidade gerencial, devido a
necessidade organizacional. Como mencionam Rolim e Wiinsch (2015), um administrador necessita
estar amparado por ferramentas que Ihe tragam confianga, por serem concretas e seguras, portanto,
ao formar essa estrutura, cria-se uma base que passa a gerar informacdes preparadas
exclusivamente ao administrador.



2.2 O SETOR DE ENERGIA ELETRICA E A CELESC DISTRIBUIGAO S/A

Segundo consta no perfil apresentado na home page da Empresa, a Centrais Elétricas de
Santa Catarina — Celesc, foi criada em 1955 a partir do Decreto Estadual n® 22, pelo Governador
Irineu Bornhausen. Com a atribuicdo de planejar, construir e explorar o sistema de producdo de
energia elétrica do Estado. E em 1956, recebeu a autorizacdo para o seu funcionamento e ocorre a
sua instalacdo, por meio de Assembleia Geral.

Devido ao modelo preconizado pela legislacédo do setor elétrico nacional, em 2006, passou a
ser estruturada como Holding, com duas subsidiarias integrais, a Celesc Distribuicdo S/A e a Celesc
Geracao S/A.

A Celesc Distribuicdo possui presenca consolidada entre as melhores do setor elétrico do
Pais, sendo a sétima maior distribuidora em volume de receita e em volume de energia fornecida,
sendo a segunda arrecadadora de ICMS do Estado de Santa Catarina.

Sua area de concessao a 92% de Santa Catarina, alcangando seus servi¢os a 257 municipios
catarinenses e ao municipio de Rio Negro, no Parana. Sendo entéo responsavel pelo fornecimento de
energia elétrica para 2,8 milhdes de unidades consumidoras, recebendo seu destaque pela alta
qualidade dos seus servicos.

O objetivo central da pesquisa elaborada por Barbosa e Assis (2000) foi verificar se ha
importancia na utilizagdo de métodos quantitativos no sistema de informacdo empresarial para a
solugédo de problemas gerenciais. Os autores déo atengéo para a utilizacdo de métodos quantitativos,
neste caso, a regressao linear, como tecnologia de informacdo na estruturacdo do sistema de
informacdes contabeis.

O destaque dado para a aplicagédo de técnicas formais, como a andlise de regresséo, é para
tentar estabelecer modelos que possuem relevancia ndo apenas para descrever o que aconteceu,
mas o principal seria utilizar para fazer projecdes, porém com muito cuidado (Barbosa & Assis, 2000).

Para esta andlise, Barbosa e Assis (2000) utilizaram de dados do Hotel Alfa obtidos por um
consultor de custos, que foi contratado devido & preocupacdo da empresa com a competicdo no ramo
de hotelaria. Sendo assim, foram obtidos dados desta empresa, de janeiro de 1997 até dezembro de
1999, em relacdo a variacdo dos custos totais do hotel ao nivel mensal de diarias utilizadas.

Com a utilizacéo do Excel, foi possivel que Barbosa e Assis (2000) formassem uma equacao
de ajustamento da reta, que seria de y= 11.596,14 + 26,86 x, com erro padrdo de 3.092,30. Também
obtiveram o coeficiente de determinacdo de 0,77, tendo como interpretagdo que 77% do Custo
mensal total é explicado pelo nivel de diarias mensais utilizadas e que cerca de 33% do custo total
ndo é explicado pelo nivel de diarias mensais utilizadas. O coeficiente de correlagdo apresentou
resultado de 0,87, indicando forte relacdo entre as varidveis, além de apresentar de acordo com 0s
erros padrdes dos coeficientes a e b, os resultados de 0,14 e 0,09, respectivamente. Possuindo nivel
de significancia de 0,000000000023, portanto aceitou a regressao, ja que o valor ficou abaixo de 0,05,
que foi o nivel de significancia escolhido.

Apéds essa analise, reforcaram a utilizacdo do método de Regressédo Linear Simples, pois é
um instrumento importante utilizado na resolucéo de problemas gerenciais, e no exemplo prético, foi
possivel evidenciar a importancia de seu uso no sistema de informa¢des como fonte de recurso que
alimenta o sistema de deciséo (Barbosa & Assis, 2000).

3 METODO DE PESQUISA
3.1 FONTE DE DADOS

Esta é uma pesquisa quantitativa, inferencial, que utiliza dados coletados e tratamento
estatistico com uso do método de regressado para a andlise de dados. Devido ao fato de se tratar de
uma pesquisa com uma empresa de capital aberto, a Celesc S.A. disponibiliza boa parte de suas
informacdes, e de suas subsidiarias, em seu site, na aba de “Rela¢gdes com Investidores”.

Foram analisados os valores referentes a Distribuicdo de Energia, que é a principal atividade
remuneratéria da Celesc Distribuicdo S.A. Da mesma forma que este valor influencia o resultado final
do exercicio da empresa, outra variavel utilizada nesta pesquisa consiste na Receita Operacional
Liquida. Ela é definida como o valor resultante das deducdes das vendas, dos abatimentos e dos
impostos da receita bruta, a qual representa os valores das operagfes de vendas e servigos da
empresa (Fipecafi, 2013, p. 563).

Para se obter os dados das Distribuicbes de Energia, disponibilizados em Giga-Watt-hora
(GWh), foi necessario, ap0s entrar na primeira aba, selecionar a “Central de Downloads”. Em seguida,
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foram acessados os links de “Releases de Resultados”, onde se encontram separadamente os dados
de cada trimestre, dos anos de 2011 a 2016. Estes foram todos coletados e utilizados para esta
pesquisa. As informacdes necessarias foram encontradas nas tabelas de “Principais Resultados”, na
linha que possui escrito “Celesc Distribui¢do - Energia Distribuida Total (GWh)”.

Na “Central de Downloads”, também estdo disponibilizadas as Demonstragcbes Contabeis.
Nesta etapa, foram coletados manualmente os valores das Receitas Operacionais Liquidas da Celesc
Distribuigdo S.A., dos trés primeiros trimestres de cada ano, na opcdo de “Informacdes Trimestrais
(ITR)”. O dltimo trimestre de cada ano ndo estava disponibilizado nesta area, ja que ele é responsavel
pelo resultado final da empresa no ano. Deste modo, esta informacdo foi coletada em
“Demonstracdes Financeiras Padronizadas (DFP)”. Lembrando que também foram selecionados
apenas os trimestres dos anos de 2011 a 2016, para nao comprometer a pesquisa com dados
dispersos em relacdo ao periodo da analise. Isto corresponde a um periodo de 7 anos de analise, ou
seja, 28 trimestres.

3.2 ANALISE DOS DADOS

O presente estudo foi feito por meio de uma pesquisa de natureza quantitativa, com analise
estatistica com suporte dos softwares Microsoft Office Excel e Gretl. O Excel permitiu a criacdo de
tabelas para a organizacéo dos dados. Esse também foi importante para fazer os célculos estatisticos
e os graficos de dispersédo, que séo feitos, a partir da aba inserir, utilizando o grafico de disperséo e
suas possibilidades de informagdes, e para os calculos, foi necessario utilizar do suporte de “Analise
de Dados” que possibilitou apresentar todos os valores referentes aos calculos de regressao.

O outro programa utilizado foi o Gretl, que foi fundamental para analises de residuos, pois o
Excel ndo possui os requisitos necessarios para utilizar o mesmo, enquanto que este software
disponibiliza muitas possibilidades, que estdo presentes na aba de “Minimos Quadrados Ordinarios”,
onde devem ser especificadas as variaveis utilizadas para entéo fazer as analises dos residuos com
os dados obtidos.

3.3 DELIMITACAO E TAMANHO DA AMOSTRA

Para fazer uma andlise estatistica de confianga, € necessario um nudmero significativo de
observagbes para a amostra, porém, apenas foram disponibilizadas as informacdes das Distribuicdes
de Energia em GWh, a partir do primeiro trimestre de 2011, e ainda n&o constam informacfes de
2017, limitando a pesquisa para os quatro trimestres dos anos de 2011 a 2016. Portanto foi possivel
selecionar do site da Celesc o total de 24 observacdes, sendo visiveis na tabela a seguir:

Quadro 1. Energia Distribuida Total (GWh) e Receita Operacional Liquida (R$MM) de cada
trimestre, dos anos de 2011 a 2016, da Celesc Distribui¢cdo S/A

2011 2012 2013
_ Energia Receita Energia Receita Energia Receita
Trimestre Distribuida | Operacional | Distribuida | Operacional | Distribuida | Operacional
Total Liquida Total Liquida Total Liquida
(GWh) (R$MM) (GWh) (R$MM) (GWh) (RE$MM)
1° 5134 1056,86 5467 1105,10 5603 1258,08
20 4915 905,83 5226 972,15 5435 1063,79
3° 4922 1006,27 5193 997,86 5420 1162,22
40 5003 1062,66 5369 1273,51 5577 1296,11
Total do Ano 19974 4031,62 21255 4348,62 22035 4780,20
2014 2015 2016
Energia Receita Energia Receita Energia Receita
Trimestre Distribuida | Operacional | Distribuida | Operacional | Distribuida | Operacional
Total Liquida Total Liquida Total Liquida
(GWh) (R$MM) (GWh) (R$MM) (GWh) (R$MM)
1° 6296 1243,11 6195 1781,26 5978 1621,38
20 5665 1323,78 5717 1608,36 5824 1199,05




3° 5579 1394,49 5372 1571,34 5579 1504.,44

40 5926 2135,73 5466 1772,08 5559 1660,80

Total do Ano 23466 6097,12 22750 6733,04 22940 5985,67

Fonte: Elaboracao propria.

Os valores apresentados na coluna de “Energia Distribuida Total” sdo representados por
nameros com unidade fisica de medida chamada de Giga-Watt-hora (GWh), que se trata de uma
medida de energia elétrica, que equivale a 1 bilhdo de poténcias de um watt por uma hora.

Por se tratar de uma empresa de grande porte, ela acaba tendo uma grande circulacédo de
dinheiro em seus exercicios anuais. Portanto as unidades referentes a Receita Operacional Liquida
estdo representadas pela unidade de milhes de reais (R$ MM), para facilitar o trabalho com os
valores referentes a esta conta.

Devido a necessidade da separacéo das variaveis, para a formulagéo da pesquisa, é preciso
compreender qual delas possui uma caracteristica dependente (Y), e qual possui um independente
(X). Portanto, como esta sendo feita uma analise sobre, se ocorre ou ndo impacto da Energia
Distribuida Total (GWh) nas Receitas Operacionais Liquidas (R$ MM), conclui-se que a Energia
Distribuida é a variavel independente, ou seja, sdo dados exatos e controlados no experimento, por
conseguinte, as Receitas sdo as variaveis dependentes, ja que podem ser definidas como aleatdrias,
nao sendo passiveis de um controle, como definem Barbosa e Assis (2000).

3.4 A DISTRIBUICAO DE ENERGIA E O HORARIO DE VERAO

O principal motivo por ter despertado a curiosidade de utilizar a variavel de distribuicdo de
energia, foi devido a polémica referente ao horério de verdo. Por iniciativa do Poder Executivo, houve
a adogédo do Horario Brasileiro de Verdo, que consiste em adiantar em uma hora a Hora Legal (oficial)
de determinados estados. Ao passar dos anos, estdo ocorrendo discussfes quanto a esta aplicagao
do horério, devido a duas visdes, a primeira tem como justificativa a economia de energia no pais,
enquanto que a segunda contrapfe com a questdo de o Horario de verdo prejudicar a salde das
pessoas, conforme apresenta Montalvao (2005).

O Horario de verdo é adotado durante a primavera e o verdo, quando os dias ficam mais
longos do que nas noites, o que prolonga o pdr-do-sol, portando, esta adogc&do permite aumentar o
periodo do dia, permitindo que as pessoas, normalmente, passem a sair de casa de noite e voltem de
dia.

Com a aplicagdo do horario, as pessoas passam a se sentir mais seguras, pois passam a
chegar em casa antes do anoitecer, fazendo com que, quando chegam em casa, ndo passem a
utilizar de luz e energia ha mesma propor¢cdo que durante a noite, ocorrendo o mesmo com o
acionamento da iluminagdo publica, que se torna mais tardio, além do que, o Horario de verdo
possibilita uma claridade natural, que permite um maior nimero de atividades de lazer e de interagbes
familiares. Portanto, com essas vantagens, o consumo de Energia Elétrica se torna menor durante os
periodos proximos do quarto trimestre.

Todavia, existem pessoas descordando que o Horario de verdo realmente traz tantos
beneficios ao invés de transtornos. Como destaca Montalvdo (2005, p. 20), elas reclamam “[...] de
danos a saude da populacdo em razdo dos efeitos negativos sobre o biorritmo das pessoas.”. Isso
realmente ocorre devido aos costumes que sd@o adquiridos na rotina do dia-a-dia, por exemplo,
aqueles que necessitam acordar cedo, passam a ter maiores dificuldades por se sentirem muito
indispostos, ja que acordam quando ainda esté escuro.

Cada defensor produz sua justificativa quanto a matéria que ele protege, como no caso dos
apoiadores do aumento de uma hora, discordam que os efeitos negativos causados nos seres
humanos ndo possam desaparecer facilmente, com a adaptacdo do corpo as mudancas. Enquanto
gue, aqueles que defendem a nédo aplicagcao do horéario de verdo afirmam existirem outros meios mais
eficazes para a diminuicdo do consumo de Energia Elétrica, por exemplo, esfor¢os voluntarios que
permitem o consumo de forma racional da populagédo, ja que apenas com a adoc¢éo do horario, eles
afirmam que, apenas 0,5% da energia realmente é economizada. (Montalvdo, 2005)

A verdadeira justificativa técnica para o Horario de verdo vem do Sistema Elétrico Interligado
Nacional (SIN), pois devido ao grande alcance territorial que o Brasil possui, € de enorme dificuldade
distribuir energia sem que ocorram problemas, sendo uma das maiores, as sobrecargas, que
possuem maior niumero de ocorréncias nos periodos do verdo, ou préximos dele. Portanto, a principal
intencdo ndo é a economia de dinheiro, como ocorre com a maioria dos paises que aderem ao



horario, mas sim, a diminuicdo das maximizacbes de consumo de energia. Isso ocorre devido a
presenca da luz natural, que esta mais presente durante o dia, e evita a necessidade das pessoas de
ficarem dentro de casa utilizando de muita Energia Elétrica, ja que podem aproveitar mais o ambiente
externo, e até da utilizacdo da iluminacao publica. Dessa forma, pode-se concluir, de acordo com o
SIN, que o fator da aplicagdo do Horario de verdo esta mais interligado a qualidade do servico
prestado das Companhias Elétricas.

Com os dados selecionados, apresentados pela Celesc Distribuicdo S.A., se torna possivel
verificar qual a teoria mais aceita, e se as informagdes disponibilizadas por Edmundo Montalvéo sédo
aplicaveis ainda para os anos atuais. Sendo assim, foi aplicado uma anélise com a Distribuicdo de
Energia Elétrica (GWh) da Celesc Distribuicdo S.A., nos trimestres de 2011 a 2016.

Figura 1. Variacdo da Distribuicdo de Energia em GWh, com a apresenta¢do de uma linha de
média movel, dos trimestres de 2011 a 2016, da Celesc Distribuicdo S/A

Variacdo da Distribuicdo de Energia (GWh)

Fonte: Elaboracgéo propria.

A linha branca corresponde a média mdvel, que é melhor representada quando verificada
com a linha normal.

Figura 2. Linha de Tendéncia referentes a variacdo da Distribuicdo de Energia (GWh) de todos
os trimestres dos anos de 2011 a 2016

Variacao da Distribuicdao de Energia (GWh)

Fonte: Elaboracéo propria.



A linha branca representa a média mével, enquanto que a linha vermelha representa a
variacdo normal dos dados. A média movel é a linha que melhor representa a variagdo, e que permite
uma analise mais precisa, pois segundo Appel (2005, como citado em Vidotto, Migliato, & Zambon,
2009), as médias moveis sdo utilizadas para suavizar os ruidos em relacdo as flutuacdes que
ocorreram na distribuicdo de energia, de maneira que seja facil identificar e definir tendéncias.

Como pode ser verificado, através da linha de tendéncia de média movel, nos periodos em
gue se aproxima do horario de verdo, que estd compreendido no quarto trimestre, ocorre uma
diminuicdo na distribuicdo da Energia Elétrica, ou seja, ocorre um menor consumo. Contudo, apds as
pessoas se acostumarem ao horario, elas passam a voltar a aumentar 0 consumo, ja que no periodo
do verdo o calor é muito mais frequente, fazendo com que a utilizacdo de equipamentos que
consomem mais energia, como ar condicionados, ventiladores e chuveiros, se tornem mais comuns.

Portanto, em relacdo aos argumentos encontrados no trabalho de Montalvdo (2005), ainda
existem nexo. No caso do defensores e do Sistema Elétrico Interligado Nacional estarem corretos
guanto a adocao do horario de verdo gerar menor consumo de energia, pois, a Distribuicdo de
Energia Elétrica da Celesc passou a cair nos periodos do terceiro ao quarto trimestre, significando
que no inicio da aplicacdo do horario, 0 consumo de energia tende a cair, resultando com que sejam
evitados picos de energia que comprometem a entidade, e permite que ela apresente o méaximo de
qualidade quanto aos servigos prestados durante esse periodo.

Mas, aqueles que sdo contrarios ao horario de verao nao perderam a razao, pois ao passar
do tempo, j& com a aplicagdo da hora a mais, o consumo de energia aumenta muito, devido ao calor
que ocorre durante o quarto e o primeiro trimestre. Ou seja, com a rotina dos consumidores, passa a
se tornar mais comum o uso frequente de equipamentos que utilizam de muita energia elétrica,
aumentando a Energia Distribuida Total em GWh, da Celesc Distribuicdo S/A.

Sendo assim, apesar da empresa conseguir diminuir o consumo de Energia Elétrica quando
aplicam o Horario de verdo, o calor faz modificar e adaptar a rotina dos clientes, fazendo com que
volte a aumentar o consumo, formando a Figura 1, com diversos picos e quedas na Distribuicdo de
Energia ao longo dos trimestres. Portanto, seria de maior utilidade investir em um novo método para a
economia de energia, j& que este provou-se ndo ser tao eficaz.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Para se observar as variaveis de Energia Distribuida Total (GWh) e Receita Operacional
Liquida (R$ MM) foi necessério utilizar da ferramenta do Excel para a criagcdo de gréaficos de
disperséo, permitindo obter as informacdes a seguir:

Figura 3. Diagrama de dispersao que confronta as variaveis de Energia Distribuida Total (GWh)
com as de Receita Operacional Liquida (R$ MM), em todos os trimestres dos anos de 2011 a
2016, da Celesc Distribuicdo S/A
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Receita Operacional Liquida (R$MM)

Fonte: Elaboragé&o propria.



Ainda, sem a utilizacdo de calculos estatisticos, ja é possivel verificar uma leve correlacdo
linear positiva entre as variaveis, ja que os dados se apresentam de forma crescente no grafico, ou
seja, a medida que a Energia Distribuida Total (GWh) aumenta, a Receita Operacional Liquida (R$
MM) tende a aumentar também. Porém também é verificavel que possuem pontos dispersos, o que
se faz ainda mais necessario a apresentagdo dos resultados dos célculos de regressao.

Com a utilizagdo da aba de “Analise de Dados”, disponibilizada pelo Excel, é capaz de ser
feita, com muita facilidade, a formulagéo de calculos para vérias analises quantitativas, como o caso
da regressdo. Barbosa e Assis (2000) permitem que se possa afirmar que este tipo de analise
possibilita compreender a relacdo entre a energia distribuida e a receita operacional liquida, e do
mesmo projetar (estimar) uma nova observacao ou ajustar e controlar processos. Portanto agora
serdo apresentados e analisados os valores calculados, de forma semelhante como fizeram Barbosa
e Assis (2000), e depois serao feitas analises em relacédo aos residuos encontrados na amostra.

4.1 CORRELACAO

Para descobrir a relacdo entre a distribuicdo de energia e a receita, foi necessério interpretar
o coeficiente de correlacdo (R multiplo) que apresentou um resultado de 0,6282, indicando uma
correlacdo positiva moderada. Portanto, € possivel interpretar, de acordo com Figueiredo Filho e Silva
Janior (2009), elas apresentam uma correlacdo moderada, possibilitando uma analise de regresséo,
porém sabendo que seria necessaria uma abrangéncia de observagBes, que nesta pesquisa
atingiram o total de 24.

4.2 COEFICIENTE DE DETERMINAGCAO

A interpretacdo do coeficiente de determinacdo (R-Quadrado ou R2) representa o quanto que
a variavel dependente consegue ser explicada pela variavel independente. Com o valor de 0,3947,
auferido no célculo feito pelo Excel, significa que 39,47% da Receita Operacional Liquida (R$ MM) é
explicada pela Energia Distribuida Total (GWh), e que 60,53% da Receita Operacional Liquida (R$
MM) ndo € possivel de ser explicada pela Energia Distribuida Total (GWh). Porém a suposi¢éo é que
estes valores ocorreram, também devido ao nimero de observa¢Bes, que ndo foram possiveis de
serem aumentados.

4.3 TESTE DE HIPOTESE COM A DISTRIBUICAO F

Para que seja possivel aceitar a regressao, é necessario determinar o nivel de significancia (F
de significacdo), que foi calculado com um nivel de confianca de 95%, ou seja, para que a regressao
fosse aceita, seria necessario que o valor de F de significacdo fosse menor de 5% (100%-95%). No
célculo em questéo, houve um resultado positivo, pois o nivel de significancia apresentou o valor de
0,001, sendo interpretado como 0,1%, consequentemente deve-se aceitar a regressao que investiga
0 comportamento da receita em fun¢éo do total de energia distribuida pela Celesc Distribuicdo S/A.

4.4 OS COEFICIENTES E SEUS ERROS PADROES

Para que seja criada uma férmula para se apresentar uma linha de regressédo simples, é
indispenséavel o célculo dos valores dos coeficientes a (Interse¢éo) e b (Variavel X 1).

A intersecéo se refere ao valor da Receita Operacional Liquida (R$ MM) quando o valor da
Energia Distribuida Total (GWh) é igual a zero, ou seja, graficamente falando, seria o ponto no qual a
reta iria tocar o eixo Y. Neste caso, o valor da intersec¢do foi igual a -1678,09, ndo obstante, este valor
possui um erro padrdao, que seria uma possivel alteracdo nesse valor, tanto para mais quanto para
menos, j4 que os valores foram calculados com um nivel de confianga de 95%. O erro padrdo do
coeficiente foi de 796,47, que representa 47,46% do valor do resultado do coeficiente. Esses valores
S&0 aceitos ja que apresentaram um p-valor abaixo de 5%, devido ao nivel de confianc¢a, sendo igual
a 4,68%.

A variavel X1 define o quanto aumentou ou diminuiu a variavel dependente em relacdo a
unidade de variacdo da independente (Variavel X 1), portanto, analisando de acordo com um grafico,
€ interpretado sendo, quando os dados apresentando uma dispersdo crescente ou decrescente, e
como ja foi possivel verificar, o gréafico de dispersdo apresentou uma nuvem crescente, entdo o valor
do coeficiente b deve ser positivo, representando um aumento. Como era de se esperar, apresentou-
se um valor positivo de 0,5456 para o valor da unidade de variacdo da Energia Distribuida Total
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(GWh). No entanto, este valor também apresenta um erro padrdo, possuindo uma variacdo maior ou
menor de 0,1441, que representa 26,40% do valor do resultado do coeficiente, lembrando que para
todos os calculos foram considerados um nivel de confianga de 95%. Estes valores foram aceitos
devido ao resultado do p-valor apresentar, igualmente, um valor menor de 5%, que neste caso, foi
igual a 0,1%.

4.5 A EQUACAO E O ERRO PADRAO
Com os valores dos coeficientes a e b calculado, se torna possivel descobrir a equacéo da

reta de ajustamento. Sendo o valor da intersecdo igual a -1678,09 e da variavel X 1 igual a 0,5456,
temos uma equacao igual a:

y =-1678,09 + 0,5456 x

Lembrando que y é a variavel dependente que € representada pela Receita Operacional
Liquida (R$ MM) e que o x é a varidvel independente que é representada pela Energia Distribuida
Total (GWh).

A equacéo € mais facilimente explicada, a partir do momento que ela é coloca em forma de
uma reta no grafico de disperséo apresentado na Figura 1, com é representado a seguir:

Figura 4. Grafico da reta de ajustamento, representada de acordo com a equacado calculada
anteriormente em relagdo ao confronto entre as varidveis de Energia Distribuida Total (GWh)
com as de Receita Operacional Liquida (R$ MM), em todos os trimestres dos anos de 2011 a
2016, da Celesc Distribuicdo S/A

Ln

Receita Operacional Liquida (R$MM)

Fonte: Elaboragéo propria.

Como ocorreu com os coeficientes, esta equagdo também possui um erro padrdo, que neste
caso equivale a 249,68. Este valor cria limites para o nivel de explicagdo e controle da regressao,
sendo denominados como Limite Inferior e Limite Superior. As equacdes desses limites podem ser
representadas como:

Limite inferior: y = -1678,09 + 0,5456 x - 249,68

Limite superior: y =-1678,09 + 0,5456 x + 249,68

Com todas essas informacdes podemos interpretar a equacdo, sem levar em conta 0s
valores dos limites, como sendo:

Receita Operacional Liquida (R$ MM) = -1678,09 + 0,5456.Energia Distribuida Total (GWh)

Caso fosse representar com os limites superior e inferior, apenas haveria a soma ou
subtracao de 249,68 no final da equacao, respectivamente.



4.6 ANALISE DOS RESIDUOS

Segundo Morettin e Bussab (2013), para verificar se um modelo é adequado, deve-se
investigar se as suposigdes feitas para o desenvolvimento do modelo s&o satisfeitas. Para isso,
estuda-se o comportamento do modelo usando o conjunto de dados observados, notadamente as
discrepancias entre os valores observados e os valores ajustados pelo modelo, ou seja, é realizada a
andlise dos residuos.

Portanto, sera necessario utilizar do software estatistico chamado de Gretl, para verificar a
normalidade dos residuos, e se apresentam problemas de autocorrelacao e de heteroscedasticidade.
Nas analises sera utilizado um nivel de significancia de 95%, portanto, a hipétese nula sera rejeitada
apenas quando o p-valor apresentar um valor inferior a 0,05.

4.6.1 NORMALIDADE DOS RESIDUOS

Trabalhando com as seguintes hipéteses:
Hipétese nula: os residuos ndo apresentam distribuicdo normal.
Hipotese alternativa: os residuos apresentam distribuicdo normal.

Verificou-se que aceitamos a hip6tese nula, pois o p-valor foi maior que 0,05, correspondendo
a 0,29665, e pode ser concluido que os residuos ndo apresentam normalidade. Na Figura 5 se
comprova o teste numérico, pois o histograma ndo adere a curva normal teérica.

Figura 5. Grafico de Distribuicdo Normal dos Residuos
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Fonte: Elaboragé&o propria.

4.6.2 AUTOCORRELACAO

A autocorrelacdo € um problema verificado nos residuos, ela ocorre quando eles néo
possuem aleatoriedade e independéncia. As hipoteses utilizadas para a analise no Gretl foram:
Hipotese nula: os residuos ndo apresentam autocorrelagao.

Hipétese alternativa: os residuos apresentam autocorrelacéo.

Como o p-valor foi maior do que 0,05, e corresponde a 0,147, ndo rejeitamos a hipotese nula,

e concluimos que o modelo de regressdo ndo possui problemas de autocorrelagdo, ou seja, 0s
residuos sao aleatorios e independentes.
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4.6.3 HETEROSCEDASTICIDADE

A heteroscedasticidade é um fendmeno estatistica que ocorre quando a variancia dos
residuos é constante, consequentemente, ocorrerd uma perda de eficiéncia nos dados apresentados.
Na hipotese apresentada, utilizando o teste de Breusch-Pagan, temos:

Hipotese nula: os residuos ndo apresentam variancia constante.
Hipdtese alternativa: os residuos apresentam variancia constante.

Devido ao p-valor ser menor do que 0,05, corresponde a 0,019052, rejeitamos a hipétese
nula, e concluimos que os residuos apresentam variancia constante, ou seja, os dados apresentam
heteroscedasticidade, que, por conseguinte, ocasiona na perda de eficiéncia nos dados
apresentados.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com toda as avaliagbes feitas nesta pesquisa, € conclusivo que a Contabilometria &
indispenséavel para uma gestéo eficiente em uma empresa, mas para que esta disciplina receba este
destaque, ela precisa passar muita confianga, a qual ela utiliza de métodos quantitativos que séo
analisados com o maximo de cautela. Um exemplo préatico foi a analise de regressdo simples na
estimacdo das Receitas Operacionais Liquidas da Celesc Distribuicdo S.A, que possui um ndmero
total de observagfes igual a 24.

Com esta andlise, foi possivel chegar na equacao de ajustamento da reta e saber qual o erro
padrédo de acordo com o nivel de confianca admitido para os calculos. Sendo assim, interpretou-se
que as variaveis apresentavam uma tendéncia crescente, que foi confirmada com o calculo de
correlagdo, que apresentou 62,82% de relagdo entre as varidveis, sendo considerado um
relacionamento moderado entre elas. Além dos testes de Hipdteses apresentarem valores
significativos para a amostras, j& que o p-valor de cada coeficiente foi inferior a 5%, sendo que se
levou em conta um nivel de confianca de 95%, o mesmo ocorreu com o F de significancia, que
também foi inferior a 0,05. Portanto o teste de regressao foi aceito, devido a rejei¢cdo da hipétese nula.

Com a andlise dos residuos, foram possiveis adquirir outras informac¢8es positivas, como 0s
residuos ndo apresentarem normalidade e ndo existir nenhum problema de autocorrelacdo na
pesquisa. Todavia todas as informagdes relativamente positivas tomaram outro rumo, devido ao valor
do coeficiente de determinacéo, que apresentou um valor de 0,3947, ou seja, que apenas 39,47% da
Receita Operacional Liquida (R$ MM) é explicada pela Energia Distribuida Total (GWh), e que
60,53% da Receita Operacional Liquida (R$ MM) nédo é possivel de ser explicada pela Energia
Distribuida Total (GWh). Outra interpretacdo que problematizou a analise, foi a identificacao de um
problema de heteroscedasticidade, que fez os dados apresentados perderem sua eficiéncia.

Portanto, conclui-se que devido ao niUmero de observacdes terem sido limitados, pelo motivo
da Celesc S.A. néo ter disponibilizado os valores do total de energia distribuida antes do ano de 2011,
a equacdo descoberta ndo apresenta tanta confiangca, sendo assim, é possivel mensurar a Receita
Operacional Liquida a partir do valor da Distribuicdo de Energia em GWh, porém seria necessario
aumentar o numero de observacdes para se possuir uma informag¢do mais confidvel. Entdo como
sugestdo para pesquisas futuras, seria necesséria uma ampliacdo do nimero da amostra, para que
entdo a informacao adquirida se tornasse relativamente Gtil como técnica de gestao para se mensurar
uma receita futura, na subsidiaria da Celesc S/A, denominada como Celesc Distribuigdo S/A.
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