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Resumo

A presenga feminina na Fisica tem sido objeto de estudo nos ultimos
anos, motivado pela disparidade de género na area. Contudo, a
presen¢a de mulheres lecionando Fisica em escolas de educa¢do basica,
tanto publicas quanto privadas, ainda é um tema pouco discutido. O
presente trabalho visa apresentar um estudo comparativo a respeito da
presenga de mulheres como professoras de Fisica em escolas publicas e
privadas, além de avaliar e quantificar a formagdo das mesmas. A
pesquisa caracteriza-se por um levantamento descritivo de abordagem
quantitativa e analisa os microdados do Censo Escolar da Educagdo
Basica do periodo de 2014 a 2021, utilizando a linguagem de
programagdo Python, a fim de observar se haveria alguma tendéncia de
mudanga neste intervalo temporal. Os dados obtidos apontam que ao
longo do periodo ndao houve mudanga significativa na presenga feminina
no papel de professora de Fisica, bem como foi observado que a

distribui¢do desta presenca varia entre as regioes e estados brasileiros.
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Também foi verificado que o quantitativo de profissionais com uma
formagado adequada, tanto de homens quanto de mulheres, ndo chega a
50% do total de professores desta disciplina, fato que ja havia sido
apontado em trabalhos de outros autores. Um aspecto importante que
destacamos é que o percentual de mulheres professoras de Fisica é
menor em escolas privadas do que em escolas publicas e que a carga
horaria das mulheres é, na média, inferior a dos homens nas duas
dependéncias administrativas. O trabalho sugere que possa existir um
viés de género na contratagdo de professoras, especialmente em escolas
privadas, como se mulheres ndo fossem vistas como competentes para
lecionar esta disciplina.

Palavras-chave: Mulheres na Fisica; Professoras de Fisica, Ensino de

Fisica; Desigualdade de Género na Fisica.

Abstract

The female presence in Physics has been the object of study in recent
vears, motivated by the gender disparity in the area. However, the
presence of women teaching physics in 9-12 schools, both public and
private, is still a little discussed topic. The present work aims to present
a comparative study regarding the presence of women as Physics
teachers in public and private schools, in addition to evaluating and
quantifying their training. It is characterized by a descriptive survey
research with a quantitative approach and analyzes the data gathered by
an yearly survey of elementary through high school national education
system (Censo Escolar da Educag¢do Basica) conducted by INEP, an
agency of the Ministry of Education from 2014 to 2021 using Python
programming language in order to observe if any trend of change could
be observed over this time interval. The data obtained indicate that over
the period there was no significant change in the female presence in the
role of Physics teacher, as well as it was observed that the distribution of
this presence varies between Brazilian regions and states. It was also
verified that an adequate professional training of both men and women
does not reach 50% of the total number of teachers in this discipline, a
fact that had already been pointed out in works by other authors. An
important aspect that we highlight is that the percentage of female
Physics teachers is lower in private schools than in public schools and
that the workload of women is, on average, lower than that of men in
both administrative facilities. The work suggests that there may be a
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gender bias in the hiring of teachers, especially in private schools, as if
women were not seen as competent to teach this subject.

Keywords: Women in Physics;, Female Physics Teachers, Physics
Teaching,; Gender Inequality in Physics.

I. Introducao

A presenca feminina na Fisica tem sido objeto de estudo nos tultimos anos, motivado
pela enorme disparidade de género na area. De acordo com o relatorio da Organizagdo das
Nagoes Unidas para a Educacgdo, a Ciéncia e a Cultura (2018), apenas 28% dos pesquisadores
das areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM) sdo mulheres. No Brasil,
se olharmos apenas a Fisica, vemos que a participa¢do das mulheres fica em torno de 25% a
30% na graduagdo, entre 15 e 20% na poés-graduagdo, e em torno de 10% quando
consideramos o nivel de bolsista de produtividade em pesquisa (PQ) do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), que corresponde ao nivel mais alto da
carreira académica (AREAS; ABREU et al., 2020; MEC/INEP, 2017; SAITOVITCH; LIMA;
BARBOSA, 2015; MENEZES; BRITO; ANTENEODO, 2019).

Contudo, a presenca das mulheres lecionando Fisica na Educacdo Basica, tanto em
escolas publicas quanto privadas, ainda ¢ um tema pouco discutido. Nascimento (2020) fez
um levantamento dos dados do Instituto Nacional de Estudos ¢ Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) de 2018 e apontou que, entre os professores de Fisica da educacgao basica no
ambito das escolas publicas, o percentual de mulheres fica em torno de 30%, fragdo
semelhante a de alunas nos cursos de licenciatura (MEC/INEP, 2017). Mas e nas escolas
privadas, serd que este percentual ¢ semelhante? O processo habitual de contratacdo em
escolas privadas ¢ diferente daquele usado em escolas publicas. Enquanto nas institui¢des
publicas municipais, estaduais e federais a contratagdo se baseia no resultado de concursos
publicos, que constam de avaliagcdes de conteudo, provas de titulos e algumas vezes até
provas didaticas, nas escolas particulares a contratacdo normalmente se da por indicagdo,
seguida de entrevista, e este processo pode ser influenciado por um viés, ainda que
inconsciente, (GEORGI, 2000; BLACKBURN, 2017; WILLIS; MEHTA; DAVIS, 2020;
MOHAMED MAHMOUD, 2022) que afeta mulheres em carreiras nas areas de Ciéncia e
Tecnologia, excluindo-as nos processos de selecao.

Este trabalho tem como objetivo analisar comparativamente a presen¢a feminina no
corpo docente do ensino de Fisica das redes de ensino publica e privada no Brasil. Também
serdo analisadas e comparadas as formacdes de professoras e professores nessas mesmas
redes de ensino. Tais andlises visam levantar informagdes até entdo desconhecidas na
pesquisa em Ensino de Fisica no Brasil e que podem servir para futuros estudos a respeito da
presenca de mulheres na Fisica e no Ensino de Fisica.

136 Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v. 40, n. 1, p. 134-153, abr. 2023.



I1. Sobre a metodologia e a amostra de dados

O presente trabalho caracteriza-se por uma pesquisa de levantamento descritivo de
abordagem quantitativa e utiliza os microdados do Censo Escolar da Educag¢do Basica de
2014 a 2020 que estavam disponiveis no site do INEP? até fevereiro de 2022. Estes dados
foram analisados usando a linguagem Python3 — que ¢ uma linguagem de programacgao de alto
desempenho e bastante utilizada em ciéncia de dados — e os numeros de professores e
professoras de Fisica foram filtrados por regido usando-se como critério de contagem o
numero de identificacdo do professor, evitando-se assim contar mais de uma vez o mesmo
professor dentro das dependéncias administrativas de escolas publicas e privadas. Ou seja, se
um professor ou professora leciona em mais de uma escola publica ou mais de uma escola
privada, ele ou ela ndo foi contado mais de uma vez em cada dependéncia. Porém, se o
mesmo professor ou professora leciona tanto em escola publica quanto privada, entdo ele ou
ela sera contado(a) tanto dentro do grupo das escolas publicas quanto das privadas.

Com relacdo a linguagem binaria de homem e mulher que estamos utilizando neste
artigo, cabe ressaltar que o questionario do Censo Escolar da Educagdo Basica s6 permite
uma escolha bindria do sexo como masculino e feminino, sem dar op¢des de gé€nero para
pessoas que se identificam como ndo-binaries, agénero, entre outras opgdes de identificacio
de género. Também nao ¢ possivel saber se entre os professores havia pessoas transgénero ou
se estas pessoas foram classificadas com relagdo ao sexo biolodgico de nascimento ou com
relacdo ao género com o qual se identificam, uma vez que os questiondrios sdo respondidos
pelos gestores escolares, e ndo pelos proprios professores. O proprio fato de serem os gestores
os respondentes do questionario pode levantar outras discussdes a respeito de viés de
identificacdo de raga/cor e até¢ de falta de informagdo precisa a respeito de necessidades
especiais destas professoras e destes professores, o que pretendemos discutir em outra
oportunidade.

O periodo temporal de 2014 a 2021 foi determinado a partir dos dados que tinhamos
disponiveis at¢ o0 momento em que o INEP suspendeu o acesso para alterar seu formato. O
objetivo de utilizarmos tal intervalo de tempo foi verificar se os resultados observados nos
artigos (RAMOS; IBALDO; MARTINS, 2021; NASCIMENTO, 2020) para os anos de 2018
e 2019 se repetiam, ou se haveria alguma tendéncia de mudanga de comportamento nos
percentuais de homens e mulheres como professores em escolas publicas e privadas do Brasil
no decorrer de alguns anos.

Além da filtragem por numero de identificagdo, foi selecionada a variavel
“IN_DISC FISICA”, que indica que aquele profissional leciona a disciplina de Fisica. Vale
ressaltar que neste tipo de contagem ndo selecionamos apenas os professores que sao
licenciados em Fisica, mas sim todos e todas que lecionam esta disciplina, independente da

? Encontrado em http://portal.inep.gov.br/web/guest/microdados.

3
Informacdes sobre e aplicagdes da linguagem Python podem ser encontradas em: https://www.python.org.
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formagdo. Para filtrarmos por formacdo, utilizamos as varidveis “CO_CURSO 17,
“CO_CURSO 2” ¢ “CO _CURSO_3”, que identificam os codigos dos cursos de formagao dos
professores, observando que cada professor pode ter registrado em seu nome até trés cursos
de formacao diferentes dentro do sistema do censo. Neste caso, calculamos o numero de
professores e professoras que possuiam Licenciatura em Fisica como uma das trés opgdes de
curso possiveis. Também calculamos quantos destes professores e professoras possuiam
Licenciatura em Matematica sem possuir Licenciatura em Fisica, uma vez que, na falta de
professores licenciados em Fisica, ¢ comum que escolas contratem professores de Matematica
para lecionar Fisica, como ja havia sido observado por dos Santos ¢ Curi (2012). Nossos
dados confirmam estes resultados, uma vez que observamos no periodo analisado que, além
da grande maioria dos professores e professoras de Fisica da Educagdo Bésica ndo possuirem
Licenciatura em Fisica, os licenciados em Matematica — na maior parte do periodo analisado —
ultrapassam os licenciados em Fisica. Este fato ja havia sido apresentado no trabalho de dos
Santos e Curi (2012) e no relatorio técnico de Beltrdo e colaboradores (2020).

Os dados de 2021 foram obtidos por meio da plataforma Fala.BR* via solicitagdo
com base na Lei de Acesso a Informagao (Lei n.12.527/2011), uma vez que, a partir de marco
de 2021, o INEP alterou a forma de divulgagdo dos microdados do Censo. Apds essa
alteracdo, as informagdes dos docentes foram excluidas e deixados publicos apenas dados
resumidos das escolas. As informagdes a respeito do novo formato de apresentacdo estao
disponiveis na Nota Técnica N° 14/2021/CGIM/DAEB (INEP, 2021). Para que tivéssemos
acesso aos dados completos seria necessario solicitar acesso a dados sigilosos. Como nossa
intenc¢do era ter acesso apenas a quantidade de professores e professoras por regido e por tipo
de escola (publica e privada), estas informagdes foram solicitadas exclusivamente para o ano
de 2021 e nos foram enviadas por e-mail em formato .CSV. Assim, a sequéncia temporal
obtida foi apresentada em forma de gréaficos, apresentados na secdo de analise dos dados, e
pode-se perceber que os numeros de 2021 se mantém dentro do intervalo dos valores
calculados por nos, o que comprova que a nossa forma de célculo ¢ consistente com a forma
de calculo do INEP.

ITI. Apresentagio e Analise dos Dados

A carreira docente na Educagdo Basica no Brasil ¢ majoritariamente feminina. No
censo de 2020, o niimero total de professoras cadastradas no Censo Escolar era de 2.064.159,
em contraste com 476.680 homens; ou seja, o nimero de professoras ¢ quatro vezes maior
que o numero de professores. Essa disparidade de género no magistério ¢ discutida por
Vianna (2013), que aponta que tal feminizacdo ocorreu, especialmente no ambito do Ensino
Fundamental, concomitantemente ao processo de desvalorizagdo da carreira, com a
prevaléncia de baixos salarios e péssimas condi¢des de trabalho, processo que teve inicio no

* Disponivel em https://falabr.cgu.gov.br/ pelo link de “Acesso a Informagao”.
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século XIX, intensificando-se com a institui¢do das escolas publicas em meados do século
XX. Contudo, quando olhamos a Fisica, a situacdo se inverte ¢ a area mostra uma forte
predominancia masculina. Em 2020, de acordo com os microdados do Censo Escolar da
Educagao Basica, o total de professores homens lecionando Fisica no Brasil era de 34.289
enquanto o total de mulheres era de 25.560.

Um outro dado interessante ¢ que, se nao filtramos os docentes pelo cédigo de
identificacdo, percebemos que o numero de vezes em que homens aparecem como professores
de Fisica em 2020 ¢ igual a 193.495 enquanto o numero de registros femininos ¢ igual a
105.018, o que significa que, na média, cada homem esta registrado 5,6 vezes no sistema
enquanto cada mulher aparece, em média, 4,1 vezes. Isso indica que além de haver mais
homens lecionando Fisica, estes ainda atuam em mais escolas, ou seja, possuem uma carga
horaria maior do que as mulheres, o que impacta diretamente em seus salarios. Essa diferenca
na carga horaria pode ser justificada pelo fato de que em nossa sociedade ainda cabe as
mulheres a maior parte do trabalho doméstico, o cuidado dos filhos e dos idosos, trabalho este
que compde uma dupla e até tripla jornada de trabalho ndo remunerado (FEDERICI, 2018).
Vale ressaltar aqui, o que discutiremos com mais detalhes a seguir, que nem todos esses
homens e mulheres sdo licenciados em Fisica e que, na verdade, o percentual de licenciados
em Fisica ndo chega a 50% dos professores que atuam nessa disciplina.

Apresentaremos a seguir graficos das sequéncias temporais dos percentuais de
professoras de Fisica para cada regido do Brasil, separados por segmento (publico e privado).
O objetivo da nossa analise ¢ comparar como se da a distribuicdo de mulheres em escolas
publicas e privadas e como ¢ a formacao destas mulheres em comparagdo com a dos homens.
O artigo de Nascimento (2020) e o nosso trabalho apresentado no Simpoésio Nacional de
Ensino de Fisica (RAMOS; IBALDO; MARTINS, 2021) ja mostraram que, na média
nacional, as mulheres representam um ter¢o do total de licenciados em Fisica. Porém, ao
analisarmos as diferentes regides e estados, vemos que esse percentual varia bastante. Cabe
também observar o percentual de licenciados e licenciadas em relagdo ao total de professores
e professoras que lecionam Fisica, uma vez que nem todos estes sdo, de fato, licenciados na
area. Neste trabalho calculamos, dentro do total de mulheres e de homens que ensinam Fisica,
quantos sdo de fato licenciados na disciplina e analisamos também as distribui¢des destes
percentuais nas regides brasileiras e nos estados. Numa primeira analise, o nosso trabalho
com os dados do Censo da Educagao Basica de 2019 (RAMOS; IBALDO; MARTINS, 2021)
sugeria a presen¢a de um viés de género na contrata¢do de profissionais de Fisica em escolas
particulares. A fim de verificarmos se tal resultado se tratava de um caso pontual relativo
aquele ano ou se era algo sistematico, estendemos a analise para o periodo de 2014 a 2021. Os
resultados apresentados a seguir apontam para um comportamento que permanece ao longo
dos anos e que deve ser melhor estudado, uma vez que em todas as regides brasileiras o
percentual de mulheres lecionando Fisica em escolas privadas se mostra sempre menor que o
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percentual total de mulheres lecionando Fisica em cada regido, disparidade que se torna ainda
mais evidente quando comparado ao percentual de mulheres atuando em escolas publicas.

III.1 Distribuicdo de mulheres professoras de Fisica por regido e por unidade
administrativa

As Fig. 1 e 2 mostram, respectivamente, os percentuais de mulheres lecionando
Fisica em escolas publicas e privadas em cada uma das regides brasileiras no periodo de 2014
a2021.
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Fig. 1: Percentual total de mulheres que ensinam Fisica (linhas tracejadas) e
percentual de mulheres que ensinam Fisica em escolas publicas (linhas solidas) para cada
regido brasileira no periodo de 2014 a 2021. Fonte: Microdados do Censo da Educagdo
Bdsica.

Para a regido Sudeste podemos observar que no total de professores e professoras
que ensinam Fisica, o percentual de mulheres fica entre 42% e 45%. Contudo, quando
observamos a distribui¢do separada por classe de unidade administrativa, enquanto o
percentual de mulheres que ensinam Fisica em escolas publicas varia entre 45% e 48%, nas
escolas particulares esse percentual varia entre 30 % e 32%.

Apesar do nimero de professores e professoras de Fisica na regido Centro Oeste ser
da ordem de um quinto do numero total de professores da regido Sudeste em numeros
absolutos, em niimeros percentuais o comportamento ao longo dos anos € bastante semelhante
ao da regido Sudeste. Aqui, as mulheres correspondem a pouco mais de 40% do total de
professores de Fisica. Porém, quando observamos a distribuicdo em escolas publicas e
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privadas, vemos que nas publicas o percentual de mulheres ¢ levemente superior ao
percentual total, chegando a 46% em 2021, enquanto nas escolas privadas esse percentual ndo
ultrapassa 32%.
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Fig. 2: Percentual total de mulheres que ensinam Fisica (linhas tracejadas) e
percentual de mulheres que ensinam Fisica em escolas privadas (linhas solidas) para cada
regido brasileira no periodo de 2014 a 2021. Fonte: Microdados do Censo da Educagdo
Basica.

Na regido Nordeste, o percentual de mulheres em escolas privadas fica entre 25 e
27%, enquanto em escolas publicas essa porcentagem acompanha a porcentagem total de
mulheres que ensinam Fisica e fica entre 37 e 40%, sendo, portanto, menor que os percentuais
de mulheres nas regides Sudeste e Centro Oeste.

Um perfil de distribui¢do de mulheres semelhante ao perfil da regido Nordeste
aparece na regido Norte. Apesar de a regido Nordeste ter cerca de 3 vezes mais professores
que a Regido Norte em numeros absolutos (variando em torno de 12000 homens e 7000
mulheres, enquanto na regido Norte o nimero total varia em torno de 4000 homens e cerca de
2200 mulheres), as duas sdo similares ao apresentar a menor representacdo feminina entre
docentes de Fisica da Educagdo Basica. Nesta regido, tanto o percentual total de mulheres
quanto o percentual de mulheres lecionando em escolas publicas varia entre 31% e 37%,
enquanto o percentual de mulheres em escolas privadas varia entre 25% e 27%.

A Regido Sul apresenta um comportamento bastante diferente das demais regides do
pais. No total de professores de Fisica, o nimero de mulheres que lecionam Fisica € superior
ao de homens, chegando a um percentual de 62% em 2021. Quando separamos os dados por
professores que atuam em escolas publicas e particulares, as mulheres também sdo em maior
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nimero nas escolas publicas, atingindo um percentual de quase 66%. Por outro lado, nas
escolas particulares a situacdo se inverte e as mulheres ficam em torno de 38% do total de
professores de Fisica. Vale chamar atencdo para o ano de 2016, em que o percentual de
mulheres em escolas privadas foi o maior do periodo analisado, chegando a 42,3%,
apresentando uma queda no ano seguinte e voltando ao percentual de 36%.

I11.2 Distribuicao por estados em 2020

As Fig. 3 e 4 mostram o percentual de professoras de Fisica em escolas publicas e
privadas distribuidas por estado para o ano de 2020. Esta forma de apresentagcdo nos permite
visualizar com mais detalhes o que acontece em cada uma das regioes.
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Fig. 3: Percentual de professoras de Fisica em escolas publicas distribuidas por
Estados e Distrito Federal no ano de 2020. Fonte dos dados: Microdados do Censo da
Educagdo Basica de 2020. (Figura feita pela primeira autora a partir da andlise dos
microdados)

Observa-se pelas figuras que o percentual elevado de professoras de Fisica em
escolas publicas na Regido Sul ganha ainda maior destaque no estado de Santa Catarina, onde
chega a 69%. Outro dado curioso aparece no estado do Acre quando olhamos as escolas
particulares. O fato € que este valor elevado em termos percentuais (50%) corresponde a um
total de apenas 7 professoras. Com estas duas excecgoes, as duas figuras revelam como a
participagdo feminina ainda ¢ pequena no ensino de Fisica na grande maioria dos estados,
sendo especialmente menor nas escolas privadas e sugerindo com maior clareza um possivel
viés de género na contratagdo. Cabe ressaltar aqui que esses mapas apresentam o total de
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professoras de Fisica, independentemente de sua formagdo. A proxima secdo discute a
adequacdo da formagao destas profissionais em comparagdao com a dos homens.
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Fig. 4: Percentual de professoras de Fisica em escolas privadas distribuidas por
Estados e Distrito Federal no ano de 2020. Fonte dos dados: Microdados do Censo da
Educag¢do Basica de 2020. (Figura feita pela primeira autora a partir da andlise dos

microdados)

I11.3 Formacgao de homens e mulheres por regiiao e por escolas publicas e privadas

As Fig. 5 e 6 mostram os percentuais de mulheres matriculadas nos cursos de
Licenciatura em Fisica no ano de 2020 e de mulheres que concluiram o curso em 2020,
respectivamente. Esses valores foram obtidos a partir dos microdados do Censo da Educacao
Superior de 2020° e sdo importantes para compararmos COM O que observamos nos
percentuais de professoras licenciadas em Fisica atuantes em salas de aula.

Percebe-se pelo mapa da Fig. 5 que os estados com maior percentual de mulheres
matriculadas sdo Mato Grosso e Acre com 42%, seguidos por Santa Catarina com 39% e
Tocantins, com 38%. Destes, o estado com maior valor absoluto é Santa Catarina, com 488
mulheres matriculadas. Os estados com menor percentual de mulheres matriculadas sdo Para
e Amapa, com 25%, e valores absolutos de 226 e 83 mulheres, respectivamente. A partir desta
imagem ¢ possivel perceber que a distribuicdo de mulheres nos cursos de Fisica ndo ¢é
homogénea ao longo dos estados; contudo, ¢ importante notar que em nenhum estado essa
participacgdo chega a 50%.

> Encontrado em http://portal.inep.gov.br/web/guest/microdados.
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Fig. 5: Percentual de mulheres matriculadas em cursos de Licenciatura em Fisica
distribuidas por Estados e Distrito Federal no ano de 2020. Fonte dos dados: Microdados do
Censo da Educagdo Superior de 2020. (Figura feita pela primeira autora)
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Fig. 6: Percentual de mulheres concluintes nos cursos de Licenciatura em Fisica
distribuidas por Estados e Distrito Federal no ano de 2020. Fonte dos dados: Microdados do
Censo da Educagdo Superior de 2020. (Figura feita pela primeira autora)
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Na Fig. 6, ¢ possivel perceber que o estado brasileiro com maior percentual de
mulheres concluintes em 2020 ¢ Sergipe, com 62% e um total de 10 mulheres. Os estados de
Tocantins e Santa Catarina apresentam um percentual de 52%, com valores absolutos iguais,
respectivamente, a 12 e 140 mulheres. Rondonia e Mato Grosso do Sul apresentam 50% e
48%, com valores iguais a 9 e 16 mulheres. Os demais estados apresentam percentuais
inferiores a 42%. Chama aten¢do o estado de Roraima, que ndo teve nenhuma mulher
concluinte no curso de licenciatura em Fisica neste ano. A partir do mapa, ¢ possivel ver que
em alguns estados o percentual de mulheres concluintes chega a ser maior que 50%; ha neles
mais mulheres que homens concluindo o curso de licenciatura em Fisica. Contudo, o numero
de concluintes ¢ inferior a 10% dos matriculados na maioria dos estados, e apenas o estado de
Santa Catarina apresenta um resultado melhor, com o numero de mulheres concluintes
alcangando 30% do total de mulheres matriculadas em 2020.

Com relagdo a formacdo dos professores de Fisica que atuam na Educagdo Basica,
conforme dissemos anteriormente, analisamos o percentual de homens e mulheres que sdo
licenciados em Fisica para cada regido em relagdo ao total de professores de Fisica, e também
comparamos esta formacdo nos segmentos publico e privado. Para a andlise, utilizamos
apenas os dados de 2014 a 2020, uma vez que os dados de 2021 foram obtidos por meio da
Lei de Acesso a Informagdo e neles ndo constavam os dados referentes a formagado dos
professores. Também analisamos os percentuais de professores de Fisica que sdo licenciados
em Matematica ¢ que nao possuem licenciatura em Fisica. Identificamos em analises
preliminares o que ja havia sido reportado em dos Santos e Curi (2012), a saber, que uma
grande parte dos professores de Fisica ¢, na verdade, licenciado em Matematica e muitas
vezes o numero de professores licenciados nesta segunda disciplina supera o nimero de
licenciados em Fisica. Esses resultados mostram como ainda h4d um déficit de professores com
formagdo adequada nesta area, o que pode ter um impacto significativo na formagdao dos
alunos.

Na Regido Sudeste, que ¢ a regido com maior numero de professores e a segunda
maior em oferta de cursos de licenciatura, ficando atrds apenas da Regido Nordeste (INEP,
2020), em 2020 o percentual de professoras de Fisica licenciadas em Fisica ficava em torno
de 20% do total. No periodo de 2014 a 2018 este niumero ficou em torno de 16%,
apresentando um aumento pequeno aumento a partir de 2019. Percentuais semelhantes sdo
observados se nos limitarmos apenas ao setor publico. Porém, nas escolas particulares o
percentual se mostrou significativamente maior, variando entre 21 e 27% das mulheres que
ensinam neste setor no mesmo periodo. Contudo, quando analisamos o percentual de
mulheres licenciadas em relagdo ao total de professores licenciados na regido Sudeste,
encontramos valores que variam entre 33 e 35% nas escolas publicas, e valores entre 19 e
20% nas escolas privadas. Esse resultado mostra que, quando olhamos apenas os professores
licenciados em Fisica, o percentual de mulheres licenciadas nas escolas publicas se mantém
proximo aos 30% citados por Nascimento (2020) o que ndo acontece nas escolas particulares.
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Como o percentual de mulheres lecionando Fisica ¢ menor em escolas privadas, isso se reflete
também no percentual de mulheres licenciadas quando comparamos com o total de
professores licenciados. Para se ter uma melhor compreensdao acerca dos motivos dessa
disparidade na formacao sdo necessarios estudos que investiguem melhor os critérios de
contratacdo de professores em escolas particulares.

Quando olhamos a forma¢ao dos homens no Sudeste, verificamos que, do total de
professores de Fisica, o percentual de licenciados fica em torno de 30% no periodo de 2014 a
2018, apresentando um leve aumento nos anos de 2019 e 2020, chegando a 35% em 2020.
Nas escolas publicas, o percentual varia em torno de 30%, enquanto nas escolas particulares o
percentual de homens licenciados na disciplina chega a 46% no ano de 2020.

Na regido Centro-Oeste, o percentual de mulheres licenciadas em Fisica se apresenta
em torno de 8 a 10% do total de mulheres que ensinam Fisica. Em niimeros absolutos, a
quantidade de mulheres professoras de Fisica nesta regido se mantém em torno de 2200,
enquanto as licenciadas deste grupo permanecem entre 180 e 270 ao longo de todo o periodo
de 2014 a 2020. Cabe aqui ressaltar que o nimero de mulheres licenciadas em Matematica
nesta regido era de 770 (35%) em 2014 e decresce ao longo dos anos até o valor de 519 (26%
do total de professoras de Fisica) em 2020. Quando observamos nas escolas publicas, o
percentual de mulheres licenciadas em Fisica dentre todas as que lecionam a disciplina segue
os mesmos valores percentuais do total de professoras de Fisica licenciadas na regido, ou seja,
em torno de 8 a 10%. J4 quando observamos as escolas privadas, o percentual de licenciadas
entre o total de professoras sobe para cerca de 15 a 18%.

Para os homens da regido Centro-Oeste, o percentual de licenciados em relagdo ao
total de professores de Fisica fica entre 23% e 29% ao longo do periodo de 2014 a 2020. Nas
escolas publicas, este percentual se apresenta entre 20 e 27%, enquanto nas escolas privadas o
percentual de professores licenciados chega a 46%.

Na regido Sul, apesar de em numeros absolutos as mulheres serem a maioria,
conforme vimos na se¢do anterior, quando analisamos a formacao especifica verificamos que
apenas 20% das mulheres possuem licenciatura em Fisica ao longo de todo o periodo
analisado, enquanto o percentual de homens licenciados em Fisica cresce de 35% em 2014
para uma média de 42% em 2020. Quando observamos mulheres ¢ homens licenciados em
Matematica, vemos que as mulheres licenciadas em Matematica representam 37% das
professoras de Fisica em 2014, e esse percentual vai diminuindo ao longo dos anos, ficando
em 27% em 2020. Ainda assim, em todo o periodo, o nimero de mulheres licenciadas em
Matematica e sem licenciatura em Fisica foi maior do que o total de mulheres licenciadas em
Fisica nesta regido. Ja com relagcdo aos homens, o percentual de licenciados em Matematica se
manteve sempre inferior ao percentual de licenciados em Fisica, comeg¢ando em 33% em 2014
e terminando o periodo analisado com 25% dos professores de Fisica licenciados em
Matematica.
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A regido Nordeste, que € a regido com maior oferta de cursos de licenciatura (INEP,
2020) e a segunda em total de professores de Fisica na Educagdo Basica, ¢ também a regido
do Brasil que apresenta a menor propor¢ao de professoras de Fisica licenciadas. Do total de
mulheres que ddo aula de Fisica nesta regido, apenas 10% sdo licenciadas em Fisica. Nas
escolas particulares esse percentual € um pouco maior, chegando a 16% em 2020. Mesmo
assim, esses valores ainda sdo inferiores ao percentual de alunas matriculadas em cursos de
licenciatura, conforme pode ser verificado na Fig. 5. Novamente, este ¢ um fenomeno que
necessita de estudos posteriores para que se possa compreender os motivos dessa diferenca.
Por outro lado, o percentual de homens licenciados em Fisica fica em torno de 26% no geral e
nas escolas publicas, enquanto nas escolas particulares esse percentual chega a 38%. Quando
analisamos os licenciados em Matematica para essa regido, em 2020 temos que 25% do total
de mulheres sdo formadas nessa disciplina e ndo possuem formagao em Fisica, enquanto o
total de homens licenciados em Matematica corresponde a 33%, valores que aparecem
também quando analisamos apenas os professores e professoras de escolas publicas. Nas
escolas particulares, o percentual de mulheres licenciadas em Matematica fica em torno de
15% e o total de homens em torno 18%.

Na regido Norte o percentual total de mulheres licenciadas em Fisica atinge o valor
de 16% em 2020, apresentando um aumento discreto a partir de 2014. Enquanto o percentual
de licenciadas em Fisica nas escolas publicas também segue esse valor total, comportamento
que também foi observado nas demais regides, nas escolas particulares o percentual ¢ um
pouco superior, chegando a 21% em 2020. J4 quando analisamos os homens, tanto o
percentual total quanto o percentual de professores de escolas publicas ficam em torno de
28% em 2020, enquanto o percentual de homens licenciados em Fisica nas escolas
particulares chega a 44%. Com relacdo aos licenciados em Matematica, temos que o total de
homens licenciados nessa disciplina fica em torno de 35% no total e 37% nas escolas
publicas, enquanto nas escolas particulares os homens licenciados em Matematica
correspondem a cerca de 20% dos professores de Fisica. Com relagdo as mulheres, tanto no
total de professoras quanto nas professoras de escolas publicas, o percentual de licenciadas
em Matematica fica em torno de 27% e 28%, enquanto nas escolas particulares esse
percentual comecga com 21% em 2014 e atinge o menor percentual em 2020, com apenas 11%
das professoras licenciadas em Matematica. Essa regido foi a que apresentou menor
percentual de mulheres licenciadas em Matematica no periodo analisado.

Dentre as formacdes dos professores, a Licenciatura em Matematica ¢ a formagao
mais comum, seguida pela Licenciatura em Fisica, Licenciatura em Ciéncias Naturais ou
Biologia e Licenciatura em Quimica. Porém, em todas as regidoes, hd professores com
formagdes bastante diversas, incluindo Pedagogia e Agroecologia. Essa variedade de
formagdes pode ser parcialmente explicada pela falta de professores com formacao adequada
atuando nas escolas. Aratjo e Vianna (2008a; 2008b) ja apresentaram discussdes a respeito da
falta de Licenciados em Fisica em salas de aula. Segundo estes autores, uma das justificativas
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para a falta destes profissionais seria o aumento de vagas ao longo dos anos na educagdo
basica a0 mesmo tempo em que houve uma reducao gradativa de verbas publicas para a
educagdo. Com isso, a0 mesmo tempo em que surgiram mais turmas, o salario dos professores
sofreu decréscimo ao longo dos anos, uma vez que essa categoria enfrenta falta de reajustes,
ndo possuem bons planos de carreira, além do estresse e sobrecarga mental, que provocam o
afastamento de muitos profissionais (POCKSZEVNICKI; BOCHECO, 2015). Cabe destacar
aqui que a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdo Nacional (LDB) ndo proibe a atuacdo de
professores em dareas diferentes de sua formacdo. Por isso, apesar de concursos publicos
exigirem formagao especifica na area de atuacao, quando essas vagas nao sao completamente
preenchidas ou se tornam ociosas por motivos de afastamento, por exemplo, professores de
outras areas podem ser convocados para assumirem a func¢dao. No caso das vagas ociosas de
Fisica, conforme os nossos resultados, os professores de Matematica sdo os que mais
comumente assumem a disciplina.

A Fig. 7 mostra os percentuais de professoras licenciadas em Fisica em relacdo ao
total de professores licenciados em Fisica em escolas publicas (a) e privadas (b) para cada
estado brasileiro no ano de 2020. E possivel perceber que os percentuais de professoras
licenciadas em escolas privadas sdo inferiores a 20% na maioria dos estados, com excec¢ao dos
estados do Acre, Amazonas, Roraima e Rio Grande do Sul, onde os percentuais estdo acima
de 30%. Nas escolas publicas, os estados com percentual abaixo de 20% concentram-se em
parte da regido Norte e Regido Nordeste, Rio de Janeiro e Distrito Federal. Destacam-se nas
escolas publicas os estados de Minas Gerais, Parand e Rio Grande do Sul, onde os percentuais
de mulheres licenciadas em Fisica em relagdo ao total de professores licenciados sao
superiores a 40%.
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Fig. 7: Distribuicdo de professoras licenciadas em Fisica em relagdo ao total de
professores licenciados em Fisica por estado no ano de 2020 em escolas publicas (figura (a),
a esquerda) e privadas (figura (b), a direita). Fonte: Microdados da Educa¢do Basica.
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Os percentuais menores em escolas privadas refletem o fato de que nestas escolas o
percentual de mulheres ¢ inferior ao percentual de mulheres que lecionam Fisica em escolas
publicas. Mesmo assim, quando comparamos com os mapas apresentados anteriormente,
percebemos que o percentual de mulheres licenciadas em Fisica e atuando em sala de aula ¢
sempre inferior ao percentual de mulheres matriculadas ou concluintes em Licenciatura em
Fisica (Figuras 5 e 6). Como discutimos anteriormente, essa diferenca ¢ menor nas escolas
publicas e mais acentuada em escolas privadas, sugerindo uma maior dificuldade de inser¢ao
de mulheres no setor privado.

IV. Consideracoes finais

A partir dos dados apresentados, podemos observar que a presenca feminina como
professoras de Fisica na Educa¢do Basica apresenta dois padrdes distintos quando
diferenciamos escolas publicas e privadas: nas escolas publicas, o percentual de mulheres
lecionando Fisica fica em torno de 40% em todas as regides do Brasil, exceto na Regido Sul,
onde o numero de mulheres lecionando essa disciplina ultrapassa o nimero de homens.
Contudo, quando analisamos a participa¢do feminina nas escolas particulares, esse percentual
cai para 30% e até para 27% nas regides Nordeste e Norte, que sdo as duas regides brasileiras
que apresentam os menores percentuais. Essa desigualdade nos leva a sugerir que a
contratagdo nas escolas particulares, que se da por meio de entrevistas e indicagdes, conduz a
um viés de género caracteristico das areas de Ciéncias e Tecnologia, em que mulheres ndo sao
vistas como competentes, uma vez que o raciocinio logico e a racionalidade sdo tidos como
caracteristicas masculinas (MENDICK, 2005; ROSENTHAL; REZENDE, 2017).

Outro aspecto importante da analise foi a observagdao de que, na média, mulheres
possuem menos inscrigdes no Censo Escolar na fungdo de professoras de Fisica, uma vez que
encontramos um valor médio de 5,6 registros na plataforma para cada homem contra um valor
médio de 4,1 para as mulheres. Esses nimeros indicam que, além de os homens serem a
maioria dos professores, eles também possuem maior carga horaria, o que impacta
diretamente em seus salarios. E essa diferenca na carga horaria pode estar relacionada ao fato
de que em nossa sociedade as mulheres ainda sdo responsaveis pela maior parte do trabalho
doméstico, pelo cuidado dos filhos e dos idosos, ficando sobrecarregadas com uma dupla ou
até uma tripla jornada de trabalho ndo remunerado que as impede de dedicar mais tempo a
carreira e aos estudos (FEDERICI, 2018). Esse dado em especial foi obtido apenas para a
média nacional e, portanto, seria necessaria uma analise mais detalhada para entendermos
melhor a dindmica dessa proporcao pelas regides e estados brasileiros.

Ao longo do periodo analisado, que compreendeu os anos entre 2014 e 2021, ndo
foram observadas mudancas significativas nos padrdes de distribuicdo de homens e mulheres
tanto em escolas publicas quanto em escolas privadas. Quando analisamos o percentual total
de homens e mulheres ensinando Fisica, independentemente da formagdo, e o percentual de
licenciados por regido ao longo dos anos, ndo é possivel observar qualquer variagdo que
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demonstre uma possivel mudanca nos padrdes. Isso indica que ¢ necessario haver maior
discussao a respeito da presenca feminina no Ensino de Fisica.

Além disso, quando analisamos a formac¢ao dos professores e professoras, vimos que
ndo s6 o percentual de homens licenciados em Fisica ndo chega a 50% dos professores, como
também que a formacdo das mulheres ¢ menos adequada que a dos homens, ou seja,
proporcionalmente hd muito menos mulheres licenciadas em Fisica exercendo a profissdo do
que homens. Isso pode exercer influéncia na forma como as meninas enxergam quem de fato
“pertence” a Fisica (HAZARI; TAI, SADLER, 2007, MURPHY; WHITELEGG, 2006;
MUTJABA; REISS, 2013), passando a mensagem de que homens sdo melhores do que
mulheres nesta area.

Outra questdo importante que podemos observar ¢ que, em escolas particulares, o
percentual de professores com formacdo em Licenciatura em Fisica ¢ sempre maior que o
percentual de professores com a mesma formagdo especifica em escolas publicas. E claro que
devemos considerar que o numero de escolas publicas ¢ muito superior ao nimero de escolas
particulares e que, portanto, a caréncia destes profissionais tenha maior impacto na educagao
publica. Uma observacdo que consideramos importante e algo problematica ¢ a de que grande
parte dos profissionais que leciona Fisica ¢, na verdade, formado em Matematica, sendo o
nimero de licenciados em Matematica até superior ao nimero de licenciados em Fisica e
também superior ao numero de licenciados em outras areas da Ciéncia, como Quimica e
Biologia ou Ciéncias Naturais. Essa caracteristica da formagdo nos leva a refletir sobre a
razao que leva os administradores da educagdo a considerar um professor de Matematica
como mais apto a dar aulas de Fisica do que um professor de Quimica ou de Biologia, por
exemplo. Diante deste cendrio, € possivel levantarmos algumas questdes que necessitam de
maior investiga¢do, como o fato de a Fisica talvez ser vista como uma disciplina de carater
prioritariamente algébrico/matematico — logo, com elevado grau de abstracio — e ndo
experimental, a ponto de ser associada mais a professores de Matematica do que a
profissionais com formacdo em outra area de ciéncia experimental na falta de professores
licenciados na area. Outro ponto que merece reflexdo focaliza os possiveis impactos de uma
formagdo docente inadequada na aprendizagem e no interesse dos alunos pela Fisica, além de
uma investigagdo a respeito dos impactos que a falta de mulheres licenciadas pode ter na
motivacao de alunas em almejarem carreiras nas areas de Ciéncia e Tecnologia.
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