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RESUMEN

Se planted la investigacion para analizar como la implementacion de la herramienta
Baamboozle contribuye a la ensefianza de la tabla periddica en estudiantes de tercero
de secundaria; para este estudio se plante6 una metodologia cuasiexperimental, de
cohorte longitudinal; después de aplicar la herramienta los resultados de indicaron que el
uso de la herramienta digital favorece la ensefianza y comprension de la tabla periddica.
Los estudiantes presentaron predisposicion para el aprendizaje del tema, por lo tanto, el
uso de herramientas digitales mejora el aprendizaje de la tabla periédica y ademas
permiten atraer a los estudiantes al aprendizaje de esta herramienta quimica.

Descriptores: Quimica; propiedad quimica; educacion tradicional. (Palabras tomadas
del Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

Se plante6 la investigation para analizar como la implementacion de la herramienta
Baamboozle contribuye a la ensefianza de la tabla periodic en estudiantes de tercero de
secondaryia; a cuasiexperimental methodology, of a longitudinal cohort; después de
aplicar la herramienta los results de indicaron que el uso de la herramienta digital favorece
la enseflanza y comprension de la tabla periddica. Los estudiantes presentaron
predisposicidn para el aprendizaje del tema, por lo tanto, el uso de herramientas digitales
mejora el aprendizaje de la tabla peridédica y ademas permiten atraer a los estudiantes al
aprendizaje de esta herramienta chemistry.

Description: Chemistry; chemical properties; traditional education. (UNESCO Palabras
tomadas del Tesauro).
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INTRODUCCION

El proceso educativo no debe ser calificado como una transferencia y recoleccion de
conocimientos, sino mas bien debe ayudar a la formaciéon de ciudadanos competentes
para incorporarse a la sociedad; en este sentido es importante un cambio en el rumbo
educativo, estableciendo métodos creativos de ensefianza enfocados en solucionar las
diferentes problematicas que ocurren en la vida diaria. De tal forma, la instruccién de las
ciencias quimicas es una de las dificultades que enfrenta actualmente la educacion
virtual; segun (Tejada-Tovar et al. 2013), la ensefianza y aprendizaje de quimica
consecutivamente ha demostrado dificultades tanto en el dmbito pedagdgico como
didactico, la mayoria de estudiantes no manifiestan interés por el aprendizaje de esta
asignatura debido grado de abstraccion que presentan ciertas tematicas.

En relacién a la situacion que se plantea, (Doménech-Casal, 2019), establece que en
Espafia los alumnos de secundaria presentan inconvenientes principalmente en la
comprension y analisis de las carcateristicas de los elementos de la tabla periddica,
ademas se indica que la metodologia empleada por los docentes no estimula a
los estudiantes para el aprendizaje.

Adicionalmente (Ramos-Mejia, 2020), plantea que en México el abordaje de la teméatica
de la tabla periodica se lo hace en base a la clase tradicionalista mediante la continua
repiticion oral o escrita de los distintos elementos quimicos, por lo tanto no existe interés
0 motivacion por parte del alumnado hacia el aprendizaje, ocasionando reiteradamente
el olvido de lo aprendido, generando estudiantes pasivos con poca aficion para el
aprendizaje. Por otro lado los juegos didacticos contribuyen al aprendizaje de la
periodicidad de los elementos quimicos, pues como lo establece (Marcano-Godoy, 2020),
la incorporaciéon de actividades ludicas como estrategia de ensefianza cambia el
esquema tradicionalista de educacion, logrando en los estudiantes una mayor

compresion de la simbologia quimica y caracteristicas de los elementos quimicos.
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En base a lo expuesto y a la problematica que representa el aprendizaje de la tabla
periodica se plantea la presente invetsigacion para analizar como el uso de la herramienta
Bamboozle como estrategia didactica puede aportar a la ensefianza de la tabla periddica
en los estudiantes de secundaria de la Unidad Educativa Guachapala del canton

Guachapala de la provincia del Azuay-Ecuador.

Referencial tedrico

En el proceso de ensefianza de las ciencias exactas como quimica es importante el
empleo de estrategias y metodologias que faciliten a los alumnos entender los conceptos
de forma activa mediante la interaccion con el estudiante, de tal manera que el uso de
herramientas digitales se han convertido en las nuevas estrategias de ensefianza de las
diferentes teméticas que engloba esta asignatura, pues mediante su empleo se puede
realizar actividades ludicas que permiten la mejor compresion de la tabla periddica.

Asi, en la investigacion desarrollada por (Lépez-Guerrero et al. 2018), en Espafa
concluye que los estudiantes de secundaria tienen un mayor grado de comprension de la
tabla periédica mediante el uso de simuladores virtuales, ademas los resultados de este
estudio muestra que el uso de estas herrramientas digitales mejora y perfecciona la
explicacion tradicional realizada por el educador en el aula de clase; mejorando el
rendimiento de los estudiantes.

Del mismo modo el trabajo realizado por (Plutin-Pacheco & Garcia-Lopez, 2016), en
Cuba establece que la implementacion de actividades ludicas mediante el uso de
herramientas digitales permiten realizar una esquematizacién de los contenidos tedricos
de la tabla periddica mejorandose asi el rendimiento académico de la asignatura de
quimica en comparacion con el rendimiento académico en afios anteriores, ademas el
estudio establece que el empleo de juegos permite la inclusion y la participacion de los
estudiantes en el proceso de aprendizaje, manteniéndose una ensefianza activa de la

simbologia y conceptos relacionados con tabla periédica.
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En este sentido el trabajo realizado por (Castillo et al. 2017), en Venezuela confirma que
el uso de las herramientas digitales para la preparacion de juegos estimula el aprendizaje
de la tabla periddica y a la vez facilita al docente el proceso de evaluacion de los alumnos
y también se puede tener acceso continuo a las actividades disefiadas, generdndose asi
un proceso de retroalimentacion del aprendizaje de la tabla periddica y los elementos
quimicos.

Por otro lado, la educacion virtual ha encaminado a los docentes de quimica a
implementar nuevas estrategias de ensefianza mediante el empleo de las herramientas
digitales, en tal sentido (Baptista- Lucio et al. (2020) concluye en su estudio realizado en
México que los docentes durante las clases virtuales han sido creativos y han ido
cambiando las estrategias didacticas de ensefianza de quimica, por lo tanto los
profesores han empleado desde los textos escolares hasta una gran variedad de recursos

y plataformas digitales para lograr el aprendizaje significativo de las ciencias quimicas.

Ensefianza de la tabla peridédica de los elementos quimicos

La ensefianza de la simbologia y propiedades de la tabla periédica es compleja pues
segun lo planteado por (Ecija-Conesa, 2019), la mayoria de estudiantes tiene poca
predisposicion y falta de interés por el aprendizaje de la tabla periddica. En este sentido
los docentes se han visto en la necesidad de cambiar esta situacion mediante el uso de
técnicas nuevas que reemplace la ensefianza tradicional.

Es importante sefialar que la tabla periédica constituye una herramienta basica para la
ensefianza de quimica pues constituye una representacion que organiza a los elementos
guimicos en orden asecendenete segun el nimero atomico. Ademas en esta herramienta
se representa varias propiedades de los elementos quimicos como: masa atémica,
namero atomico, tipo de elemento, distribucion de particulas electronicas. También en
este instrumento se encuentran clasificados los elementos quimicos segun sus

caracteristicas en metales, no metales, metaloides y gases nobles.
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Segun la investigacion realizada por (Bernal-Marquez et al. 2012), se establece que en
general el tema no suele generar una actitud positiva hacia el aprendizaje; ademas la
dificultad de aprendizaje se debe a la complejidad de las nociones quimicas que estan
implicitas en la tabla periédica como numero atémico, masa atomica, periodicidad de los
elementos quimico; es importante sefialar que la mayoria de las dificultades de
ensefianza se debe a la incorrecta pedagogia y metodologia empleada por los docentes
durante este tema.

Ademas, (Franco-Mariscal y Oliva-Martinez, 2012), sefialan que el proceso de
planificacion que realiza el docente se basa en un curriculo sobrecargado en el que se
plantean tres momentos para el desarrollo de la clase: anticipacion, construccion y
consolidacion; esta situacién no le permite al maestro realizar clases innovadoras que
faciliten los procesos de aprendizaje en los alumnos.

Es importante que se realice un cambio significativo en los procesos de ensefianza de
quimica de tal manera que se motive en los estudiantes a desarrollar actitudes que
predispongan al aprendizaje de las ciencias quimicas, especialmente la tabla periddica;
en este sentido los juegos tienen un papel importante en el desarrollo del aprendizaje de
la tabla periodica, segun (Bernal-Marquez et al. 2012), la formacion de palabras,
crucigramas, adivinanzas favorecen a memorizar los simbolos de los elementos quimicos
y comprender las nociones quimicas que se relacionan con la tabla periédica, ademas el
empleo de herramientas digitales permite afianzar el aprendizaje de la disposicién de los
elementos y la simbologia quimica, permitiendo que el estudiantado se familiarice con la

estructura, caracteristicas y simbolos de la tabla periédica

Herramientas digitales para la ensefianza de la tabla periddica
En el estudio realizado por (Rojas-Viteri et al. 2021), en Ecuador se establece que la
mayor parte de los estudiantes concuerdan en que las herramientas digitales como

Kahoot o Baamboozle les permiten realizar un repaso de los contenidos revisados de las
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diferentes areas incluyendo el area quimica, ademas la investigacion indica que los
alumnos tienen mayor motivacion para el aprendizaje al emplear estas herramientas
generando una mayor intervencién de los educandos en la sala de clase. En este sentido
es importante la implementacion de herramientas para la motivar a los estudiantes, pues
en lo concerniente a educacion siempre es importante la innovacion y con los beneficios
de las herramientas digitales se puede generar nuevas rutas y esquemas de ensefianza

para el alumando.

METODOLOGIA

En este estudio se planted una investigacion experimental, pues segun lo establecido por
(Hernandez-Sampiere et al. 2014), la investigacion cuasi experimental consiste en
realizar intervenciones para analizar las variables del estudio, en este sentido se aplico
como estrategia de ensefianza de la tabla periddica la herramienta Baamboozle; en
relacion al paradigma epistemolégico metodolégico fue cuantitativo pues se valoro
mediante escala Likert las variables establecidas para el estudio.

El estudio fue de cohorte longitudinal pues los datos se recolectaron en dos momentos;
en el tercero de secundaria paralelo A se realiz6 una clase tradicional sin el empleo de
la herramienta Bamboozle; en el tercero de secundaria B se realizé una clase empleando
estrategias innovadoras y se implemento la herramienta Baamboozle para la ensefianza
de la tabla periddica. La poblacién estuvo conformada por los estudiantes de la Unidad
Educativa Guachapala, se realiz6 un muestreo aleatorio estratificado y se obtuvo una
muestra de 42 estudiantes distribuidos en dos paralelos de tercero de bachillerato.

La investigacién fue de campo, se realizé en el cantdn Guachapala de la provincia del
Azuay, se aplico una ficha de observacion estructurada con cinco preguntas, este
instrumento se elaboré de forma manual y fue validado por el coeficiente Alfa de
Cronbach con un valor de 0,969 y al mismo tiempo se realiz6 una validacion del

instrumento por expertos aplicando el Método Delfi.
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Las variables analizadas en la investigacion fueron: participacion en clase, predisposicion
para el aprendizaje, nivel de atencion a la clase, comprensién de conceptos tedricos,
aprendizaje de simbologia de elementos quimicos, la ficha de observacion contenia los
siguientes niveles de medicion: muy frecuentemente, frecuentemente, a veces, nuncay
casi nunca.

Para el analisis estadistico de las variables se emple6 el programa Statiscal Package for
Social Sciences [SPSS] y se aplicdé una estadisitica inferencial para el andlisis de los
resultados en los diferentes grupos en los que se realizo la investigacion. Es importante
establecer que se elabord un consentimiento informado para establecer la participacion
de los estudiantes en la investigacion asi como la utilizacion de los datos recolectados
durante la investigacion para la elaboracion y publicacion de los resultados fruto de la

investigacion realizada.

RESULTADOS

En relacion al analisis de resultados se aplicé una ficha de observacién a 22 estudiantes
de tercero de secundaria paralelo A y 19 estudiantes de tercero de secundaria paralelo
B, para comprobar la fiabilidad del instrumento empleado se empleé el programa SPSS
Para comprobar la hipétesis se aplico la prueba T-Student para relacionar las variables
categoricas y comprobar que el uso de la herramienta Baamboozzle como estrategia de
ensefianza contribuye al aprendizaje de la tabla periddica, se establecié p menor a 0.05
se considera hip6tesis nula 'y p mayor a 0.05 para que la hipoteisis tenga validez.

Se aplicé una prueba de normalidad para establecer si las variables que intervienen en
el estudio son paramétricas o no paramétricas. En este sentido las variables: participacion
del estudiante dentro de la clase, predisposicion para el aprendizaje de la tabla periddica,
nivel de atencién en la hora de clase, comprension de los conceptos de la tabla periodica,

facilidad de aprendizaje de simbolos de elementos quimicos son paramétricas pues el
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valor de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk para 41 datos recolectados fue menor a
0.05, (p< 0.05).

Tabla 1.
Resultados totales de grupo control y grupo experimental.
Part. Pred. Nivel de atencién Compr. conceptos  Apren. Simb. Tab.
Periodica.
Grupo Grupo Grupo grupo Grupo

Control Exper. Control Exper. Control Exper. Control Exper. Control Exper.

N 22 19 22 19 22 19 22 19 22 19
Media 2.50 4.37 2.36 4.63 2.32 4.32 1.82 421 1.82 411
Desviacion 0.598 0.496 0.727 0.496 0.646 0.478 0.733 419 0.795 0.315
estandar
Media de 0.127 0.114 0.155 0.114 0.138 0.110 0.156 0.096 0.169 0.72
error
estandar

Sig. Bilateral 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Fuente: Encuesta.

Leyenda

Part: participacion en clase

Pred: predisposicion para el aprendizaje
Compr.: Comprension de conceptos tedricos

Apre. Simb. Tab. Periédica.: Aprendizaje de simbolos de la tabla peridédica

En la tabla 1 se aprecia los resultados de la investigacion y se puede establecer que en
relacion a la participacion en clase en el grupo control en el cual no se empled la
herramienta Baamboozle la media es de 2.50 y en el grupo experimental al cual se uso
la herramienta Baamboozle la media es de 4.37, con este resultado se pudo demostrar

que los estudiantes presentaron mayor participaciéon dentro de la hora de clase al

84



EPISTEME KOINONIA
Revista Electronica de Ciencias de la Educacion, Humanidades, Artes y Bellas Artes
Afio IV. Vol IV. N°1. Edicion Especial. 2021
Hecho el deposito de Ley: FA2018000022
ISSN: 2665-0282
FUNDACION KOINONIA (F K).
Santa Ana de Coro, Venezuela

Monica Patricia Arce-Becerra; Darwin Gabriel Garcia-Herrera; Juan Carlos Erazo-Alvarez

momento de emplear estrategias innovadoras para la ensefianza de la tabla periodica,
esta diferencia se afirma con el indice obtenido en la prueba T (0.000), por lo tanto la
hipotesis es afirmativa.

En lo relacionado a la predisposicion al aprendizaje en donde el estudiante se siente
atraido por la ensefianza de la tabla periédica la media en el grupo control es de 2.36 y
la media del grupo experimental es de 4.63, con este resultado se puede notar que el
empleo de la herramienta Baamboozle influye en el animo del alumno para conseguir una
actitud positiva para el aprendizaje de la tabla periddica, alcanzado un indice de (0.000)
en la prueba T esto confirma que un cambio de estrategia de ensefianza predispone al
aprendizaje de la tabla periddica. En cuanto al nivel de atencién durante la hora de clase
la media en el grupo control es de 2.32 y en el grupo experimental en el cual se emple6
la herramienta Baamboozle es de 4.32, obteniéndose en la prueba T un indice de (0.000),
con este resultado se confirma que los usos de estrategias innovadoras mejoran y
mantienen la atencion del estudiante dentro de la hora de clase.

En la comprensién de conceptos la media en el grupo control es de 1.82 y en el grupo
experimental es de 4.21, en la prueba T el indice es (0.000) por lo tanto el empleo de la
herramienta Baamboozle sefiala un cambio en la ensefianza que permite a los alumnos
comprender los conceptos tedricos de la tabla periodica. Finalmente, en el aprendizaje
de simbologia de elementos quimicos la media en el grupo control es de 1.82 y en el
grupo experimental es de 4.11, este cambio se generd pues se combiné la herramienta
Baamboozzle y la formacién de palabras con los simbolos de los elementos quimicos lo
cual generd que el aprendizaje no se genere mediante la repeticion oral y memoristica
de los simbolos y elementos quimicos, en tal sentido en la prueba T se obtuvo un indice
de (0.000) lo cual confirma que hubo un cambio significativo en el aprendizaje.

En este sentido el trabajo realizado por (Castillo et al. 2017), en Venezuela confirma que
el uso de las herramientas digitales para la preparacién de juegos estimula el aprendizaje

de la tabla periédica y a la vez facilita al docente el proceso de evaluacion de los alumnos
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y también se puede tener acceso continuo a las actividades disefiadas, generandose asi
un proceso de retroalimentacion del aprendizaje de la tabla periddica y los elementos
quimicos.

Ademas, como lo indica (Basulto-Lemus et al. 2006), el impacto que ha causado la
tecnologia en el area educativa ha originado la creacion de nuevas metodologias para el
desarrollo de las clases y las herramientas digitales han contribuido en mejorar la
ensefianza de quimica facilitando el aprendizaje de conceptos y simbolos de elementos
quimicos que muchas veces son dificiles de comprender y se ha empleado la ensefianza
tradicional mediante el empleo de la memoria; esta situacion no genera un aprendizaje

significativo en el estudiante.

PROPUESTA

Para la implementacion de la herramienta Baamboozle como estrategia para la
ensefianza de la tabla periddica en tercero de secundaria se establecio la propuesta IDE,
la cual se fundamenta en los siguientes aspectos: informacion general, desarrollo,
evaluacion; logrando de esta manera un aprendizaje significativo mediante la innovacién

del proceso de ensefianza.
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INFORMACION GENERAL

Caracteristicas de Baamboozle

EVALUACION

Verificacidn de conocimientos

DESARROLLO D

Clase innovadora

Figura 1. Esquema para implementacion de herramienta Baamboozle en tercero de
secundaria.

Elaboraciéon: Los autores.

Informacién general: se realiz6 una capacitacion a los estudiantes de tercero de
secundaria sobre el manejo de la herramienta Baamboozle, se indicé las caracteristicas
y los beneficios de la herramienta Baamboozle, se procedio a realizar una demostracion

de las actividades que se pueden realizar y el modo de uso de la herramienta.

Desarrollo: durante esta etapa se elaboroé la planificacion microcurricular para proceder
a impartir la clase con el empleo de la herramienta; la clase se desarroll6 estableciendo
los tres momentos: anticipacion, construccion y consolidacion; durante la anticipacion se
presento el titulo de la clase La Tabla Periédica como un rompecabezas y se solicité a
los estudiantes que armen el titulo.

Seguidamente en el momento de la construccion se aplicé la herramienta Baamboozle,
para lo cual se requirio formar dos equipos con los estudiantes, la herramienta plantea

una serie de tarjetas las cuales tuvieron preguntas para el desarrollo de la clase, las
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preguntas para la comprensién de conceptos tedricos estaban disefiadas mediante
adivinanzas y para el aprendizaje de los simbolos quimicos las preguntas tenian palabras
formadas con los simbolos de los elementos quimicos. Los estudiantes de cada equipo
tuvieron la oportunidad de escoger el nUumero de pregunta y responderla, al final se
establecio un puntaje que indico al equipo ganador.

En la consolidacion se dialogé con los alumnos sobre el uso de la herramienta y las
actividades propuestas y se retroalimentd los conocimientos mediante el empleo de la

herramienta Baamboozle.

Evaluacion: se realizard mediante una ficha de observacién para analizar la facilidad de
aprendizaje de conocimientos tedricos de la tabla periddica, también se observo la
predisposicion, participacion en clase, nivel de atencion y aprendizaje de simbolos de la

tabla periddica.

CONCLUSIONES

El uso de herramientas digitales predispone a los estudiantes para el aprendizaje de
quimica, principalmente de la tabla periddica, por lo tanto, es importante el empleo de
estrategias innovadora para captar la atencion de los estudiantes y mejorar el proceso de
ensefianza de las ciencias quimicas.

El empleo de Baamboozle como estrategia de ensefianza mejora la predisposicion de los
estudiantes para el aprendizaje, el impacto del uso de esta herramienta fue positivo pues
también mejoro la atencién de los estudiantes durante la hora de clase, en este sentido
los estudiantes no estaban distraidos mejorando de esta manera la comprension de los
conceptos teodricos de la tabla periédica.

La herramienta Baamboozle permite el desarrollo de actividades ladicas como

adivinanzas o formacioén de palabras, en este sentido el empleo de estas actividades para
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el estudio de conceptos tedricos permitié una mejor comprension logrando un aprendizaje
significativo en los estudiantes.

Es importante implementar durante las clases distintas herramientas digitales para
facilitar el aprendizaje de los conceptos quimicos, motivando de esta manera un

aprendizaje divertido evitando la clase tradicionalista.
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