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RESUMEN

Se tiene por objetivo determinar la relacion del aula invertida y el aprendizaje de
matematicas de basica general basica de cuarto grado de la Unidad Educativa Fiscal
Isidoro Barriga del canton Puerto Lépez, provincia de Manabi — Ecuador. Se bas6 en un
tipo descriptiva correlacional con disefio no experimental en una poblacién de 22
estudiantes de cuarto grado. La correlacion entre procesamiento y asimilacion de
contenidos y estrategias de matematicas es significativa en ,467. La correlacion entre
procesamiento y asimilacion de contenidos e interaccion docente — estudiantes es
significativa en ,471. Para obtener resultados positivos del Aula Invertida debe existir un
plazo mediano, puesto que, los resultados demuestran que debe haber un proceso
continuo que le permita al estudiante asimilar y empoderarse del método. El Aula invertida
como enfoque genera la motivacion de los estudiantes y causa el interés de investigar el
contenido en fuentes que amplien la informacion y conocimiento.

Descriptores: Tecnologia educacional; informatica educativa; aprendizaje activo.
(Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the relationship between the inverted
classroom and the learning of mathematics in the fourth grade of the Isidoro Barriga Fiscal
Educational Unit of the Puerto Lépez canton, province of Manabi - Ecuador. It was based
on a descriptive correlational type with non-experimental design in a population of 22
fourth grade students. The correlation between processing and assimilation of
mathematics contents and strategies is significant at ,467. The correlation between
processing and assimilation of content and teacher-student interaction is significant at
A471. To obtain positive results from the Inverted Classroom there must be a medium term,
since the results show that there must be a continuous process that allows the student to
assimilate and become empowered by the method. The inverted classroom as an
approach generates the motivation of the students and causes the interest to investigate
the content in sources that broaden the information and knowledge.

Descriptors: Educational technology; computer uses in education; activity learning.
(UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

El aula invertida puede resefiarse como una modalidad de estudio semipresencial, la cual
se vale de incorporar metodologias activas como el aprendizaje colaborativo, TIC, sobre
todo se basa en promover la autonomia del estudiante (Ventosilla-Sosa et al. 2021). Esto
ultimo es el enfoque central de esta propuesta pedagogica, por cuanto es el discente
quien debe investigar, reflexionar sobre el material didactico propuesto, preparar el
dialogo a compartir con sus comparieros y docentes, focalizada desde el constructivismo
(Vidal-Ledo et al. 2016).

En este sentido, el aula invertida desde su propuesta, se basa en que el docente tiene el
rol de asesor, disefiando por lo general aulas virtuales en donde se colocan videos,
materiales did4cticos, textos, con las respectivas instrucciones a desarrollar para lograr
una determinada actividad de aprendizaje, es asi que el estudiante investiga a partir de
la orientacion pedagdgica, por lo tanto, el docente guia el debate y reafirma lo positivo,
corrigiendo lo no acertado en la discusion, esto contribuye a formar una mente critica y
autébnoma (Cabrera-Larreategui et al. 2021).

Es asi que durante la pandemia por COVID-19 en Ecuador, se paso de formar obligada
de la modalidad presencial a la virtual a distancia, sin embargo, en la medida que
sanitariamente se fueron abriendo espacios para el estudio semi presencial, se tomo
como alternativa el aula invertida en el cuarto grado de la Unidad Educativa Fiscal Isidoro
Barriga del canton Puerto LOpez, especificamente para promover favorablemente el
aprendizaje de matematicas, esto con la intencion de articular mayores posibilidades de
gue los estudiantes pudieran construir un conocimiento proyectado en gestion de la
calidad educativa del discente.

Desde esta Optica, la investigacion actual se torna en conocer como el aula invertida
incidié en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes, por lo que se tiene por

objetivo determinar la relacion del aula invertida y el aprendizaje de matematicas de
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basica general basica de cuarto grado de la Unidad Educativa Fiscal Isidoro Barriga del

canton Puerto Lépez, provincia de Manabi — Ecuador.

METODO

La investigacion se baso en un tipo descriptiva correlacional con disefio no experimental
en una poblacién de 22 estudiantes de cuarto grado de la Unidad Educativa Fiscal Isidoro
Barriga del cantdon Puerto LOpez, provincia de Manabi — Ecuador. Se aplico el aula
invertida en un periodo académico de 6 meses con la intencidbn de experimentar su
eficacia pedagogica.

Se aplico la encuesta y un cuestionario tipo prueba en escala Likert de 19 items de cinco
alternativas de respuestas, la cual fue validada por juicio de expertos y prueba piloto en
10 estudiantes con caracteristicas similares a la poblacion sin ser parte de ella, siendo
aplicado el coeficiente Alfa de Cronbach en 0,89 siendo catalogado como altamente
confiable para su aplicacion. Los datos obtenidos fueron procesados estadisticamente en
correlacién de Pearson con apoyo del programa SPSS V25.
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RESULTADOS

Se presentan los resultados:

Tabla 1.

Danthes Alvaro Cevallos-Alava; Jorge Luis Alpizar-Muni

Resultado de encuesta a los estudiantes y agrupamiento establecido.

Fuente: Los autores.

Procesamientoy | Compromiso i Estrategias | Contextualizacion | Interaccion |  Uso de
Estudiante asimilacion de personal con el colaborative en y aplicaciondel | docente- | recursos | Agrupamiento
contenidos especificos.| aprendizaje matemdtica | conocimiento | estudiantes | tecnologicos
1 2,8 4,5 4,0 4,3 4,5 4,0 4,0 Menos positivo
2 3,8 4,5 4,3 4,3 4,5 5,0 4,0 Positivo
3 33 4,0 4,3 4,5 3,0 5,0 3.0 Menos positivo
4 2,5 4,0 4,0 4,8 5,0 4,0 35 Menos positivo
5 4,3 4,5 4,7 5,0 4,5 4,7 4,5 Positivo
6 25 4,0 4,0 3 3,0 37 3.0 Menos positivo
7 3,0 4,5 2,7 4,0 4,0 4,0 3,5 Menos positivo
8 4,3 5,0 27 4,8 5,0 4,3 4,0 Menos positivo
9 2,5 4,0 4,7 4,8 5,0 4,0 4,5 Menos positivo
10 2,8 4,0 5,0 253 4,0 37 45 Menos positivo
11 3,9 4,5 4,0 3,0 4,0 4,0 5,0 Positivo
12 4,8 5,0 4,3 4,8 3,5 4,7 4,5 Positivo
13 2,5 3,5 5,0 4,8 5,0 4,7 5,0 Positivo
14 2,0 BE) Dl 3,8 3,0 4,3 5,0 Menos positivo
15 3,0 5,0 4,0 4,5 5,0 4,0 4,0 Positivo
16 2,8 3,0 4,3 3,5 5,0 4,7 4,0 Menos positivo
17 4,0 5,0 4,3 4,5 5,0 4,7 4,5 Positivo
18 3,3 4,5 4,0 5,0 5,0 4,7 4,0 Positivo
19 4,0 5,0 4,0 5,0 5,0 4,3 4,5 Positivo
20 4,8 5,0 3,7 4,8 5,0 4,3 4,0 Menos positivo
21 5,0 5,0 S 5,0 5,0 5,0 4,5 Positivo
2 4,3 5,0 67 4,5 4,5 4,3 5,0 Positivo
Valor medio del
34 4,4 4,0 44 44 44 4,2
factor
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La encuesta aplicada arroja resultados importantes a saber: en lo concerniente al
apartado 1, donde se indaga sobre el procesamiento y asimilacion de contenidos
especificos, entendiéndolo, como el uso de la memorizacion para la retencion de
informacion se observa que 10 estudiantes estan sobre la media, mientras que 12
estudiantes estan por debajo de esta. Lo anterior confirma que sigue siendo una

estrategia Util entre los estudiantes la memorizacion de conceptos.

Tabla. 2.
Estadisticos descriptivos del resultado de evaluaciones de los estudiantes.

Estadisticos descriptivos Media N Error tipico
5 5
Resultados en diagnéstico previo VS i 22 15308
Resultado Final 7,4591 22 13936
Resultados en diagnéstico previo VS =130 2 15308
Resultados en el 1er. quimestre 5,7091 22 11106
5,7091 22 ,11106

Resultados en el 1er. Quimestre VS
Resultado Final 7,4591 22 ,13936

Fuente: Los autores.
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Tabla 3.
Comparacion de resultados en las evaluaciones. Prueba de muestras relacionadas (t)

Students.

Diferencias de medias relacionadas

-1,64545 -1,99876 |-1,29215

,10455 ;97939 ,12353 | -,15234 | ,36143 | ,846 21 ,407

-1,75000 ,58043 ,12375 | -2,00735 |-1,49265|-14,142| 21 ,000

Fuente: Los autores.

A partir de la comparacion se aprecia en las Tablas No. 2 y 3 que existen diferencias
significativas entre las evaluaciones previas contra la evaluacion final después de
aplicada la estrategia de Clase Invertida. Al comparar diagndstico previo y resultados del

ler. Quimestre no se aprecian diferencias significativas.
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Tabla 4.
Correlacion entre aula invertida y aprendizaje en matematica.

Correlaciones Bivariados (Pearson)
ProT‘e.sam.l'ento y | Compromiso Apeeadicsio Extratagias en‘ Conteftua‘ll’zaclo Interaccion Recursos IRes ultados en Resultados en Resultado
asimilacion de con el : " [nyaplicacion del| docente - S R el ler.
i .. |colaborativo| matematicas %y " tecnologicos | diagnéstico 1 final
contenidos aprendizaje conocimiento | estudiantes Quimestre
Procesamiento ¥ | ¢y rrelacign 776" 226 467 249 A1 178 087 27 A4
asimilacion de 1

Coxtenidos Sig. ,000 312 029 ,263 027 429 ,701 310 026

Fuente: Los autores.

La correlacién entre procesamiento y asimilacion de contenidos y compromiso con el
aprendizaje es significativa en ,776

La correlacion entre procesamiento y asimilacion de contenidos y estrategias de
matematicas es significativa en ,467

La correlacion entre procesamiento y asimilacién de contenidos e interaccion docente —
estudiantes es significativa en ,471

Por lo tanto, se puede indicar que el aula invertida ha resultado favorable para el
aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de basica general basica de cuarto
grado de la Unidad Educativa Fiscal Isidoro Barriga del cantén Puerto Lopez, provincia

de Manabi — Ecuador.

DISCUSION

A partir de los resultados, se concuerda con la investigacion de (Coto-Villalobos et al.
2021), sobre gue el aula invertida favorecié el aprendizaje de las matematicas durante el
periodo de pandemia en los estudiantes, contribuyendo ademas, a comprender la
importancia que tienen en gestionar una posicion autonoma, indagadora, frente al

conocimiento, por cuanto esto es parte de las premisas epistemoldgicas del enfoque
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centrado en el estudiante, donde el docente pasa a sr un mediador u orientador
pedagdgico para la consecucion del aprendizaje.

Condicion similar es planteada por (Madrid-Garcia et al. 2018), quienes indican que el
aula invertida resultd beneficiosa para la adquisicion de habilidades mateméticas en
estudiantes que cursaron propedéutico universitario, teniendo en cuenta el esquema de
(Kim et al. 2014), donde se evidencia el trabajo pedagdgico desde la vertiente del enfoque

centrado en el estudiante, tal como se resefia en la figura 1.

Centrado en el
estudiante

I

Presencia del . . . .
3 Presencia cognitiva ®—=3 Presencia social

alumno

\__- Presencia docente ;._/

Figura 1. Elementos que contribuyen a un entorno de aprendizaje exitoso: presencia
cognitiva, presencia social, presencia docente y presencia del alumno (traduccién de la
propuesta mostrada por Kim et al., 2014.
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Desde este eje se promueve el aprendizaje desde una red conformada por los procesos
académicos micro curriculares en relacion con el entorno social tecnolégico, en donde el
docente como se ha mencionado con anterioridad se constituye en motivador y guia,
mientras que los estudiantes toman mayor responsabilidad en la generacion de la gestion
académica. Viéndose favorecido, ademas, la organizaciéon cognitiva por parte del
estudiante debido que el aula invertida como metodologia permite organizar
sistematicamente las clases en subprocesos donde se gestiona la construccion
progresiva del conocimiento (Maluenda-Albornoz et al. 2021).

En este sentido, (Guerrero-Salazar et al. 2018), opinan que el aula invertida contribuye a
dinamizar en el estudiante el compromiso con el aprendizaje, asi no solo cumplen con
los requerimientos académicos, sino, que se preparan para afrontar asertivamente los
desafios sociales del mundo tecnolégico donde se requiere comprender desde videos
tutoriales, la ejecucion de acciones como por ejemplo enfrentarse a un comercio o
gobierno digital, contribuyendo indirectamente a la alfabetizacion tecnolégica.

En complemento, (Nufiez-Paz, 2020), comenta que un efecto positivo al aplicar la clase
invertida con el uso de recursos tecnolégicos sobre el rendimiento académico y sobre la
actitud hacia las matematicas en sus cuatro dimensiones: valor, autoconfianza, disfrute y
motivacion. Mientras que (Rigo, 2019), indica que los alumnos de los diversos
profesorados tienden a considerar que las explicaciones de los videos permiten avanzar
hacia la comprension del tema y a la vez evacuar dudas.

Por otro lado, (Maluenda-Albornoz et al. 2021), advierten que el aula invertida resultd
favorable en el aprendizaje de matematicas de estudiantes de primer afio de ingenieria,
esto confirma que el aula invertida puede ser empleada en todos los niveles educativos,
siempre y cuando se desarrolle en un progresivo y sistematico proceso pedagogico en el
estudiante, es decir, el docente debe iniciar un programa de entrenamiento en la propia

clase, hasta que se consolide el aula invertida, por cuando dejar al estudiante a la deriva
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sin el debido acompafiamiento, puede conllevar al fracaso académico, situacion similar a

la planteada por (Montero-Rodriguez & Marmolejo-Gutiérrez, 2020).

CONCLUSION

El Aula Invertida es un modelo pedagdgico siempre y cuando se utilice como enfoque y
método temporal, que debe ser considerado en la planificacion curricular de la asignatura
de Matematicas. Para obtener resultados positivos del Aula Invertida debe existir un plazo
mediano, puesto que, los resultados demuestran que debe haber un proceso continuo
gue le permita al estudiante asimilar y empoderarse del método. El Aula invertida como
enfoque genera la motivacion de los estudiantes y causa el interés de investigar el

contenido en fuentes que amplien la informacion y a su vez el conocimiento.
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