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Resumen

La tecnologia avanza con el fin de brindar aportes para mejorar la calidad de vida de la humanidad, la robética, es uno de los
avances que esta implementando Ecuador para ser usada en las diferentes areas de trabajo, sin duda en el &mbito educativo se
implementa por ser un proceso légico, pues los robots se estan incorporando en la vida cotidiana, pasando de la industria a los
hogares, pero el propdsito de utilizar la robotica en la educacién, a diferentes niveles de ensefianza, va mas alla de adquirir
conocimientos en el campo de la robética, es trabajar en el alumno las competencias basicas necesarias en la sociedad de hoy dia,
como: el aprendizaje colaborativo, la toma de decision en equipo, entre otras. Mediante esta investigacion se encontraron los
procesos generales que no permitian a esta tecnologia Ilevarla al &mbito educativo, en estos afios basdndose en métodos como
andlisis-sintesis e investigacion exploratoria para poder ver el desarrollo de forma global en los centros educativos ecuatorianos.
Como resultado la influencia que ha obtenido la robdtica en el &mbito educativo en los paises mas desarrollados, también ha
permitido una acogida en la educacién ecuatoriano, esta tecnologia ofrece mejorar las comodidades de aprendizaje en los
estudiantes. En conclusidn, todos los beneficios que brindan la robética en la educacion hace posible seguir evolucionando estas
tecnologias a lo largo del mundo permitiendo al estudiante optar por esta innovacion.
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Abstract

Technology advances in order to provide contributions to improve the quality of life of humanity, robotics, is one of the advances
that Ecuador is implementing to be used in the different areas of work, without a doubt in the educational field it is implemented
by be a logical process, since robots are being incorporated into everyday life, moving from industry to homes, but the purpose of
using robotics in education, at different levels of education, goes beyond acquiring knowledge in the field of robotics, is to work
on the student with the basic skills necessary in today's society, such as: collaborative learning, team decision-making, among
others. Through this research, the general processes that did not allow this technology to be brought to the educational field were
found, in these years based on methods such as analysis-synthesis and exploratory research to be able to see the development
globally in Ecuadorian educational centers. As a result, the influence that robotics has obtained in the educational field in the
most developed countries, has also allowed a reception in Ecuadorian education, this technology offers to improve the learning
comforts in the students. In conclusion, all the benefits provided by robotics in education make it possible to continue evolving
these technologies throughout the world, allowing the student to opt for this innovation.

Keywords: educational innovation; robotics applied to education; technology and education.
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Introduccion

Desde su origen y a lo largo de sus desarrollos los avances tecnolégicos han dado sus aportes para mejorar la calidad
de vida de los usuarios, por lo cual le ha tocado a la humanidad adecuarse a estos diversos cambios de las
innovaciones tecnoldgicas. La robdtica ya es una tecnologia, es una ciencia o rama de la tecnologia, que estudia el
disefio y construccidon de maquinas capaces de desempefiar tareas realizadas por el ser humano o que requieren del
uso de inteligencia. Las ciencias y tecnologias de las que deriva podrian ser: el algebra, los autdmatas programables,
las maquinas de estados, la mecanica o la informatica.

Por otra parte, la robética ya es una actividad establecida en Ecuador, pretendida der usada en diferentes areas para la
contribucién de actividades de las diferentes empresas e instituciones que requieran de su utilizacion. Sin embargo, la
robotica en el &mbito de la educacion. se presenta como una propuesta alternativa, que motiva a los estudiantes a
participar de manera espontanea y los invita a explorar el medio, cultivar actitudes cientificas, adquirir valores
inherentes al desarrollo social, al desarrollo de las Inteligencias Multiples, integrarse con las Tics, busca despertar el
interés de los estudiantes transformando las asignaturas tradicionales (Matematicas, Fisica, Informatica) en mas
atractivas e integradoras, al crear entornos de aprendizaje propicios, que recreen los problemas del ambiente que los
rodea. En tal sentido, en el mundo actual es imposible vivir sin conocer la importancia de la ciencia y la tecnologia en
la sociedad moderna. A partir del nivel de complejidad de los fendmenos y procesos existentes en la misma, la propia

sociedad no escapa a los avances de la ciencia y la técnica” (Intriago Macias & Intriago, 2017)

Materiales y métodos

El presente trabajo y el cumplimiento de su objetivo, se emple6 una metodologia cualitativa que aborda el escenario
histérico del tema planteado, asi como sus bases tedricas y aplicaciones de la robética en el &mbito educativo dentro
del territorio ecuatoriano. Mediante el analisis-sintesis se identific6 los aspectos primordiales que abordan las fuentes
estudiadas. Finalmente, mediate el andlisis deductivo-inductivo se llega a conclusiones generales de la aplicacion de
la robdtica en la educacion en Ecuador.

La Robdética

En definicidn, la robdtica es una ciencia o rama de la tecnologia, encargada de realizar el estudio, analisis, disefio,

construccion y aplicacién de robots, mismos, que son seran capaces de desempefar tareas realizadas por el ser
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humano, ya sean trabajos hacendosos, repetitivos o peligrosos. La robdtica se apoya de las tecnologias y ciencias,
entre las que encontramos: Mecénica, Electronica, Control Automatico y los Sistemas Computacionales, que en
conjunto integran sistemas robotizados.

Historia

La robdtica en su historia se encuentra ligada a la construccion de artefactos, que trataban de materializar el deseo
humano de crear seres semejantes a nosotros y que realizaran nuestras tareas diarias. El ingeniero espafiol Leonardo
Torres Quevedo (quien construy6 el primer mando a distancia para su torpedo automovil mediante telegrafia sin
hilodrecista automatico, el primer transbordador aéreo y otros muchos ingenios) contrastd el término “automatica”
relacionandose con el dilema de la automatizacion de las tareas tradicionales asociadas con el ser humano.
Revolucion de larobodtica

El acceso a la tecnologia ha facilitado el avance de la robética y esto se ve reflejado en los proyectos que tienen las
diferentes universidades e instituciones del pais. Los robots que han sido creados tienen distintas finalidades, segun el
ambito de la disciplina o de la ciencia; unos estan enfocados a la salud, otros a actividades industriales o simplemente
son creados con fines de diversion o entretenimiento.

Existen el concurso Ecuatorianos de Robdtica (CER), que tiene la finalidad de promover el desarrollo de la robética
en el Pais, anualmente convoca a estudiantes de las Universidades, Escuelas Politécnicas e Institutos de Educacion
Superior para que midan sus destrezas en las distintas actividades y competencia establecidas por categorias. Los
estudiantes de las distintas instituciones de educacion superior del Ecuador han demostrado su conocimiento y
destrezas a nivel nacional como internacional y han obtenido excelentes resultados. Muchos de ellos enfocan sus
proyectos a la robotica aplicada, ya que la misma esta orientada a ayudar a las personas con discapacidades.

Es posible citar varios ejemplos, pues la robotica en nuestro pais ha ido incrementando con el paso de los afios, por
esta razon en adelante, a nivel nacional, se tendra aumento significativo en esta rama, ya que la tecnologia cada vez es
mas asequible. De esta manera podemos decir que en Ecuador se estd llevando a cabo una revolucién robética.
(Angel, s.f.)

Resultados y discusion
En muchos centros educativos se ha venido proyectando la Robética como otra forma de aprender para los
estudiantes, aunque es una disciplina que combina todas aquellas actividades relacionadas con el estudio, disefio,

construccion, operaciéon, mantenimiento de robots que combina campos de trabajo como la Ingenieria Eléctrica, la
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Electrénica, la Mecénica, las Ciencias de la Computacion, las Matematicas, la Fisica, la Biologia, las Neurociencias,
etc. convirtiéndose en una herramienta que podemos aprovechar en los ambientes educativos.

La Robotica educativa con estas teorias del aprendizaje fundamenta sus ideas principales en el proceso de
construccion del conocimiento, los errores son mirados como parte importante del aprendizaje ya que invita al
estudiante a buscar otras alternativas para solucionar los problemas. RUIZ-VELASCO SANCHEZ, GARCIA
MENDEZ, & ROSAS CHAVEZ (2010), describen las ventajas de la robética educativa en estos términos: “Integra
distintas areas del conocimiento, operacién con objetos manipulables favoreciendo el paso de lo concreto a lo
abstracto, apropiacion del lenguaje grafico, como si se tratara del lenguaje matematico, operacion y control de
distintas variables de manera sincronica, desarrollo de un pensamiento sistémico, construccién y prueba de sus
propias estrategias de adquisicion del conocimiento mediante una orientacion pedagogica, creacion de entornos de
aprendizaje, aprendizaje del proceso cientifico y de la representacion y modelamiento matematico”. Cuando se
refieren a los modelos pedagdgicos para los ambientes de aprendizaje con la robética educativa, se debe optar por un
proceso adecuado teniendo en cuenta los estudiantes, los profesores y los contenidos. A su vez debe responder a
cuatro preguntas bésicas: ;Qué se debe ensefiar? ;Cuando se debe ensefiar? ;Como ensefiar, qué, cuando y cémo
evaluar? (RUIZ-VELASCO SANCHEZ, GARCIA MENDEZ, & ROSAS CHAVEZ, 2010)

La integracion de la robética educativa se sustenta de acuerdo con las teorias filosoficas constructivistas de Piaget y
Vygotsky, asi como el fundamento pedagégico del construccionismo de Papert. Desde el constructivismo se destaca
“la construccion del conocimiento” es decir, el aprendizaje se manifiesta a medida que el aprendiz interactGa con su
realidad y realiza concretamente actividades sobre ella, en lo que la robdtica en sus fases de disefio, construccion,
programacion y prueba apoyaria a lograr esas capacidades. Por su parte el construccionismo, sostiene que “si el
conocimiento es una construccion del sujeto activo, la mejor manera de lograr dicha construccion es construyendo
alguna cosa”. Pero, esos objetos que son construidos deben de ser “objetos para pensar”, es decir, estos objetos
deberian ser el medio para pensar entre otras cosas, como, por ejemplo: “el establecimiento de conexiones mas
profundas con los conceptos matematicos y cientificos que subyacen en las actividades”.

Con la robdtica educativa se une lo ludico con el conocimiento logrando que los estudiantes comprendan los
contenidos curriculares al verlos materializados en proyectos que implican disefio, construccion, programacion y
pruebas, los cuales generan procesos de investigacion, entendiendo la ludificacion como el uso de elementos y
mecanicas propias de los juegos en ambientes no ludicos (Vitabar, 2021). Cuando a la nifia o el nifio se le presenta

material para su exploracién, inmediatamente de manera natural él disefia y construye, prueba, quita, pone, cambia y
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sigue construyendo hasta lograr su prototipo, sin la intervencién directa del adulto. En este momento también se da
inicio a procesos mentales que generan la investigacion. (Piaget, 2016).

En la actualidad existen muchas areas en las que la inteligencia artificial estd impactando, cada vez mas en los
ambitos universitarios. Entre las diferentes areas nombradas se destacan: la docencia, la gestion educativa y la
tecnologia que se emplea en los campus universitarios. En todos estos ambitos, la inteligencia artificial estd tomando
paso, incurriendo en los procesos que cada institucion educativa realiza mirando a un futuro mejor. Estas herramientas
permiten la realizacion de tareas y procesos académicos de las universidades, permitiendo saber, ;cOmo viven?,
¢como funcionan? ¢hacia donde se encaminan? y ;como respiran?

El &mbito de la docencia. Sin bien es cierto, la innovacion tecnoldgica sublevara en las formas de ensefianza y
aprendizaje en los proximos afos siguientes. Dicho aprendizaje serd adaptativo a travées de la inteligencia artificial es
un viable en el proceso de ensefianza, el cual ayuda a los docentes encontrar una mejor forma de personalizar la
educacion y volverla mas didactica, inclusiva, eficiente y efectiva en los ambitos universitarios.

Con la utilizacién de la inteligencia artificial, los docentes podran mejorar la forma de aprendizaje adaptandolo a las
condiciones del estudiante. En la actualidad se habla de una inteligencia compuesta donde los profesionales en
formacién pueden aprender de diferentes maneras. Muchos estudiantes aprenden mejor leyendo documentos
impresos, otros prefieren videos, mientras que algunos son mas visuales que auditivos, etc.

A medida que pasa el tiempo, los trabajos como las asesorias académicas las iran asimilando robots o computadoras
gue entenderan y atenderan de forma personal la necesidad de cada profesional en formacién, segin sus
caracteristicas determinadas. La tutoria profunda, es una forma de apoyar la ensefianza a través de las tecnologias. Su
uso permite un aprendizaje en tiempo real, segun la demanda de las necesidades individuales.

La gestion educativa. Los centros de aprendizaje que implementan estrategias que agregan elementos digitales dan
cabida a una ilustracion mas activo en las clases, reorganizan los espacios fisicos para fomentar estos cambios
pedagdgicos. El disefio de los espacios educativos ayuda cada vez mas a sostener interacciones basadas en proyectos
con atencion a una mayor movilidad, flexibilidad y uso multiple de dispositivos. La introduccién de la inteligencia
artificial es un acompafiamiento de mayor calidad para que los profesionales en formacion trabajen cada vez mejor a
través de un seguimiento y de la aplicacién de tecnologia suministrada por la universidad. Es indudable, que las
unidades de educacién superior se estan evolucionando y perfeccionando para detectar el plagio y adaptarse a una

nueva realidad que es la del estudiante conectado.
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Ambito de la tecnologia. Permite optimizar la comunicacion de un lugar a otro, las instituciones estan actualizando el
ancho de banda inaldmbrico e instalando biombos de gran tamafio para acceder a la asistencia de proyectos digitales.
En el modulo de ensefanza y aprendizaje las universidades alteran en sistemas informéaticos para poner freno al “corta
y pega” en los trabajos.

En relacién con el reconocimiento facial, tecnologia y patrones garantizard que el estudiante pueda tener acceso al
campus a través de las redes sociales. Un ejemplo de aquello, en la universidad ECOTEC, se mira la inteligencia
artificial como un motor para adaptarse a los cambios y realizar nuevas labores. En dicho centro de educacion
superior ya se estan utilizan drones, aplicaciones telefonicas, la internet de las cosas como un servicio. También se
disefian e implementan sistemas basados en sensores para el ahorro de la energia como una accién ecoldgica.
(Rodriguez, 2018)

Mientras exista imaginacion, no es necesario ser un experto en electronica y programacién para construir un robot. Es
demostrado por menores que asisten a diversos talleres, especificamente en Clear Minds, en Quito. Nicolas
Dominguez, de 7 afios, junto con su compafiero de clases, construyd un simpatico lagarto que lanza pelotas. Sus
movimientos fueron programados mediante un software instalado en una computadora que permite determinar cuando
el robot tiene que caminar y detenerse. Ellos y otros 40 nifios han participado en los cursos que Clear Minds, empresa
encargada del desarrollo de software y capacitacion en tecnologias de la informacién. El proyecto se denomina con el
nombre de Genios, su finalidad es ensefiar a los mas pequefios los elementos basicos de robdtica y programacion,
cuyo fin es que incursionen en el mundo de la tecnologia. “Lo principal es que no vean a los robots como un
instrumento con el que pueden jugar sino con el que pueden crear soluciones a una simultaneidad de problemas”, dice
Mosquera. La robotica educativa presenta la tecnologia como una forma ludica en la que el aprendizaje se realiza a
través del juego, pero de forma dirigida por los especialistas. La metodologia que se aplica consiste en ensefiar el
funcionamiento base del programa y del robot. Para luego trazar retos a los nifios mientras ellos elaboran sus
prototipos. Estas actividades permiten un desarrollo de la motricidad fina, la capacidad de abstraccién, entre otros. Por
otra parte, aprenden una ldgica estructura para dar solucion a determinados problemas, ya que se basa en materias
especificas como matematicas, fisica 0 geometria. En Loja también se realizan cursos de robdtica. Desde hace tres
afios Kradac, es una empresa ecuatoriana de base tecnoldgica, reafiiza estas actividades con nifios de 6 a 15 afios.
Bruno Valarezo, miembro de Kradac,indica que los menores que asisten a este centro de ensefianza han participado en
competencias como el CER (Concurso Ecuatoriano de Robética), Campus Party en Ecuador e Intercom, en Per(. Pero
la Universidad Internacional del Ecuador (UIDE) también le apuesta a que los mas pequefios sean parte del mundo de

la robdtica. Los estudiantes de la carrera de Mecatronica son los encargados de dictar los talleres denominados
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Mechatronic Kids. El encuentro educativo se realiza en la época de vacaciones y es una oportunidad para que los
nifios y adolescentes, entre 6 y 15 afios creen robots como materiales reciclados. Finalmente, el grupo conformado por
los adolescentes de 13 afos utiliza para la creacidn de sus proyectos robéticos materiales reciclados. se comenta que
durante siete afios alrededor de 150 nifios han participado de los talleres de Mechatronic Kids. En Latacunga también
se realizan estas actividades desde hace dos afios.

La Red Global de Investigacion del Ecuador realiza un proceso de formacion para nifios de 8 a 12 afios. Franklin
Tituafa, director de esta Red, indica que los nifios se preparan durante 13 meses. "Nuestro objetivo es formar un club
de robotica de nifios que pueda concursar en eventos nacionales e internacionales con prototipos de robots". Los datos
Compubdtica es un curso permanente de robética en Riobamba para nifios y jovenes de 9 a 13 afios. En el taller los
nifios se agrupan en dos para entender los manuales y ensamblar piezas. Red Global de Investigacion del Ecuador
tiene un programa educativo en Latacunga que ensefia a nifios de 8 a 12 afios a programar y a armar robots. Su
objetivo es formar un club de robética. Mechatronic Kids es un taller vacacional de robética para nifios y jovenes de
6 a 15 afos. Este es un proyecto de la Universidad Internacional del Ecuador en Quito. Kradac realiza cursos de
robdtica y programacion en Loja que permiten a los mas pequefios aplicar al mundo real los conceptos de
matematicas y ciencias basicas. En contexto En enero de este afio, cerca de 80 nifios participaron en el concurso de
Robética denominado Genios en el Centro de Desarrollo Comunitario de la Roldés-Pisuli, en Quito. Los pequefios
presentaron robots de servicio elaborados con materiales reciclados. (Merlin, 2016)

Teebot es el primer robot educativo que fue creado y ensamblado en Ecuador. Nifias y nifios desde los cuatro afios
pueden interactuar con él, fue presentado el 1 de abril, en el Centro de Emprendimiento Annapolis, en Ciudad
Yachay. A través del kit de robética que acompafia al invento, los pequefios podran aprender conceptos de
programacion, matematicas, electrénica, tecnologia y ciencia mediante el trabajo en equipo y el uso de su creatividad.
“Es un juguete que va a cambiar la forma en que las nifias y nifios de Ecuador y Latinoamérica aprendan con la
tecnologia”, afirm6 Santiago Mosquera, gerente general de Clear Mind Consultores, empresa que junto a EGM
Robotics crearon a Teebot. Los usuarios pueden disefiar una secuencia de movimientos desde su computador, para
que el robot los reproduzca. Ademas, se enfrentan a varios escenarios donde deben atravesar planetas y obstaculos
para poder llegar a la meta. Existen diferentes versiones que varian en sus niveles de complejidad, de acuerdo a la
edad de los menores. "Teebot es un robot que muestra que en nuestro pais se puede crear, innovar y hacer que
nuestras nifias y nifios piensen que la tecnologia es una via para generar el buen vivir", afirmé Héctor Rodriguez,
gerente general de la Empresa Publica Yachay, durante la presentacion. Su disefio y la interface de software son

creaciones totalmente ecuatorianas, mientras que su parte electronica tiene un 10% de componentes extranjeros. La
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iniciativa nacio a partir del programa 'Retos Yachay 2013’ donde resultaron ganadores en la categoria de domética sus
creadores. Hace tres semanas también fueron uno de los proyectos vencedores del Banco de Ideas, evento organizado
por la Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SENESCYT), realizado en Guayaquil. La
preventa del robot se llevard a cabo hasta el 15 de mayo en el portal de Teebot. A través de este proceso se busca

financiar la produccidn del prototipo. (Anonimo, 2017)

Conclusiones

Las conclusiones se derivan del trabajo realizado. Toda conclusion debe estar fundamentada en lo expuesto y
discutido en el trabajo y debe reflejar el cumplimiento de los objetivos. Deben indicar como el trabajo contribuye o es
un avance en el campo y objeto de estudio. Ademas deben sugerir usos y trabajos futuros.

Después de estudiar e investigar la robética educativa en el Ecuador se puede destacar que, aln no es usada en todas
las instituciones, para enfatiza el interés de los estudiantes en los &mbitos de las tecnologias.

Se logré definir que el proposito de utilizar la robotica en la educacion, a diferentes niveles de ensefianza, va mas alla
de adquirir conocimiento en el campo de la robdtica, es trabajar en el alumno las competencias basicas necesarias en
la sociedad de hoy dia.

Se dedujo que la robdtica en la educacion es muy importante ya que facilita y motiva la ensefianza-aprendizaje de las
ciencias y las tecnologias. Los resultados demostraron que la robdtica se puede convertir en una herramienta

excelente para comprender conceptos abstractos y complejos en asignaturas del area de las ciencias y las tecnologias.
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