OBSERVATORIO DE LA
ECONOMIA

LATINOAMERICANA

revista surnednet.

Julio 2019 - ISSN: 1696-8352

PROCESSOS DE URBANIZACAO: AVALIACAO DOS RICOS DE
INUNDACAO DE AREAS RIBEIRINHAS DO RIO PIRACICABA EM AREA DO
BAIRRO SANTA CRUZ E CENTRO INDUSTRIAL, MUNICIPIO DE JOAO
MONLEVADE-MG.

URBANIZATION PROCESSES: EVALUATION OF THE FLOOD RICHES OF
RIBEIRINAS AREAS OF THE PIRACICABA RIVER IN THE AREA OF SANTA CRUZ
AND INDUSTRIAL CENTER, MUNICIPALITY OF JOAO MONLEVADE-MG.

Kelly Nara de Carvalho Gama?
Adriano Jose de Barros?
Sandro Laudares?

Jodo Henrique Rettore Totaro*
Giovana Aléxia de Paula®

Para citar este articulo puede utilizar el siguiente formato:

Kelly Nara de Carvalho Gama, Adriano Jose de Barros, Sandro Laudares, Jodo Henrique
Rettore Totaro y Giovana Aléxia de Paula (2019): “Processos de urbanizacdo: avaliacdo dos
ricos de inundacéo de areas ribeirinhas do rio Piracicaba em &area do bairro Santa Cruz e centro
industrial, municipio de Jodo Monlevade-MG.”, Revista Observatorio de la Economia
Latinoamericana (julio 2019). En linea:

https://lwww.eumed.net/rev/oel/2019/07/avaliacao-ricos-inundacao.html

RESUMO

O presente artigo se propde, de forma sintética, apresentar, identificar, descrever e analisar de
modo critico artigos cientificos sobre o processo riscos de inundacéo na &rea ribeirinha no
bairro Santa Cruz e no Bairro Centro Industrial. Para isso, foi realizada uma reviséo
bibliogréafica nas bases de dados e artigos relacionados ao tema. Os riscos de inundagdo tém
gerado alteragdes no meio ambiente e também na vida das pessoas, muitas vezes esses
impactos séo de dificil resolugdo por serem inviaveis socioeconomicamente e estruturalmente
para as cidades. Com o aumento da industrializacdo e as novas tecnologias, crescimento da
populacdo em centros urbanos e a modificacdo de consumo e bens de servi¢co os residuos da
construcéo civil se transformaram em graves problemas urbanos para a sociedade impactando
0 meio estrutural humano esses fendmenos resultam na evolucdo urbana que em muitas
oportunidades extrapolam as margens de seguranca das areas de urbanizacgéo.
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This article proposes, in a synthetic way, to present, identify, describe and critically analyze
scientific articles on the process of flood risks in the riverside area in the Santa Cruz
neighborhood and in the Centro Industrial District. For this, a bibliographic review was carried
out in databases and articles related to the topic. Flood risks have generated changes in the
environment and also in people's lives, often these impacts are difficult to solve because they
are socioeconomically and structurally unviable for cities. With the increase of industrialization
and new technologies, population growth in urban centers and the modification of consumption
and service goods, construction waste has become serious urban problems for society,
impacting the human structural environment, these phenomena result in urban evolution which
in many cases extrapolate the safety margins of urbanization areas.

RESUMEN

Este articulo propone, de manera sintética, presentar, identificar, describir y analizar
criticamente articulos cientificos sobre el proceso de riesgos de inundacién en el area de la
ribera en el barrio de Santa Cruz y en el Centro Industrial District. Para ello, se realizé una
revision bibliografica en bases de datos y articulos relacionados con el tema. Los riesgos de
inundacién han generado cambios en el medio ambiente y también en la vida de las personas;
a menudo estos impactos son dificiles de resolver porque son inviables socioeconémicamente
y estructuralmente para las ciudades. Con el aumento de la industrializacién y las nuevas
tecnologias, el crecimiento de la poblacion en los centros urbanos y la modificacion de los
bienes de consumo y de servicio, los residuos de la construccion se han convertido en graves
problemas urbanos para la sociedad, que afectan el entorno estructural humano, y estos
fenébmenos dan lugar a una evoluciéon urbana que, en muchos casos, es extrapolable. Los
margenes de seguridad de las zonas de urbanizacion.

1. INTRODUCAO

Atualmente o indice de urbanizag&o no Brasil € muito elevado, cerca de 80% de toda a
populacao reside em ambientes urbanos. Ao mesmo tempo, os problemas oriundos desse tipo
de ocupacdo aumentam a cada dia. A cidade tornou-se palco das diferencas sociais, onde
muitas areas periféricas sofrem com a falta de infraestrutura e servigos béasicos. Nao bastando
isso, a ocupacdao de areas irregulares coloca essa populacdo em uma efetiva situagdo de risco,
tornando-a vulneravel a situacdes de desastres, ao mesmo tempo a degradagdo do meio
ambiente cresce cada vez mais (SILVA).

O problema de inundacfes estd cada vez mais presente nos centros urbanos. O
crescimento desordenado das cidades afeta diretamente o uso do solo, com sua consequente
impermeabilizacdo, aumentando o volume de &gua escoado. Este crescimento sem
planejamento, aliado a mudancas climaticas cada vez menos previsiveis, tem piorado o
panorama mundial de desastres ocasionados por enchentes. As enchentes ocorrem quando a
precipitagdo € intensa e a quantidade de agua que chega simultaneamente ao rio é superior a
sua capacidade de drenagem, resultando em inundagdes das areas ribeirinhas (TUCCI, 2004).

Nesse sentido, parte da populacdo dos bairros Santa Cruz e Centro Industrial,

pertencentes ao municipio de Jodo Monlevade-MG, habitam as margens do Rio Piracicaba,



onde sofrem anualmente com a cheia do rio em decorréncia de grandes volumes de
precipitacfes, o que resulta em inundacdes das areas ocupadas do entorno.

Na medida em que a populagdo impermeabiliza o solo e acelera o escoamento por
meio de condutos e canais, a quantidade de agua que chega ao mesmo tempo no sistema de
drenagem aumenta, produzindo inundaces mais frequentes do que as que existiam quando a
superficie era mais permeavel e 0 escoamento se dava pelo ravinamento natural (TUCCI,
2003b). Nesses casos, embora a inundacdo seja um fendmeno natural, ela pode também
ocorrer em areas nunca atingidas pelas aguas ou ndo suscetiveis a inundacdo, mas que se
tornaram sujeitas a sua ocorréncia devido a agdo antrépica (SOUZA, 1996).

Para Tucci (2005), a gestdo e o combate ao risco a inundagcédo acontecem através da
utilizacdo de medidas de controle da inundacdo que visam tornar minimo o risco das
populacdes que estdo expostas, diminuindo os prejuizos causados.

Sendo assim, o objetivo desse trabalho é verificar as interferéncias antropicas que
contribuem para a ocorréncia de inundagfes que estdo suscetiveis parte da populagédo que
vive em condi¢Bes de vulnerabilidade socioambiental, bem como analisar a contribuicdo dessa
populacdo ribeirinha para o agravamento do problema e dessa forma destacar a falta de

planejamento urbano da cidade em relagéo as habitagbes em areas de risco aos moradores.

2. REFERENCIAL TEORICO

No Brasil, houve uma aceleracdo do processo de urbanizagéo, gerando uma populacéo
urbana morando em &reas com infraestrutura inadequada. Essa populagéo esta concentrada
principalmente em regibes metropolitanas. O planejamento urbano no Brasil ndo tem
considerado aspectos fundamentais como o controle das cheias urbanas, o que causa
transtornos e prejuizos para a sociedade e o ambiente, aumentando a frequéncia de
inundacdes.

O crescimento urbano intenso e sem planejamento pode provocar impactos ambientais
que modificam as condi¢des naturais de uma determinada regido. O modelo desordenado das
ocupacg0des urbanas e o aumento da impermeabilizacdo do solo sdo fatores determinantes para
diminuir a infiltrac@o, aumentar o escoamento superficial e consequentemente modificar o ciclo
das aguas nas cidades.

A urbanizacdo, como toda obra que interp8e estruturas pouco permeaveis entre o solo
e a chuva, faz com que o escoamento seja incrementado e que a infiltragdo diminua, em uma
mudanca de regime de escoamento localmente mais drastica do que aquela provocada pelo
desmatamento (FENDRICH, IWASA, 1998 apud VENDRAME, LOPES, 2005).

O impacto principal devido a urbanizagao sobre um sistema de drenagem € o aumento
do pico da vazao de cheia, a antecipacdo no tempo desta vazdo maxima e o aumento do
volume do escoamento superficial que pode ter como consequéncia, inundagbes que
prejudiqguem a populagéo do entorno (VENDRAME; LOPES, 2005).

O desenvolvimento urbano produz aumento significativo na frequéncia de inundacdes,

risco de deslizamentos de massa, producao de sedimentos e deterioracdo da qualidade da



agua. A falta de planejamento (ou omissdo do poder publico) na area urbana pode gerar
preocupacfes para a populacdo, especialmente de baixa renda, que vive em areas de riscos
sem infraestrutura adequada e que convive com a ocorréncia de fenbmenos diversos que
colocam suas vidas em risco. (SILVA; MACHADO, 2011)

Segundo Tucci (1999) as inundacBes devido a urbanizacdo ocorrem devido a
impermeabilizacdo de pequenas e médias bacias hidrograficas urbanas. O efeito da
urbanizacdo no ciclo das aguas se da pela remocédo da cobertura vegetal original e sua
substituicdo por estruturas impermeaveis, resultando na reducao da infiltracdo de agua no solo
(impermeabilizagéo) e diminuigdo da evapotranspiragéo. Isto provoca aumento do escoamento
superficial, que se traduz numa maior vazdo de cheia dos rios urbanos. Com a urbanizacdo
verificam-se ainda alteragces na rede de drenagem natural que é substituida por estruturas
artificiais, aumento na extensdo de areas impermedveis e mudancas no microclima local
(TUCCI; VILLANUEVA; CRUZ, 2000)

No campo da gestao urbana, o Estatuto da Cidade promoveu um consideravel avango
ao prever a gestdo democratica da cidade, ou seja, ao garantir a oitiva dos atores sociais
interessados nos rearranjos espaciais da cidade, como no caso do processo de elaboracdo do
plano diretor. (SAYAGO; PINTO, 2004)

Nesse ambito o plano diretor tem como objetivo implementar acdes capazes de
contribuir para a construcdo de uma cidade mais sustentavel e eficiente tanto no quesito
ambiental quanto econémico e social.

Dessa forma, o Municipio de Jodo Monlevade adotou em 1996 com a implementagéo da LEI N°
1.357, exigéncias as quais devem ser respeitadas, na fase preliminar e dentre outras fases da

concepcdao de projeto para construcdo de habitacdes, como disposto:

Art. 4° Conforme dispde a Lei do Plano Diretor do Municipio, ndo seré permitido o
parcelamento do solo para fins urbanos nas seguintes situacdes:

| — em terrenos com declividade superior a 30% (trinta por cento);

Il — em terrenos alagadicos ou sujeitos a inundacgoes;

Il — em terrenos que tenham sido aterrados com materiais nocivos a
salde publica ou onde a existéncia de poluicdo impeca condigbes sanitarias
suportaveis;

IV — em terrenos onde as condi¢des geolodgicas tornem desaconselhaveis
a urbanizacao;

V — em éreas florestadas, sem prévia manifestacdo dos oOrgdos
governamentais competentes;

VI — em terrenos junto a nascentes e a aguas correntes e dormentes, sem
a observancia da Legislacdo Estadual e Federal pertinentes ao controle
ambiental e a preservacao dos recursos hidricos;

VIl — em éareas que, a critério do Executivo, sejam consideradas
necessarias ao desenvolvimento do Municipio, a defesa das reservas naturais, a
preservagdo do interesse cultural e histérico e a manutencado de patrimdnio
paisagistico.

Plano Diretor, Cidade de Jodo Monlevade - LEI N° 1.357, DE 13 DE
NOVEMBRO DE 1996.

As questdes fisico-territoriais, econdmicas, financeiras, politicas, socioambientais e de

gestdo tém constantemente desafiado os municipios, requerendo um avanco nas técnicas de



planejamento até entdo desenvolvidas pelo governo local. Equilibrar os diferentes interesses
gue se apresentam em cada uma dessas tematicas e garantir a efetiva participacao
comunitaria parece ser o desafio maior da administragdo publica local. Diante dessas
necessidades e relevancias, a administragdo publica municipal demanda competéncia e
efetividade dos seus gestores que devem se atualizar e agir por meio de instrumentos técnicos,
modernos e praticos de planejamento e de gestdo. (REZENDE; ULTRAMARI, 2006)

De acordo com Veyret (2007), assinalar o risco em um mapa equivale a afirmar o risco
no espago em questdo. Segundo este mesmo autor, o zoneamento e a cartografia que o
acompanham constituem a base de uma politica de prevencéo contra acidentes ou desastres
ambientais. Para Tucci (2004), as principais condi¢gdes naturais para a ocorréncia de enchentes
sdo o relevo, o tipo de precipitacdo, a cobertura vegetal e a capacidade de drenagem do solo.
J& as principais condi¢cBes artificiais sdo as obras hidraulicas, a urbanizagédo, o desmatamento,
o reflorestamento e o uso agricola.

Portanto, analisar as contradi¢cdes entre o uso do solo e o seu relevo, e entre a forma
da bacia e a ocupagdo urbana € um fator importante para se planejar, organizar e construir

uma cidade mais adequada tanto aos aspectos ambientais quanto as necessidades do homem.

3. Metodologia
3.1.Caracterizacao da &rea estudada

Barros e Laudares (2018) descreve o municipio de Jodo Monlevade com uma area
territorial de 99,283kmz2, e a populacdo de 73.610 habitantes (IBGE, 2010), com uma densidade
demografica de 726,4 hab./km, em 2010 era o0 47° mais populoso de Minas Gerais e 0 segundo
de sua microrregido. Esta localizada no estado de Minas Gerais, na Latitude -19° 48' 36" sul e
Longitude: 43° 10' 25" oeste. Divide-se em 62 bairros oficiais. A maior parte da populacdo &
concentrada na area urbana, onde ha abastecimento de agua e coleta de lixo em mais de 99%
dos domicilios. O seu Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,807, considerado

elevado se comparado aos indices de outras regiées do Brasil.



Figura 01- Municipio de Jodo Monlevade
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Dista a 110 km de Belo Horizonte, ligando-se a capital mineira através da rodovia, a BR

381 e Estrada de Ferro Vitéria a Minas S.A.

A regi@o de topografia do municipio apresenta uma caracterizacdo acidentada, com o

predominio morfolégico de mares de morro. (Figura 2).



Figura 02- Relevo Municipio de Jodo Monlevade
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Fonte: Autor: BARROS, Adriano, 2019

Geologicamente, possui rochas da area do Quadrilatero Ferrifero e afloramentos do
embasamento arqueano.

Sendo as rochas arqueanas séo descritas por Carneiro e Mizusaki, 2005

As rochas arqueanas sdo geralmente muito deformadas e
metamorfizadas, sendo destituidas de fésseis de valor cronolégico.
Indicios de vida no planeta, representados por compostos organicos
e raros microfésseis globulares, filamentosos e bastonetes,
possivelmente originados de bactérias, ocorrem em rochas datadas
de até 3,85 Ga. (Carneiro e Mizusaki, 2005, p 35).

As rochas de idades e origens variadas sdo dotadas de variados minerais que
apresentam indmeras aplicac¢des industriais (Figura 3 e 4). Um exemplo disso, era a existéncia
de pedreiras no municipio que exploravam o Gnaisse Monlevade. O destaque, porém, vai para
0 minério de ferro que, embora ndo seja explorado intensamente no municipio, foi um
importante fator locacional para implantacdo de uma siderdrgica — a Belgo Mineiro atualmente,
integrante do grupo Arcelor Mittal com a extracdo da mina do Andrade que faz parte dos

municipios de Jodao Monlevade e Bela Vista de Minas.



Figura 03- Geologia Econdmica- Jodo Monlevade - Minas Gerais
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Figura 04- Estrutura Geoldgica- Municipio de Jodo
Monlevade
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Fonte: Autor: BARROS, Adriano, 2019

Barros (2017), aponta que o bioma da regidao monlevadense é descrito como de Mata
Atlantica composto pela floresta estacional semi decidual, constitui uma vegetacéo pertencente

ao bioma da Mata Atlantica do Interior, um dos mais ricos em biodiversidade do planeta. No



entanto, com o desmatamento, acelerado pela industrializacdo siderdrgica, e da mineragéo e

pela silvicultura e somado ao intenso processo de urbanizagdo, estima-se que menos de 1% da

area esteja em estagio primario.

Figura 05- Vegetacdo Municipio de Jodo Monlevade
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Considerando sua localizagdo sob um ponto de vista geomorfoldgico, seu sitio natural &

caracterizado por uma depresséo (Figura 06), um fator que interferiu ou até condicionou o seu

processo de ocupacao urbana.



Figura 06: Vista Parcial de Jodo Monlevade
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Barros (2017) define que o municipio possui clima com verBes quentes e duas
estacdes bem definidas, classificado como tropical de altitude (tipo Cwa, conforme
classificacdo climatica de Kdppen-Geiger), devido a sua altitude média de 700 a 850 metros
acima do nivel do mar com a localizacdo geografica estabelecida na latitude de 19,8°S e na
longitude de 43,17°W).

Ha registrados de chuvas e temperaturas elevadas, o que vem acarretando multiplos
problemas a cidade ao longo dos ultimos anos, o inverno é caracterizado por baixas
temperaturas, pouca precipitagdo, ventos imidos e frios. De acordo com o Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, a precipitacdo anual do municipio, considerando o periodo de mar¢o de
2015 a margo 2016 é de 1.267 mm, (Figura 7).

O indice pluviométrico médio de 1.322mm sendo observado que o periodo de maior
precipitagdo e do ano de 1.979 2.376 mm. As chuvas concentram-se no periodo de outubro a

marcgo, com ocorréncias das maiores precipitagdes no més de dezembro.
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Figura 7 - Precipitacdo anual, referente ao periodo de margo de 2015 a margo 2016,
dados coletados pela Estacéo 83591 - Jodo Monlevade
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sendo a média anual em torno de 22°C. Quanto as caracteristicas hidrogréaficas, a maior parte
do municipio é banhada pela sub-bacia do rio Piracicaba (Figura 8).

Figura 8- Rede de Drenagem Jodo Monlevade- Minas Gerais
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Economicamente e politicamente Jodo Monlevade e caracterizada como uma cidade

de influéncia regional sendo considerada no contexto da urbanizacdo uma cidade pdlo onde ha

11



A

mecanismos publicos e privados de suma importancia para as cidades da regido do Médio
Piracicaba.

Os limites do Municipio de Jodo Monlevade, segundo sua posi¢do geografica, sdo ao
Norte — Itabira e Bela Vista de Minas ao Sul — Rio Piracicaba a Leste — Bela Vista de Minas e a

Oeste — S&o Goncalo do Rio Abaixo (Figura 09).

Figura 09 — Médio Piracicaba
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Os primeiros habitantes do pequeno povoado (séc. XX), segundo dados da Céamera
Municipal de Jodo Monlevade (2014), eram principalmente agricultores. O até entéo distrito, era
cortado por alguns cérregos, as terras eram relativamente férteis, o que possibilitava aos
habitantes do lugarejo tirar o seu sustento.

Diante do exposto, desde a formacdo do atual municipio destacam-se as habitacdes
préximas a rios e cérregos. No entanto, ainda hoje se observa moradias situadas em locais
considerados inapropriados a ocupacdo devido a possiveis riscos de desastres naturais sendo
esta observacao ser caracterizada em todo territério monlevadense, de acordo com o mapa da
figura 10. Tais habitacdes ndo contam com projetos de engenharia e ndo obedecem as
exigéncias do plano diretor municipal, uma vez que boa parte das mesmas foram construidas
anteriormente a existéncia dessa regulamentacgéo.

Trabalho foi desenvolvido numa éarea situada nos bairros Santa Cruz e Jacui, no

Municipio de Jodo Monlevade, Figura 1, cortada pelo Rio Piracicaba. A populacao ribeirinha
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presente nessa area depara-se nos periodos de chuva com a cheia do rio e consequentemente
sofrem com inundacdes e movimentos de massas, que causam grandes transtornos aos
moradores.

Assim os instrumentos da pesquisa para analise se desenvolveram a partir de mapas

relacionados a area da pesquisa.

Figura 10- Setorizac¢éo de Riscos Geoldgicos

SETORIZACAO DE RISCOS GEOLOGICOS- AREA DA PESQUISA/JOAQ MONLEVADE MG e s

Fonte: Elaborado pelos autores (2019)
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Figura 11 — Area do municipio de Jodo Monlevade onde localiza o bairro Santa Cruz e Bairro Jacui
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019)

3.2.Mapeamento das &reas para analise

As areas selecionadas para analise de ocorréncia de inundacdes na area estudada
totalizam 3 (Figura 13). O setor 1 abrange as ruas Tapajos, Parauna e Tieté e o setor 3
localiza-se na area que abrange a Rua Beira Rio. Ambos estdo situados no Bairro Centro
Industrial. J& o setor 2 localiza-se na Avenida Santa Cruz, no Bairro Santa Cruz.

Esses pontos encontram-se préximos a habitac8es, que por sua vez estédo fixadas nas
proximidades do curso d'agua da bacia do Rio Piracicaba, estando essas habitacGes

suscetiveis a serem inundadas em periodos de cheia do rio.
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Figura 12 - Areas suscetiveis a inundagdes em area ribeirinhas a bacia do Rio
Piracicaba do municipio de Jodo Monlevade - MG
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Google Earth

Fonte: Google Earth - Adaptado (2019)
3.3. Critérios para andlise de risco de enchentes e inundages

Uma vez levantadas as areas criticas com base na proximidade em que se encontram
do rio, foi verificado para cada area o risco que a mesma apresenta para a ocorréncia de
inundacdes. Nesta classificacdo a metodologia empregada € baseada nos pardmetros
utilizados pelo Ministério das Cidades — BRASIL (2007).

De acordo com esse método, sdo necessarias as analises de trés critérios para a
definicdo dos niveis de risco. O primeiro critério € referente ao cenério hidrolégico conforme a
Tabela 1. Esse critério busca caracterizar determinada area para potenciais eventos
destrutivos.

Tabela 1 - Cenarios de risco de irocessos hidrol()iicos

Cenario Tipologias
C1 Enchente e inundagdo lenta de planicies fluviais
C2 Enchente e inundacdo com alta energia cinética
Enchente e inundacdo com alta energia de escoamento e capacidade de
C3 transporte de material sélido

Fonte: Adaptado de “Mapeamento de riscos em encostas e margens de rios”, (2007)
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O fator de vulnerabilidade da ocupacdo humana, descrito na Tabela 2, busca classificar
as areas de acordo com o padrdo construtivo, uma vez que as moradias de baixo padréo

possuem maior suscetibilidade aos impactos decorridos de processo hidrologicos.

Tabela 2 - Vulnerabilidade da ocuiaiéo humana

Vulnerabilidade Tipologias
V1 (alta Baixo padréo construtivo onde predominam moradias construidas com
vulnerabilidade de | madeira, madeirit e restos de material com baixa capacidade de resistir ao
acidentes) impacto de processos hidrolégicos.
V2 (baixa Médio a bom padréo construtivo onde predominam moradias construidas
vulnerabilidade de em alvenaria com boa capacidade de resistir ao impacto de processos
acidentes) hidrol6gicos.

Fonte: Adaptado de “Mapeamento de riscos em encostas e margens de rios”, (2007)

O terceiro e Ultimo critério refere-se a disténcia das moradias do eixo de drenagem
considerando o tipo de processo hidrolégico e o raio de alcance.

Tabela 3 - Distancia das moradias ao eixo da drenac!;em

Periculosidade Tipologias
Alta possibilidade de impacto direto considerando o raio de alcance

P1 (alta periculosidade) do processo.
Baixa possibilidade de impacto direto considerando o raio de alcance

P2 (baixa periculosidade) do processo.

Fonte: Adaptado de “Mapeamento de riscos em encostas e margens de rios”, (2007)

Apds caracterizar 0s pontos quanto aos trés cenarios (risco de processos hidrolégicos,
vulnerabilidade da ocupag¢do humana, distdncia das moradias ao eixo da drenagem) &
necessario realizar um arranjo entre as caracteristicas definidas para cada ponto, conforme a
Tabela 4. Apds o arranjo dos elementos, obtém-se o resultado final, o qual definira o grau do

risco de ocorréncia de inundagdes e enchentes nas areas de estudo.

Tabela 4 - Arranjo apés classificacao do cenério hidrolégico

P1 P2
CixVv1 M B
ClxVv2 B B
C2xV1 A M
C2xV2 M B
C3xV1 MA A
C3xV2 A M

Fonte: Adaptado de “Mapeamento de riscos em encostas e margens de rios”, (2007)

3.4.Andlise dos resultados

A andlise quanto a ocorréncia de enchentes e inundagdes nos setores da Area de
Pesquisa foram baseados no item 3.3, que leva em consideragdo trés fatores: Processo
hidroldgico; vulnerabilidade da ocupacéo humana e periculosidade.

16



Com os resultados obtidos, conforme explicito na Tabela 5, é possivel classificar os

setores quanto ao risco de ocorréncia de enchentes e inundagdes.

Tabela 5 — Andlise dos riscos de enchentes e inundaces

Vulnerabilidade
Setores Processo da ocupagéo Periculosidade | Classificacdo de
Hidroldgico humana risco
1 C3 V2 P1 ALTO
2 c2 V2 P1 MEDIA
3 c2 V2 P1 MEDIA

Fonte: Elaborado pelos autores

Dessa forma, verificou-se que apenas o setor 1 apresenta risco alto de ocorréncia
destes fendbmenos, devido a caracteristicas que esse apresenta, como enchente e inundagdo
com alta energia de escoamento e capacidade de transporte de material sélido, de acordo com
a Figura 13. As habitacOes apesar de manterem um padrdo médio construtivo, cujo sistema
construtivo é a alvenaria apresentam pouca distancia do eixo de drenagem, o que possibilita
gue a ocorréncia de inundac¢des em periodos de altas precipitagfes, havendo a possibilidade
da populagao que vive no entorno do rio ser atingida.

Os demais setores (2 e 3) apresentam uma possibilidade mediana de haver

inundacdes em periodos de grande cheia do rio.

Figura 13: Ocorréncia de enxurradas na Area de Pesquisa
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Fonte: Elaborado pelos autores (2019)
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3.5. Medidas de Prevencdao e Controle

A prevencéao fornece a possibilidade de adotar medidas preventivas, visando impedir a
ocorréncia dos processos ou reducdo das magnitudes, minimizando seus impactos e agindo
diretamente sobre edificacBes e/ou a prépria populacdo (REIS, 2015). As inundacfes trazem
prejuizos econdmicos e ambientais e, ocasionalmente, perdem-se vidas humanas. E
fundamental que na regiéo exista um planeamento do territério adequado e uma floresta bem
preservada, para que o efeito das cheias e inundac¢des seja menor. Outros aspectos
importantes sdo a previsdo e a monitorizacdo, pois permitem antecipar 0 acontecimento e
colocar em pratica as medidas necessarias.

As medidas para o controle das inundacdes podem ser classificadas em estruturais,
quando o homem modifica o rio, e em néo estruturais, quando o homem convive com o rio. No
primeiro caso, estdo as medidas de controle através de obras hidraulicas como barragens,
diques e canalizacdo, entre outros. No segundo caso, encontram-se medidas do tipo
preventivas, tais como zoneamento de &reas de inundacéo, sistema de alerta ligada a Defesa
Civil e seguros. Nao se pode achar que as medidas poderdo controlar totalmente as
inundagfes; as medidas sempre visam minimizar as suas consequéncias. Para o controle de
inundagdo de forma eficiente torna-se necesséria a associagdo de medidas estruturais e ndo
estruturais, de modo que garanta a populacdo o minimo de prejuizo possivel além de
possibilitar uma convivéncia harmoniosa com o rio. Para as populacdes ribeirinhas, essa
convivéncia € fundamental para evitar perdas materiais e até, em alguns casos, perdas
humanas. As constru¢cdes de barragens, diques, canalizacbes em muitos dos casos séo
necessarios, porém, as a¢bes de cunho social, econémico e administrativo também tém seu
papel decisivo, através da educacdo e principalmente da conscientizagdo por parte da
populagédo e do poder publico (BARBOSA, 2006).

E importante aperfeicoar solucées de projeto para a drenagem urbana, com valorizagio
e fomento a formas inovadoras de estruturas de drenagem, bem como a renaturalizacdo de
rios e corregos e a criagdo de Parques Fluviais para conter a ocupacgdo das Areas de
Preservagdo Permanente (APP) riparias e varzeas. Desta forma, podera ser garantido o
espago necessario para a contencdo de cheias sem ocasionar graves danos pessoais e
materiais, juntamente com a preservacao e valorizacdo das caracteristicas naturais dessas
areas (MMA, 2018).
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4. Conclusodes

As inundaces urbanas séo caracterizadas como um dos maiores problemas mundiais,
pois trazem consequéncias danosas principalmente para as populacdes ribeirinhas. A falta de
planejamento e a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia hidrografica sdo aspectos que
favorecem intensamente os danos relacionados a cada ocorréncia de chuvas.

O presente trabalho, com o intuito de auxiliar no controle das fiscaliza¢des e de certa
forma prever a ocorréncia de inundagdo, mapeou uma éarea de estudo na cidade de Jodo
Monlevade-MG.

A classificagdo quanto ao grau de risco mostra que se deve atentar ao setor onde o
indice de ocorréncia de enchentes e inundagdes € considerado Alto, sendo necessério adotar
medidas de controle estruturais para mitigar o problema. Assim como nos locais onde o indice
€ considerado Médio.

Dessa maneira, torna-se necessério a atuacao das autoridades publicas municipais no
devido planejamento urbano, de modo que controlem e fiscalizem as constru¢cdes em locais
inapropriados, como proximas a cursos d’agua, conforme prevé o Plano Diretor Municipal, a fim

de evitar transtornos de ordem social, ambiental e econdmica.
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