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Resumen

Las estructuras mentales preconcebidas en que el alumno articula el mundo son de vital
importancia en la elaboracion de un nuevo aparato cognitivo. De esta manera, se busca
a partir de dos conceptos basicos en el area de cinematica realizar un estudio sobre las
ideas previas de los estudiantes de primer semestre pertenecientes a la carrera de
licenciatura en fisica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas por medio de el
uso en el aula de dos simulaciones computarizadas guiadas, con el fin de diagnosticar la
clase de conceptualizacién que tenga el grupo.
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Abstract

Preconceived mental structures in which the student articulates the world are of vital
importance in the development of a new cognitive device. Thus, it seeks from two basic

concepts in the fields of kinematics realize a study of
two basic concepts in the area of kinematics on previous ideasin the first semester
students belonging to the career degree in physics from the Universidad

Distrital Francisco José de Caldas through the classroom use computer simulations of
two tours, in order to diagnose the kind of conceptualization that has the group.
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El dia 23 de abril de 2010 en los laboratorios de la fisica de la Universidad Distrital
Francisco José de Caldas a un grupo de 25 estudiantes de primer semestre pertenecientes
a la asignatura fisica y matematica basicas, se les aplico una encuesta semiestructurada
anonima con 5 preguntas en relacion a una problematica simulada en el area de
cinematica con la plataforma Easy Java Simulations© facilitando que el alumno relacione
diferentes tipos de representacion, favoreciendo la comprensién de teorias y modelos
(Sierra,2002) con el fin de poder generar un cambio conceptual por medio de la
simulacion y encaminar de manera adecuada las preguntas generadas que se puedan
presentar por parte de los estudiantes abordando diferentes grados de contextualizacidn
de una determinada variable fisica dependiendo del contexto dentro del cual se estan
haciendo referencia a ella, (Hurtado y Lombana 2006)

El fin es crear una mesa de discusion, en la cual los estudiantes por interés propio (dado
que no debia tomarse como una obligacién) podian participar generando opiniones
divergentes y controversia sobre las distintas preconcepciones que se pudieran presentar
a la hora de poder manifestar sus interrogantes; de la misma manera se quiere presentar
de manera adicional a los estudiantes las limitaciones que posee el modelo de acuerdo a
las condiciones que puede tener cualquier fendmeno fisico. En cuanto a la base de las
discusiones realizadas con los estudiantes se tomo la encuesta realizada el mismo dia de la
confrontacion de preconceptos, dado que resultd interesante observar como iban
evolucionando los conceptos de un estudiante a otro (aunque la palabra evolucién va dada
por el concepto cientifico mas aceptado actualmente, y no por el mejor concepto ya que
€s0 es mas subjetivo), por esta razén después de la aplicacion del software interactivo se
vuelve a realizar la aplicacion de la misma encuesta con el fin de poder analizar punto a
punto de la misma como ocurrié en algunos estudiantes dicho cambio conceptual.

A continuacién se mostrara el programa empleado, y los resultados de la aplicacion de la
encuesta al grupo seleccionado.

El programa y las simulaciones

La simulacién se realizé en el programa Easy Java Simulations ® (Esquembre, 2005) y
se planteaban las siguientes problematicas:

Simulacion 1

Dos esferas partian de un mismo punto con una misma velocidad inicial en trayectoria
recta, una seguia una trayectoria horizontal (esfera azul) mientras la otra tenia una
inclinacion vertical (esfera roja), luego en un tiempo dado se detenia la simulacion. Se
iniciaba la sesidon preguntando cual de las dos esferas habia recorrido mas distancia,
posteriormente los estudiantes daban sus respuestas y sus argumentos.

Simulacion 2
Se presentaban nuevamente 2 esferas partiendo de un mismo punto, esta vez una seguia
una trayectoria rectilinea horizontal, mientras la otra seguia una trayectoria parabdlica,

cuando la esfera azul llegaba a un punto cero se detenia la simulacidon y nuevamente se
realizaba una serie de interrogantes acerca de el problema, finalmente, se realiza la
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encuesta antes y después de realizar la respectiva explicacion de los fendmenos

observados.
Simulacion 1 - Simulacion2
®
- \\\‘
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Figura 1: Simulaciones realizadas
Encuesta

A la primera pregunta: ¢Que entiende usted por velocidad? los estudiantes en la encuesta

contestaron:

[ ]Distancia sobre tiempo

I Relacion distancia tiempo en una direccion d
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A la segunda pregunta: ¢Que lectura proporciona el velocimetro de un automdvil?
Respondieron:

[ Ilavelocidad | Jla velgcidad
I La rapidez [ La rapidez
Il Rapidez instantanea Il Rapidez instantanea
I NSINR 20.8% I NS/NR 73.3%
12.59
0,
417% 6.67%
0
6.67% 13.3%
Antes Después

A la tercera pregunta: {Cuantas componentes vectoriales tiene la velocidad?, ¢y la
rapidez? Respondieron:

[ 1Velocidad varias, rapidez mas de una _1Velocidad varias, rapidez mas de una
[ las componentes son las mismas (distancia y tiem I las componentes son las mismas (distancia y |
Il velocidad varias, rapidez no tiene Il velocidad varias, rapidez no tiene
I NS/NR 32% I NS/INR 33.3%

12%

13.3%
8%
48% 26.7%
Antes Después

A la cuarta pregunta: De acuerdo a lo observado en la simulacién 1 ¢Cual de las esferas
ha recorrido una mayor distancia? ¢Por qué?
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[ [ 1Ninguna
E Elsl:‘g?an?o'a [ Esfera roja
Il Esfera azju| I Esfera azul
I NS/NR I NS/NR
8% 93.3%

0%
6.67%

4%

80%
Antes
Después

A la quinta pregunta: De acuerdo a la simulacién 2 ¢Cual de las dos esferas tiene mas
rapidez? ¢Por qué?

__INinguna ___INinguna

I Esfera roja I Esfera roja

Il Esfera azul Il Esfera azul

I NS/NR I NS/NR 66.7%

40%
8%
6.67¢
4%
48% 13.3% 13.3%
Antes Después

Analisis de resultados

Se puede observar una mejoria (aunque no notable) en los conceptos desarrollados por
los estudiantes dado que a través del dialogo y los cuestionamientos realizados se pudo
llegar a unos modelos conceptuales mas concretos sobre los fendmenos cinematicos
especificados, sobre todo cuando se les preguntaba sobre un caso real donde se puede
ver el fendmeno, dado que ellos razonaban de acuerdo a lo ya conocido, a lo confrontado
y a un caso especifico observado en su experiencia personal. Alin quedan algunas dudas
respecto a las componentes que puede tener el vector velocidad, tal como se puede ver
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en la pregunta nimero 3 ya que tiende a confundirse el término componentes con el
termino variables, es asi como se argumentaba por parte de los alumnos que las

componentes de la velocidad eran distancia y tiempo, y de la rapidez también, eso deberia
llevar a un estudio profundo a futuro para poder detectar de donde surge este tipo de
preconcepciones; a su vez también vale la pena mencionar que pese a los resultados
obtenidos al ser tan corto el tiempo de elaboracion puede considerarse que fue un
preambulo efectivo para iniciar investigaciones posteriores.

Conclusiones

Realizando este trabajo se puede concluir que muchas de las estructuras mentales que los
estudiantes conciben desde bachillerato no les permiten ser facilmente encaminados hacia
un modelo adecuado conceptualmente, es por esto que se requiere un compromiso por
parte de los docentes para elaborar un contenido sobre la asignatura adecuado a los
contenidos preconcebidos de los estudiantes acorde al modelo pedagdgico con el que
estos llegan en su gran mayoria de bachillerato para fundamentar unos conceptos mas
firmes. A su vez se pudo observar que la confrontacion y el acople entre la clase
tradicional, los cuestionamientos, la simulacién y el traslado de estos contextos a
fendmenos reales se pueden emplear para ayudar a los estudiantes a entender un poco
mejor su entorno, ademas del hecho de generar preguntas como eje fundamental para
lograr un espiritu mas investigativo.
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