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Praxis

Jorge Luis Olivares, Fany Gisela Arrese, Marina Villarreal, Noelia Damm

Resumen

Es necesario introducir en la formacién universitaria de profesores estrategias de evaluacion formativa y
compartida que guien a estudiantes y docentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los mapas conceptuales
y las rabricas pueden utilizarse con estos propdsitos. El presente articulo tiene como objetivo analizar la
evaluacion formativa y compartida implementada en los exdmenes finales de estudiantes del profesorado en
Ciencias Bioldgicas durante seis afios. Se analizaron retrospectivamente 97 registros de exdmenes finales. Dichos
registros incluian un mapa conceptual, una rubrica y una nota final por estudiante. Cada mapa conceptual habia
sido elaborado durante la asignatura cursada con la guia y supervision docente. La rubrica fue disefiada en
conjunto entre estudiantes y docentes. Esta incluia cinco criterios: tema, formato, saberes de biologia, conceptos
claves y relacion entre disciplinas, que permitieron clasificar cada mapa conceptual como dptimo, regular o
insuficiente. Los estudiantes analizaron sus errores con los docentes y se autocalificaron. La mayoria presentaron
situaciones problema en sus mapas conceptuales, lograron un nivel éptimo y relacionaron al menos dos
disciplinas. La modalidad de evaluacion empleada estimuld el interés de los estudiantes e incorpord la instancia
de examen final como una continuidad en armonia con el proceso de ensefianza-aprendizaje transitado.

Palabras clave: evaluacidn; evaluacion formativa y compartida; interdisciplina; mapas conceptuales; rabrica.

Abstract

It is necessary to introduce in university training formative and shared evaluation strategies for Biological
Sciences teachers to guide students and teachers in the teaching-learning process. Conceptual maps and rubrics
can be used for these purposes. The objective of the present article is to analyze the formative and shared
assessment implemented in the final exams of the Biological Sciences students for 6 years. 97 final exam records
were retrospectively analyzed. These records included a concept map, rubric, and final grade per student. Each
concept map had been elaborated during the course with the teacher’ s guidance and supervision. The rubric was
designed jointly by students and teachers. It included five criteria: topic, format, knowledge of biology, key
concepts, and the relationship between disciplines, which allowed classifying each concept map as optimal,
regular, or insufficient. Students analyzed their errors with teachers and graded themselves. Most of them
presented problem situations in their concept maps, achieved an optimal level, and related at least two
disciplines. This evaluation modality stimulated the interest of the students and incorporated the final exam as
continuity in harmony with the teaching-learning process.

Keywords: Assessment; Conceptual Maps; Formative and Shared Assesment; Interdisciplinary; Rubric.
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INTRODUCCION

La actual tarea pedagdgica demanda docentes que
faciliten la participacion de los estudiantes, como
afirma Carless (2015). Olivares et al. (2019) destacan
que uno de los motivos para estimular dicha
participacion es que se favorece el desarrollo de
emociones positivas en estudiantes de profesorado. A
su vez, las emociones positivas favorecen el
aprendizaje de las ciencias y el compromiso de los
estudiantes, como sefialan Manassero y Vazquez
(2007).

El modelo de evaluacion formativa y compartida hace
referencia a sistemas de evaluacién que pretenden
mejorar el aprendizaje del alumnado mientras
estimulan su rol activo, entre otras finalidades, como
afirman Gentiletti (2012) y Hortigliela et al. (2019).
Anijovich y Cappelletti (2017), destaca que esta
estrategia de evaluacidon estimula que, a partir de
conocimientos erréneos, se inicie un didlogo entre
docente-estudiante en el que el estudiante trabaje
sobre el error, transformandolo en un nuevo acto
educativo tendiente a mejorar su formacidn
profesional. En la implementacion de esta estrategia
es importante considerar algunos aspectos centrales:
Hortigiiela et al. (2019) plantean que se deben
delimitar y presentar los criterios de evaluacién con
anticipacion a los estudiantes y asociarlos con los
respectivos instrumentos. Para dichos autores es de
suma importancia la socializacién de la propuesta de
evaluacion formativa y compartida, para fomentar una
retroalimentacion periddica que no esté solo a cargo
del docente, sino también del estudiante. Carless
(2007) da relevancia a la retroalimentacion en su
propuesta tedrica de evaluacion orientada al
estudiante, pues participa en el proceso de evaluacién
y facilita el desarrollo de sus propias habilidades
evaluativas.

La participacion de los estudiantes en el proceso
evaluativo ha adquirido tal importancia que la
variedad de nomenclaturas y clasificaciones existentes
en la literatura es extensa. Hamodi et al. (2015) han
propuesto un sistema de clasificacion de medios,

técnicas e instrumentos de evaluacién formativa y
compartida. Esta clasificacion incluye una amplia
variedad de medios e instrumentos que pueden
utilizarse en una estrategia evaluativa, entre los cuales
se encuentran los mapas conceptuales (medio), la
rubrica (instrumento) y la autoevaluaciéon del
estudiante como técnica de evaluacion.

El Mapa Conceptual (MC) es una herramienta
didactica de gran valor para el aprendizaje. Daura
(2017) destaca que, mediante la elaboracion de MC, el
estudiante  puede construir 'y organizar el
conocimiento adquirido en un modelo mental que
est¢ de acuerdo con sus capacidades vy
autorregulacion. Novak y Gowin (1988) afirman que
los MC son importantes como graficos organizadores
para la aplicacion en la ensefianza y el aprendizaje de
las ciencias naturales, ya que permiten que el
estudiante vaya plasmando lo aprendido en un
proceso que inicia con sus ideas previas y que
continda con la progresiva incorporacion de nuevos
conceptos, relaciones y teorias.

Tanto Campanario (2001) como Alarcdn et al. (2019)
postulan que para los estudiantes los MC pueden
formar parte del andamiaje que favorece Ila
construccion de estructuras cognitivas 'y Ia
metacognicion. Al respecto, Gentiletti (2012) y Daura
(2017) agregan que les permite aprender seglin sus
tiempos y capacidades, es decir, autorregular su
aprendizaje en compaiiia de sus pares y siempre con la
guia del docente.

En relacion con los docentes, Anijovich y Gonzdlez
(2011) afirman que los MC ayudan a visualizar cual es
el nivel alcanzado por los estudiantes en cuanto a
patrones de interrelacion o integracion de diferentes
conceptos, e identificar ideas erréneas para poder
establecer un nuevo didlogo. Por lo tanto, pueden ser
de gran utilidad para la evaluacion, siempre
considerando que el cierre de un proceso de
ensefianza y aprendizaje es una ardua tarea, y que la
evaluacion es un proceso pedagogico que involucra al
binomio docente-estudiante, como menciona Casela
(2013). En biologia se han utilizado los MC con éxito
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en investigacion y evaluacién, afirman Markham et al.
(1994).

Entre las estrategias de ensefianza y aprendizaje
instituidas para profesores en Ciencias Bioldgicas se
abordan los distintos saberes empleando modelos en
diferentes unidades del programa de la asignatura,
como describen Arrese et al. (2020). Incluidos en estos
modelos de ensefianza, Olivares et al. (2019) enfatizan
en que el abordaje de situaciones problemas es una de
las estrategias didacticas que motivan a los
estudiantes a aprender y obtener aprendizajes
relevantes. En ese mismo sentido, los MC se han
utilizado en la ensefianza y evaluacién de distintas
ramas de las ciencias. En ambos casos, tanto Weiss y
Levinson (2000) como Sanchez-Quevedo et al. (2006)
destacan su valor para la incorporacion del modelo de
ensefanza basada en problemas. En la asignatura, las
situaciones problemas son utilizadas como guia o
lineamiento cuando se construyen MC porque son
particularmente atiles para la ensefianza y aprendizaje
en temas de salud, como afirman Sanchez et al.
(2006). Por otro lado, la aceptacion explicita de este
modelo de ensefianza y aprendizaje define como
gestionan los conocimientos los docentes en una
institucion de educacidn superior, como puntualizan
Jiménez et al. (2019).

Es de especial importancia el empleo de los MC para
favorecer en los estudiantes el desarrollo de
habilidades de pensamiento de orden superior, es
decir, para guiarlos a seleccionar, organizar vy
relacionar los contenidos, y que logren un aprendizaje
significativo, como afirman Ritchhart et al. (2013) y
Anijovich y Cappelletti (2017). El empleo de MC, a
diferencia del aprendizaje memoristico tradicional,
promueve el desarrollo de estructuras de
conocimiento poderosas como la creatividad y el uso
de imagenes. De hecho, Zohar (2006) y Furman (2018)
han observado que las personas que emplean solo la
memoria se desempefian de manera poco productiva
con los MC, a diferencia de las personas
comprometidas con el aprendizaje significativo, a
quienes les permite alcanzar un nivel superior. Cuando
el estudiante parte de una situacidon problema como
linea conductora, se le brinda creatividad y autonomia

para desarrollar capacidades cognoscitivas vy
deductivas, destacan Vidal Ledo et al. (2007).

Uno de los fundamentos para emplear los MC en la
asignatura de Ciencias Bioldgicas es su importancia
para la integracion disciplinar, segun afirman Sdnchez
et al. (2006). Weiss y Levinson (2000) demostraron
cdmo pueden plasmarse relaciones variadas en los MC
al estudiar la salud de la mujer e integrar datos
biomédicos con informacion sociocultural. En el caso
de las Ciencias Bioldgicas, dos de los criterios de
evaluacion implicaban relacionar ambos conceptos: un
criterio consistia en relacionar conceptos de Biologia,
el otro, hacerlo con Quimica y Fisica, dos disciplinas
que los estudiantes de Cuerpo Humano Il deben
aprobar en el primer afio de su carrera. Durante la
cursada, se habian planteado y dialogado relaciones
con cada tema abordado.

El segundo elemento de esta investigacion es el
empleo de la rubrica como método de evaluacion
compartido. Una rubrica es un instrumento en el que
se definen criterios de valoracion vy diferentes
estandares que se corresponden con niveles
progresivos de ejecucion de wuna tarea, como
describen Gil (2007) y Anijovich y Gonzalez (2011). La
rubrica es atil para retroalimentar al alumnado, pues
dispone informacién detallada sobre su nivel de
desempefio. Finalmente, Raposo y Martinez (2011)
aseguran que las rubricas ayudan a definir y explicar a
los estudiantes la expectativa de aprendizaje, pues
presentan criterios claros. En el ambito de la
educacién superior, la rubrica es de utilidad tanto en
la orientacién y seguimiento, como en la evaluacién
del trabajo del alumnado.

El tercer elemento de la evaluacion es la instancia en
la que el estudiante valora su desempefio en el
examen final. Esta actividad es parte central de la
estrategia de evaluaciéon formativa y compartida por
docentes y estudiantes, y permite aportar una mirada
humanizadora a la formacidn profesional, segln
Lopez-Pastor y Pérez-Pueyo (2017).

En la asignatura Cuerpo Humano Il del profesorado en
Ciencias Bioldgicas, el modelo de ensefianza vy
aprendizaje estuvo histéricamente centrado en los
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saberes del docente. Desde el comienzo de la cursada
en agosto del afio 2012 se propuso introducir
curricular y paulatinamente un nuevo modelo que
estimulara un rol mas activo del estudiantado, para
valorar con mas precision el esfuerzo del estudiante y
mejorar su rendimiento académico, como proponen
Daura (2017) y Hortigiiela et al. (2019). Esta propuesta
incluyo la participacion del estudiante en la evaluacion
de aprendizajes parciales y finales, planteando que
esta modalidad cumpliera con tres requisitos: que
fuera motivadora, integrada en el proceso de
ensefanza y aprendizaje, y formativa, como sugiere
Bretones (2008). Por esta razdn, se propuso analizar la
evaluacion formativa y compartida implementada en
los exdmenes finales de estudiantes del profesorado
en Ciencias Bioldgicas durante seis afios.

METODOLOGIA

El tipo de investigacion fue descriptiva, a partir de una
intervencidn pedagodgica desarrollada en la carrera del
profesorado en Ciencias Bioldgicas, en la que se
analizé el proceso de evaluacion formativa vy
compartida implementado durante seis afios. Se trata
de una investigacidon retrospectiva, planificada con
posterioridad a la realizacion de las evaluaciones. Se
utilizaron los registros de la evaluacién conjunta
docente-estudiante, que incluian mapa conceptual y
rdbrica correspondientes a la instancia de examen
final.

En el afio 2012 se presentd a las autoridades de la
Facultad una nueva planificacion curricular para la
asignatura Cuerpo Humano I, que se dicta en el tercer
afio del profesorado en Ciencias Bioldgicas de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (UNLPam). Se
propuso innovar con un enfoque de ensefianza
orientada al aprendizaje activo, como sugiere Carless
(2015). Uno de los objetivos principales estuvo dirigido
a los estudiantes, para que relacionaran los nuevos
conceptos de Biologia y Salud humana con conceptos
de ramas de las ciencias (Quimica y Fisica) abordados
en otras asignaturas de su carrera. Para facilitar esas
relaciones, en la asignatura se abordaron contenidos
referidos al cuerpo y la salud humana a partir de
situaciones problemas que fueran prevalentes para el

estudiante y contextualizadas en la comunidad.
Asimismo, durante la cursada de la asignatura los
estudiantes participaron de espacios de formacién
entre disciplinas, y contaron con la participacion de
profesores de Biologia, Quimica y Fisica.

Se planificé también una estrategia de evaluacidn
formativa y compartida coherente con dicho enfoque.
Se propuso mantener uniformidad de criterios
evaluativos a lo largo de toda la cursada, en los
examenes parciales y en el examen final (que debe
realizarse por motivos reglamentarios, excepto
cuando los estudiantes acceden al régimen de
promocidn de la asignatura).

La estrategia de evaluacidn fue explicitada al comienzo
de la cursada y consistio en distintas etapas de
observacion, andlisis de productos diversos y de
resultados de retroalimentacion, exdmenes parciales y
examen final, utilizando medios e instrumentos de
evaluacidn variados (Hamodi et al., 2015). Cada etapa
de esta estrategia de evaluacion se planifico ademas
como otra instancia de ensefianza aprendizaje y no
solo con fines de calificar (Ldpez-Pastor y Pérez-Pueyo,
2017).

El detalle de lo que se evaluaria fue informado a los
estudiantes con el objetivo de que esa
retroalimentacion tuviese efecto y sentido, como
sugieren Hortigliela et al. (2019), y para que
accedieran a ser evaluados en forma equitativa
(Anijovich y Cappelletti, 2017). En particular, se les
ensefio y estimuld el disefio de MC informandoles que
este seria también el medio principal de evaluacién en
examen final. Se promovid la elaboracion de MC sobre
diferentes temas con guia de los docentes. Los
estudiantes recibieron  sugerencias para  sus
borradores durante la cursada y realizaron trabajos
grupales entre pares para obtener aprendizajes
compartidos. De este modo, se planted al examen
final como una instancia mas de aprendizaje, en la cual
se utilizaria la misma metodologia y se evaluarian los
contenidos y relaciones entre disciplinas abordados
durante la cursada, como recomiendan Anijovich y
Cappelletti (2017). Se acord6 que los MC a presentar
en examen final serian los medios de evaluacién
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elaborados y reformulados a lo largo de la cursada.
Ademads, se les ofrecid, a demanda de cada estudiante,
al menos una instancia personalizada de encuentro
previo con un docente para guiarlos en la elaboracion
del MC final.

Como se menciond previamente, cada estudiante
debid concurrir al examen final con un MC elaborado y
reformulado durante la cursada, en el cual indicara los
saberes aprendidos, partiendo por eleccidn personal
de un tema del programa de la asignatura o de una
situacion problema que guiara la evaluaciéon como
idea central.

Para realizar una evaluacion mads objetiva vy
comunicable del MC, se utilizd una rubrica como
instrumento especifico para su analisis (tabla 1). Esta
fue disefiada por los docentes de la asignatura y
socializada con los estudiantes para que |la
consideraran al momento de definir el MC a presentar
en el examen final. A partir de la ribrica se evalud la

luego pudieron clasificarse como aprendizaje dptimo,
regular o insuficiente, basados en Anijovich y Gonzalez
(2011).

El examen final consistio en la presentacion de un MC
(medio) que fue analizado mediante una rubrica
(instrumento de evaluacién), como les fue explicitado
al inicio de la cursada, y en la que debian lograr una
valoraciéon de aprendizajes en cada criterio para
aprobar. La confeccién de la rubrica de evaluacion fue
compartida con los estudiantes, considerando que su
importancia era la descripcion de saberes, la relacion
interdisciplinaria 'y su desarrollo futuro como
profesores. La linea de conocimiento debia ser
presentada en un formato motivador y explicativo.

Cada estudiante participd en su evaluacion mediante
evaluacion dialogada con los docentes y se autocalificd
(la calificacién final es obligatoria por reglamento).
Para ello, respondié a la pregunta: ¢Qué nota te
pondrias? y ¢Por qué? Los pares estudiantes podian

respuest.a d.e , staberes' 'a'prendldc?s (co'nce'ptos y presenciar ol examen final.
estrategias didacticas) dividida en cinco criterios, que
Tabla 1. Rubrica de evaluacion compartida con estudiantes para evaluar el mapa conceptual (MC).
Criterios Clasificacion de MC
Optimo Regular Insuficiente

Define el tema principal De manera clara y precisa
Legible y visualmente
atractivo

Presenta varios

Formato general

Presenta conceptos clave

Relaciona contenidos de Relaciona contenidos
biologia

Relaciona disciplinas Relaciona biologia con

quimica y fisica

Fuente: elaboracién propia.

Para la redaccidon de este estudio, se analizaron los
registros de evaluacion de 97 estudiantes del
profesorado en Ciencias Bioldgicas que rindieron
examen final durante seis afios (desde diciembre de
2012 a diciembre de 2018) y que fueron guardados
por los docentes de la asignatura. Se analizaron los
MC, la rubrica utilizada para valorarlos y los registros
de evaluacién con la autocalificacidon de cada uno de
los estudiantes. Estos datos se resumieron en un

No bien definido o
mal expresado

No define ni expresa bien
el tema

Poco legible y No es legible ni atractivo
atractivo

Presenta pocos No los presenta

Relaciona poco No relaciona

No relaciona biologia con
quimica ni fisica

Relaciona con quimica
o fisica

documento de Microsoft Excel 2016, para obtener
frecuencias y porcentajes de las 97 evaluaciones en la
misma rubrica que en su momento se utilizd para
evaluar cada MC.

El equipo de investigacion también selecciond los MC
que estaban en mejor estado de conservacion,
considerando que debian fotografiarse para ser
publicados y que habian sido clasificados en un
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examen final mediante rdbrica como Optimo e
insuficiente.

RESULTADOS

Con cada uno de los 97 estudiantes que se
presentaron al examen final se establecid una

evaluacion dialogada en torno a su MC, que fue
clasificada mediante rlbrica entre docente vy
estudiante. En la tabla 2 se observa la valoracién
otorgada al conjunto de los MC. Entre el 52% y el 71%
de los estudiantes alcanzé un 6ptimo rendimiento en
cuatro de los cinco criterios evaluados. Sin embargo,
puede verse en la tabla que la mayor dificultad se
presentd en el criterio “Relacionar disciplinas”,
aspecto en el cual la mayoria de los MC fueron
clasificados como regulares.

Tabla 2. Valoracion mediante rubrica de los MC presentados y dialogados con 97 estudiantes en examen final.

Criterios Clasificacion de MC (%)

Optimo Regular Insuficiente
Define el tema principal 71 6 23
Formato general 52 22 26
Presenta conceptos clave 64 18,5 17,5
Relaciona contenidos de biologia 56 19,5 24,5
Relaciona disciplinas 6 72 22

Fuente: elaboracidn propia.

El primer criterio de la tabla 2, “Define el tema
principal”, se valord dialogando con cada estudiante
sobre su MC, como se menciond anteriormente. Ante
la consulta sobre qué fue lo que le llevd a elegir el
tema, la mayoria respondié que su eleccion fue
motivada por un problema de salud que afectaba o
preocupaba a algun miembro de su familia. En 70
casos (72 %) los estudiantes graficaron en el MC el
tema de su eleccién como una situaciéon problema,
siendo los mas habituales tabaquismo, estrés,
siniestralidad vial y enfermedad cardiovascular, entre
otros. En 27 casos (28 %) los estudiantes graficaron
relaciones entre sistemas del cuerpo humano vy
componentes estructurales como vasos arteriales,
venosos y linfaticos que rodean la célula.

En relacidon con el segundo criterio de la tabla 2,
“Formato general”, 88 (90%) de los MC evaluados en
el

examen final fueron disefiados en forma manual, y en
nueve casos fueron disefiados utilizando algun
programa de computadora. En 93 casos (90%) el MC
se realizo siguiendo el modelo tipo “arafia”.

Respecto a los ultimos dos criterios de la tabla 2, en
los cuales el desafio era establecer relaciones, puede
observarse que la mayoria de los estudiantes pudo
relacionar conceptos de la disciplina Biologia. Sin
embargo, el criterio mas dificil de cumplir, logrado
solo en una minoria de casos, fue el de relacionar
conceptos de Biologia con Quimica y con Fisica.

A continuacion, en la tabla 3 se detalla la totalidad de
relaciones de Biologia con Quimica y Fisica
presentadas por los estudiantes en cada sistema
corporal elegido.

Tabla 3. Relaciones entre disciplinas segtn sistema corporal, presentadas en MC por 97 estudiantes del profesorado en

Ciencias Bioldgicas en el examen final.

Sistema corporal Fisica

Biologia

Quimica
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Respiratorio
Fick.

Hematosis. Presiones parciales. Ley de

Diferencia de concentraciones de gases.
Regulacién del equilibrio acido-base.

Cardiovasculary

hematopoyético Presion arterial.

Conduccidn eléctrica. Flujo sanguineo.

Quimiorreceptores. Concentracién de
electrolitos.

Urinario Flujo sanguineo renal. Presiones de Composicion de la orina. Eliminacion de
intercambio capilar. deshechos metabadlicos.
Digestivo Regulacidn eléctrica del sistema Digestion. Degradacion de alimentos.

nervioso.

Metabolismos.

Célula y medio interno
hidrostatica.

Presiones osmotica e

Glucdlisis, ciclo de Krebs, cadena
respiratoria. ATP.

Fuente: elaboracidn propia.

Para ejemplificar, se presenta en la figura 1 un MC
clasificado como “éptimo” en los cinco criterios
evaluados mediante evaluacidn dialogada: 1) Define el
tema principal: homeostasis: célula y medio interno; 2)
Formato general: es atractivo visualmente, porque
hace uso de diferentes colores y tamafios de letras y
figuras. Se observan dibujos hechos a mano, lo cual
demanda mas esfuerzo y detalle que pegar una
imagen. 3) Presenta conceptos claves: alcalosis y
acidosis, glucdlisis, ciclo de Krebs y difusion de gases,
entre otros. 4) Relaciona contenidos de Biologia:
mediante las imagenes grafica conceptos y procesos

Figura 1. MC evaluado con ptimo en respuesta de aprendizaje.

complejos, y los relaciona mediante flechas, colores y
preposiciones. 5) Relaciona con otras disciplinas: en el
sistema respiratorio relaciona el intercambio de gases
(Quimica y Fisica) con la Ley de Fick (Fisica). La formula
de esta ley de intercambio de gases esta escrita, lo que
evita su memorizacion y estimula su interpretacion. En
el sistema urinario ubica los sitios predominantes de la
nefrona en que sucede la absorcion, reabsorcion o
secrecion de distintos iones (Quimica), y muestra el
intercambio de agua, determinado por distintas
presiones a los lados de la membrana celular (Fisica).

$Pen el o S\STQT"A
—"’ﬂ‘NO -
SISTEMA URNARIO. SO TEGUMENTAR IO
umm-——u‘ﬁm;:—um UW? Ftowal e RcuRER, DchvAs
PrarS gl B
*excRecick URINANA NEFRONA- ; SED)- Wpyen 5 CAPKS o CPIDEAMIS
IRADO —REAISSRCION +SER € CiGN 7 FiCACIONE S
o o /:aw/ ;\hcn{/m:ex «— DenWHisS 4—
SisTerh : <o . 3 o
: = 7o uDo
DiGesTivo ’ GRS YASOS 4— WIFDSRAIS
4 L SiSTEMA  O5€0- Huslfulo— £
AliMenTo [ crcdor o A?\T‘ CUNR
HOCA —v slanohs : \ [
ANNGE 5 ala NS %R aat=9 X HoRtias 55’31:2‘«
[ LESoFRAGO —secreh #6 4° ¢ i | FiU A =l AN 5 Aﬁ/ e e e
WigTH A 1 —  &hloul
e Noro r@Teinn ) - Ce lu Ia Y MeDio 1Tmmme Hueso y
Iola ¥ s . —— .. CobIATOS.
-€S\'DMI'60<6Imwk omunmécge{:‘:: H“C‘n".?g- Fuisioseno TNIERNQO Lok cNCToNNA B mses s O =)
Ghwsolh Hucsa e SR TFoRHADA RR a— ARTIQURCIONES*]
veﬁoon:sam' LGOS o
LraTesniNo Delgavo /b“'{ e s o e — eca"snc Husculo+
\tgiw\x W;j
Duodeno Yt »'q v clocoiis — b Baven— S 34 SR BestiraTonio
/ lu(cﬁth Qs.,cmbf -~ L SOV 1A A
7.q TN~ ~ NARIZ
EASTT e i 1 o Lipwes | E FARINGE
oo s a— . an\»ae
Yeyuno ,m;,.m 2 =/ "‘““‘"“"“ P
zleon Absasol pc [Mide Gabas NE P bwmsmlnwes
nutkates Y ) Nk Ahaolo
WO 7 / 7 f UNIDRD PulHOrAR.
\ = branguios
SiSTENR N \) ccmu?‘l% Alveole
TuTesTino  GRueso S : L / 5 Amios
C\'\[}J\;\"UV\\O A oot SA:c: Alucolases
L conponeves g, wanate Zc\l-(ufos/. ey e Fex
ASO S \HAYOK D ,APxAxS
“axtm

TR -0 AKTEROR -2 CaP —P vk — Veptn

Enero —junio de 2022
Revista de la Facultad de Ciencias de la Educacidn



Prdxis

Praxis 18 (1), 126-139

Fuente: mapa conceptual elaborado por estudiante.

En la figura 2 se muestra un MC que fue evaluado
como “insuficiente”. El resultado del analisis de los
criterios fue: 1) (Define el tema principal?: no lo
define. 2) ¢Tiene un formato que permita seguir una
Figura 2. Mapa conceptual evaluado como “insuficiente”.

linea de pensamiento?: No, muestra imagenes
copiadas y pegadas, sin preposiciones. 3) ¢Presenta
conceptos que brinden la clave de su aprendizaje?:
No. 4) ¢Relaciona contenidos de Biologia?: No, solo
muestra en el grafico contenidos de alimentos con
vitamina D. 5) ¢Relaciona contenidos de otras
disciplinas?: No lo hace.

de dudar, se adjudicaron una nota usualmente menor

SisTEMD 2=
TEGUMENTARIO

La Piel

Hipodermis |

Glandula
Piloso Sudoripera  yag05 Cepilares

Foliculo

DicESTiVO

/
SISTEMA
0SEOQ

SRCULATORIO Rr<pi RATORIN

Fuente: mapa conceptual elaborado por estudiante.

Luego de clasificar a cada MC con la rubrica, el proceso
de evaluacion dialogada entre docentes y estudiantes
finalizd y se le solicitd a cada estudiante que evaluara
su desempeiio en el examen final, que analizara sus
errores y que se autocalificara (la calificacion es
obligatoria por reglamento de la Facultad). La mayoria
de los estudiantes respondieron que no estaban
habituados a que se les consultara su calificacion.
Generalmente fueron muy precisos al describir sus
errores. Sin embargo, la mayoria solicitaron que la
calificacidn la hicieran los docentes. Finalmente, luego

que la que los docentes consideraban apropiada.

Un total de 90 (88%) estudiantes cuyos registros
fueron analizados, aprobaron el examen final en su
primera presentacion.

DISCUSION
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Partimos de la idea de analizar la evaluacion formativa
y compartida, con activa participacion de cada
estudiante, implementada en los examenes finales del
profesorado  en  Ciencias  Bioldgicas,  pues
consideramos que este modelo es beneficioso tanto
para los estudiantes como para los docentes, como
sugieren Furman et al. (2012) y Daura (2017). La
conviccion pedagogica de la asignatura es que la
evaluacion tenga coherencia con el proceso de
ensefianza y aprendizaje desplegado en la cursada.

Este proceso incluyd que los estudiantes conocieran
los criterios de evaluacion desde el comienzo de la
cursada, durante la cual elaboraron, dialogaron vy
corrigieron distintos MC con la guia de los docentes.
De manera que el examen final, requerido por el
reglamento institucional, no fue una instancia aislada
e inconexa. Por el contrario, fue la continuidad de un
proceso en el que se estimuld la participacion, la
opinién y la argumentacién, y se fomenté la
adquisicién de habilidades de aprendizaje de nivel
superior. Asi lo proponen autores como Zohar (2006),
Carless (2007) y Daura (2017).

La mayoria de los estudiantes alcanzé una valoracién
optima en cuatro de los cinco criterios de la rubrica
evaluados. Sin embargo, la mayor dificultad se
presentd al tener que relacionar conceptos de
diferentes disciplinas. Durante la cursada se habia
practicado establecer dichas relaciones al contar con
el acompafiamiento de docentes de Quimica y de
Fisica en algunas clases. Sin embargo, les resultd
dificultoso relacionar conceptos de Biologia con

Quimica y Fisica (mayormente esta Ultima).
Posiblemente estos resultados se deban o reflejen la
continuidad de un modelo histdrico

académico/universitario que se mantiene basado en
aprendizajes memoristicos y disciplinares especificos
aislados de cada asignatura. Este aspecto es pasible de
ser modificado con la practica, como han observado
Olivares y Morales (2013).

Proponer analisis de situaciones problemas reales
también estimula la capacidad de relacionar diferentes
disciplinas, un desafio sugerido por Garcia-Prieto et al.
(2019). La mayoria de los estudiantes eligié abordar
una situacién problema como linea conductora en sus

MC, posiblemente debido al empleo continuo en la
asignatura como enfoque para la ensefianza vy
aprendizaje de saberes. Esto les brindd autonomia
para desarrollar sus capacidades cognoscitivas y
deductivas, como describen Vidal Ledo et al. (2007). Es
de destacar que los estudiantes relacionaron la
situacién problema planteada con un problema de
salud en su familia, lo cual lo transformd en un
aprendizaje experiencial y aplicado para la vida, con el
que expresaron sus emociones y preocupaciones
cotidianas, tan importantes para lograr un aprendizaje
significativo, segun Olivares et al. (2019).

El examen final fue considerado otra oportunidad de
aprendizaje y retroalimentacion. Por ello, ademas del
didlogo permanente durante cada examen, se
aclararon conceptos y se proveyé informacién cuando
fue necesario. Por ejemplo, cuando los estudiantes no
pudieron responder o relacionar, se trataron
“intervenciones para volver a ensefiar”, como sugieren
Furman et al. (2012).

El empleo de MC permitié a los docentes observar los
“movimientos mentales” que realiza el estudiante,
como describen Ritchhart et al. (2013). No hubo un
Unico mapa correcto, ni una presentacion
exclusivamente memoristica, sino una valoracion de
los argumentos, conceptos y relaciones plasmados en
el MC y “defendidos” durante la evaluacion dialogada.
Fue importante que el alumno aprendiera
significativamente el contenido, como sugieren Novak
y Gowin (1988).

La confeccion de la mayoria de los MC fue artesanal,
por lo que fue posible ver la secuencia de borradores
en simultdneo con facilidad. Si bien no se les instruyé
en el uso de computadoras para confeccionarlos, se
les planteé la posibilidad de realizarlo mediante
programas especificos. Mendonga (2013) presentd los
MC que realizaron sus estudiantes del profesorado en
Biologia en Brasil con sus MC sobre el tema
“elefantes”,  utilizando =~ computadoras.  Seria
importante planear la formacién futura en software
para elaboracion de MC en nuestra asignatura o
cuando cursan la asignatura Informatica, no solo para
que grafiquen con mayor claridad, sino para hacer uso
de nuevas modalidades de correccion en linea, que
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surge como otra estrategia de evaluacion formativa,
segun Ho et al. (2018). Al respecto, Martinez-Gonzalez
et al. (2018) han descrito que el uso de Tecnologia de
la Informacién y la Comunicacién (TIC) fomenta la
autorregulacion  del  estudiante, estimula su
pensamiento critico y mejora la interacciéon con sus
docentes, tanto en la ensefianza como en los procesos
evaluativos.

Ademads de la presentacion de su MC, la evaluacién fue
compartida, dialogada entre docentes y estudiantes, y
se solicitd la autocalificacion a cada estudiante, como
sugieren Lopez-Pastor y Perez-Pueyo (2017). Este
pedido se planeé como un estimulo mas para el
desarrollo de sus destrezas evaluativas, un elemento
central de la ensefianza orientada al aprendizaje,
como afirma Carless (2007). Tobar-Galvez (2009)
destaca que en si mismo el proceso de elaboracidn de
MC estimula la autoevaluacidon a nivel conceptual,
pero el pedido de hacerlo compartiendo su opinidn
con los docentes en el examen final generé dudas y
asombro en estos futuros profesores. Al respecto,
Bretones (2008) detalla que en la autoevaluacidn es
usual que los estudiantes se supra o infravaloren. En
los casos presentados, al autocalificarse, los
estudiantes se autoatribuyeron menores calificaciones
que las acordadas por los docentes, y fueron muy
criticos y precisos.

El cambio de modelo pedagogico evaluativo favorecid
que la amplia mayoria de los estudiantes aprobaran el
examen final en su primera presentacion, a diferencia
de afios anteriores en los que reprobaban con la
metodologia de ensefianza memoristica, enfocada en
el docente que media los aprendizajes con unos
criterios de evaluacién en los que no participaba el
estudiante. Estos mejores resultados probablemente
se asocian con el hecho de haber planificado el
examen final como una instancia en sintonia con la

estrategia general de evaluacién formativa vy
compartida implementada durante la cursada.
Lamentablemente no se cuenta con registros

detallados de las evaluaciones realizadas en afios
anteriores, excepto el porcentaje de aprobacion.
Hubiese sido interesante comparar los resultados
obtenidos de estos estudiantes que dialogan sobre sus

MC y que reflejan un rendimiento superior, como
afirman Mendonca (2013), Cafias Urrutia et al. (2014)
y Furman et al. (2018), con los de los estudiantes que
solo empleaban aprendizaje memoristico.

Retomando el punto de que en la instancia de examen
final se exige una calificacidon reglamentaria, Garcia-
Prieto et al. (2019) afirman que no es facil llevar a la
practica una evaluacion que trasciende a la logica
disciplinar si se utilizan los procedimientos
tradicionales. Como refieren estos autores,
transformar la perspectiva ante la evaluacidn significa
principalmente un cambio de mentalidad y, sin dudas,
requiere de apoyo institucional.

La institucion acompafia esta propuesta de ensefianza
y aprendizaje y evaluacién, cuyo resultado final
presentamos en este articulo. Sin embargo, la
tendencia al cambio aln no es una caracteristica
marcada en nuestra Facultad. El camino a seguir,
como sugiere Carless (2007), es mantener el trabajo
€n grupos 0 equipos y No como experiencias aisladas,
pues es una obligacion de la Universidad impulsar
cambios para mejorar la calidad del aprendizaje, como
afirman Jimenez et al. (2019). Al respecto, Sierra et al.
(2019) sefialan que cuando la gestion institucional
promueve acciones enfocadas en la adquisicion de
nuevas practicas, puede facilitar la construccion de un
ambiente colaborativo que conduzca hacia la
innovacion.

CONCLUSIONES

En la investigacion presentada se mantuvo la unidad
de criterio entre la estrategia de evaluacion formativa
y compartida implementada en la asignatura y la
evaluacion realizada en instancia de examen final. La
estrategia implementada incorpora la construccion y
analisis de mapas conceptuales en el desarrollo de la
cursada, una rabrica consensuada con el estudiante y
el pedido de autocalificacion. La mayoria de los
estudiantes obtuvieron una evaluacién dptima en
cuatro de cinco criterios de la rubrica, dialogados con
los docentes. Graficaron situaciones problema en sus
MC, elaborados y corregidos a lo largo de la cursada,
aplicados a situaciones familiares propias. El criterio
mas dificil de cumplimentar fue el de relacionar las
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tres disciplinas: Biologia con Quimica y Fisica. Esto
indica que la metodologia utilizada facilita el
aprendizaje de las ideas bioldgicas. Sin embargo, el
80% de los estudiantes explicitan relaciones entre la
biologia y al menos una disciplina mas. Este dialogo
entre disciplinas indicaria un dominio de ciertos
conceptos y habilidades de dos o mas disciplinas que
podrian dar lugar a un aprendizaje interdisciplinario.
Establecer buenas conexiones entre campos de
conocimiento dan lugar a una compresidon mas
profunda de los sistemas del cuerpo humano.

Por otro lado, la rubrica fue de gran utilidad tanto en
la orientaciéon y el seguimiento de los estudiantes,
como en la evaluacion final en el ambito de la
educacién superior. A estos estudiantes, futuros
profesores de nivel medio, les resultd dificil
autocalificarse, pero fueron muy detallistas al
reconocer sus errores. Se debe continuar trabajando y
perfeccionando el binomio profesor-estudiante vy
estudiante-estudiante, particularmente al tratar la
integracion de disciplinas en ciencias, porque en el
mundo actual es de fundamental importancia para la
formacion profesional universitaria.

La fortaleza de esta investigacion de seis afios de
seguimiento es que muestra que el cambio curricular
en la formacién universitaria fue positiva. Es posible
que los resultados estén favorecidos por el hecho de
que la carrera de profesores en Ciencias Bioldgicas
cuenta con un numero de estudiantes inferior a 20 por
afio de cursada. Sin embargo, esto ha permitido el
desarrollo del conocimiento de forma personalizada,
lo cual facilita la valoracion de los cambios que cada
estudiante va teniendo antes del examen final.
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