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. SOLUCIONES ENVIADAS -

a problemas del ntmero anterior

Ejercicio N0 2: Cuindo es ¥m > ¥a ?
Solucidn:

Yn <¥n
Elevando al exponente n-m, y debido a la propiedad de monotonfa de

12 potenciacién en N,

(Y2 )"™ < (YA~

Simplificando ’
nn'< mm
Esta 01tima desigualdad es equivalente a la dada, y s2 satisface ob-
viamente {debide a la monotoniz de la potenciacicn} si m > n.
Vemos qué pasa si m<n : a

m<n = ™ <nm <R
donde la primera desigualdad del consecuente de la implicacidn se Jus
tifica por la monotonia con respecto a la bas.e, y la segunda por 12
monotonia con respecto 41 éxponente. ' '

Som<n = m@m<an
- De esta manera, el-caso m<n queda descartado y cbtenemos:.

Tm > = m>n

.

éjercic-ib Ng 3(a): Anillos de Boole (Festival de pfoblemas propues=
tis por E. Gentile). . ‘ ' . _ A

Un anillo asociativo R sé d‘i_‘ce booleado si =x ¥ x€R.
Si R es un anillo Booleano probar que es conmutativo y de éara_g

teristica 2.

Soiucioén: Veremos primero que x +x =0 ¥ x € R, es decir, que



0 ";’

es de caracteristica 2:

-X = X XxX+x = 0.
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-X = (-x)’ = x?
Sean ahora x e y dos elementos cualesquiera de R: ]

(x+¥) = (x+y)(x+y) =

x(x+y) + y(x +y)

X2 +xy +yx +y =

n

X+ Xy +yX +y.
Pero (x+y)® = x +y, por lo tanto:
Ky = X+ Xy + yX £y

donde las simplificaciones hechas se justifican por ser R un grupo con

respecto a la suma
Loxy+yx = 0.
Por ser. R de caracteristica 2, es xy = -xy, y por lo tanto:
X, )
Xy +yx =0 =yx = -xy = xy = R esconmutativo.
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Ejercicio N0 3(c): Anillos de Boole (Festival de-problemas propuestos’

por E." Gentile).

Un anillo asociativo R se dicé booleano si x? = x ¥ x €R.

Si R = P(X), donde X es un conjunto no vacio, probar qbe respec
tode: x+y = (x-y)U (y-x) ‘

X+y =xnNy,
R esun anillo de Boole.

Soluci6n: Designamos con x al complemento de x, es decir, x= X-x.

(x=y) U (y-x) = (x Ny U (xnNy),

ya que xX-y=xNy.,

Entonces:c x + y

Utilizaremos, para probar que R es un anillo booleano, las leyes

bdsicas de la teorfa de conjuntos.

Probaremos primero que R es un grupo abeliano con respecto a la

suma:

b~




Ce) x+y=(x0§U(xNy)

..//'..

(F0x) U (ynR)
(y N %) U (FNx)

i
1t

y + X

¢) (x+y) +2 =‘[(x nNy) U (x0y)l +z2
S {l(xNFH UGN NG} U (XA U (EAG) Nz }
S[(xnFNE UGNy N UIxNy) N(XNy) Nzl
S NFNEU(RNY NI UL(RUY) A(xUF) N2l
=(xNFNZ) U (RNyNE)U

UGN U(ynx) U (xNF) U (ynyl 0 z}

Dado que X Nx =y Ny = ¢ , entonces:

(x4y)+z=(xNFNI L (RNy NE) Uy Nx) U (ENFN Nz}
L LgnFnBUGAyND Uy NxA U RNz
=[(xn§n'£)u(ynxn Dl UGNy Nz U (x NyNz)l
={xnlFnz)u(yn2)l}uixnl{ynz) vy na)i}
s(xO[FUY)NEUYNGFU2) N(EZU2N}TY
' Uk Ny +2)}

‘Dado que y Uy =2 U z = X, nos queda:

(X+y)fz={xnl(ivy)ﬂ(§UZ)}U{xﬂ(y+2)}.

| S NETT) N GADI}URA(y + 2)

={xn 1EOF VNV X0(y + 2)}
S[x A (YT VRO (y + 2)]

= x+ (y+2).

) «x +¢- (x N §) U (xn¢)

=(xNX)U ¢ = xU¢-x =

= ¢ es elemento neutro de la suma.

8) x+x=(xNX)U(XNX) =¢Ud=4p =



™

= x esel op.uesto de x. (Vv x€R),

Por todo esto, R es un grupo abeliano respecto a la suma.

Ademds:
o) x-(y+2z)=x-lynzjulynz)l =
C =xniynnuGnal-
=(xNyNnz)u (xNynzj.
TaAmbsién:

(x-y) +(x-2) = (xDy)y+ (xN2)=
(xnynTﬂ__Z)U(xﬁyﬁx_ﬂz)=

sxnynEUHI VG NxNal -

=(xnyni)u(xnyni)U(inxnz)U(gnxn'z)

=¢U(xﬁyﬁi)U¢U’(§ﬁxnz)=
S @xnynz) U (xny0a).

=%,
Por To tanto: _
R ‘
' x(y+2) = (x-y) +(x-2)
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'rdo que x-y =xNy=yOx=y-x,
(x+_y)jz<'=z-(x+y)=(z-x)+(z-y)=(x~z)+(y-z)

entonces:

xN(ynz)=

Xx{y 0 z)

(xOy) Nz

:‘,' x(y-2z)

(1]
"

(x.y)ﬂz:x.y.z .
H

Per Yo tanto, R es un anillo asociativo. Falta vef que es booleano:

= x-xzxNx=X , ¥ x €R.

Ejérc%cio NO 1: Sea i la unidad imaginaria (i* = -1). Para cudntos

valores de n es (n + i)* un entero? (C. S&nchez).

“Solucién: Aplicamos 1a férmula del binomio de Newton y resolvemos

4 .
IS RE
j=0

i

(n+ i),

(g) nio 4+ 7(?) n3it o+ (g) n2i2 4+ (g) nlil + (z) noi4

i~
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=n* +4n%-6n2-4ni +1

(n+i)*=(n*-6n2+1)+(4n% -4ni)
La condici6n necesaria y suficiente para que (n + i)* sea un nlmero
entero, es que lo sea l1a expresion:

4n3% -4ni = 4ni(n2-1) o :

Los Gnicos nGmeros enteros n que cumplen esta condicién son:
n=-13 n=0.; n=1

ya que debe ser 4n (ﬁz-l) =0 .

- . Estas goluciones’ fueron enviadas por el Sr. Miguel Angel Rubic,
alwmo de 3er. afio de la Licenciatura en Matemdtica de la Facultad &z

Ciencias Bdsicas de la Universidad Nacional de Rosaric.



