INTRODUCCION

11 de noviembre de
1772, un joven qui-
mico de 29 afios
abandoné su resi-
dencia parisina de la calle
Neuve-des—Bons-Enfants
para dirigirse a la Academia
de Ciencias. Su objetivo era
confiar al secretario un sobre
lacrado, que permaneceria
en secreto y no serfa abierto
hasta el 5 de mayo de 1773.
En su interior se encontraba
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Departamento de Ingenie-
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nica Superior de Néautica y
Maquinas Navales, Uni-
versidad del Pais Vasco,
Maria Diaz de Haro, 68

- 48920 Portugalete-

sente depdsito en la Aca-
demia, para que perma-
nezca secreto hasta el
momento en que publique
s experimentos.

En Paris, el 1° de
noviembre [de] 1772.

Firmado: Lavoisier™

Este pliego fue, en
palabras de su autor, el
inicio de la revolucién
quimica. En él no sdlo
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una nota que advertia (Ben-
saude—Vincent, 1993):

“Hace ocho dias que he descubierto que
el azufre al arder; lejos de perder su peso, le
ocurre lo contrario; es decir, que de una
libra de azufre se puede obtener mucho mds
que una libra de dcido vitridlico [sulfiirico],
abstraccion hecha de la humedad del aire;
al igual que con el fésforo: este aumento de
peso proviene de una cantidad prodigiosa de
aire que se fija durante la combustion y que
se combina con los vapores.

Este descubrimiento, que he constatado
con experimentos que me parecen decisivos,
me hace pensar que lo que se observa en la
combustion del azufre y del fésforo podia muy
bien tener lugar en todos los cuerpos que
adquieren peso por la combustion v la calci-
nacion; y estoy persuadido de que el aumento
de peso de las cales metdlicas [oxidos metdli-
cos] tiene la misma causa, La experiencia ha
confirmado totalmente mis conjeturas; he
hecho la reduccion del litargirio [éxido de
plomo(ll}] en recipientes cerrados, con el
aparato de Hales, v he observado que se des-
prendia, en el momento en que pasaba la cal a
metal, una cantidad considerable de aire que
Sformaba un volumen mil veces mayor que el
de la cantidad de litargirio empleada. Este
descubrimiento me ha parecido uno de los
mds importantes de los que se han hecho
desde Stahl, [por lo que] he creido que debia
asegurarme su propiedad, haciendo el pre-

Email indicaba por triplicado
iappegoi @lg.ehu.es que habia realizado un
importante “descubri-

miento”, sino que

aventuraba una interpretacion tedrica del
fenémeno que describia, se arriesgaba a
confirmarlo, e incluso tenfa el atrevi-
miento de generalizar su teorfa a todas las
combustiones.

Pero, ;quién era Lavoisier? ;Porqué
mantuvo su descubrimiento en secreto
durante tantos meses? ;Qué quiso decir
en 1773 cuando hablé de “una revolucién
en fisica y en quimica”, y cudl fue su
papel en ella?.

LOS INICIOS

Cuentan que cuando el rey Luis XVI
fue informado de la toma de La Bastilla
por el pueblo francés, preguntd si se tra-
taba de una revuelta, a lo que le contes-
taron: “no, sefior, es una revolucién”.
Sea 0 no cierta esta anécdota, es un
reflejo de la estructura social francesa
de esta época, formada por una sistema
piramidal en cuyo vértice se encontraba
la familia real, sostenida por tres 6rde-
nes feudales: el Primer Estado (clero),
el Segundo Estado (nobleza), y el Ter-
cer Estado, formado por los comercian-
tes, banqueros, médicos, abogados,
artesanos y campesinos, es decir, por el
resto de la sociedad. Estos tres estamen-
tos tenfan unos deberes que realizar v

unos derechos a los que podian acceder.
El clero instruirfa a la sociedad en los
aspectos espirituales y culturales; la
nobleza defenderia al pafs ante sus ene-
migos externos e internos, y el Tercer
Estado, que tenfa derecho a ser instruido
por la Iglesia y a ser defendido por la
nobleza, debia sostener a ambos grupos
con su trabajo y con los impuestos.

Luis XVI (1759-1793) heredd de su
abuelo Luis XV (1710-1774) un pais
caracterizado por el mal gobierno y las
intrigas palaciegas. Ademds, en 1778
Francia entrd en la guerra de la inde-
pendencia americana al lado de los
colonos sublevados, hecho que supuso
un importante coste econdmico que
desgastd al pafs. A finales del siglo, los
deberes de los dos primeros grupos
sociales se encontraban desvirtuados, a
la vez que continuaban manteniendo
sus privilegios. El pueblo llano seguia
pagando sus impuestos, pero su situa-
cién econémica empeoraba progresiva-
mente, y esta desigualdad, unida —entre
otros factores— al aumento demogréfico
producido en esta época, generd un res-
quebrajamiento del sistema social que
condujo de forma irreversible a la
Revolucién Francesa.

Pero antes de que ocurriera esta situa-
cién, nacié en Paris Antoine-Laurent
Lavoisier, el 26 de agosto de 1743. Su
padre, abogado, era procurador del Par-
lamento parisino, y su madre, Emilie
Punctis, pertenecia a una familia de
juristas de posicién acomodada, falle-
ciendo cuando €l tenfa cinco afios. Su
educacién se encamind a una futura
incorporacién al mundo de las leyes,
para lo que se matriculé como alumno
externo en el prestigioso Collége des
Quatre Nations, mis conocido por el
nombre de su protector, el cardenal
Jules Mazarin (1602-1661).

Durante los nueve afios que permane-
cié en él, Lavoisier estudid lengua, lite-
ratura, filosoffa, matemadticas y fisica.

‘Este trabajo forma parte del libro Un guimico ilustrado. Lavoisier, que serd publicado por la editorial Nivola en el afio 2002.
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Al finalizar el colegio en 1761 se matri-
culd en la carrera de derecho, en la que
se licencié en 1764, y continud con una
formacién polivalente que inclufa cla-
ses de fisica con el abate Nollet
(1700-1770), de botdnica con Bernard
de Jussieu (1699-1777) en el Jardin du
Rov (actual Jardin des Plantes), y de
quimica con Guillaume Frangois Roue-
lle (1703-1770). Estudié mineralogia
con el amigo de su padre Jean—Etienne
Guettard (1715-1786), miembro de la
Academia de Ciencias de Parfs desde
1743 y conservador del gabinete de
Historia Natural del duque de Orledns.
Lavoisier contemplé como, de forma
paralela al proceso social descrito ante-
riormente, se produjeron varias trans-
formaciones politicas y culturales gue
conformaron una nueva visién del
mundo, cuya realidad se contemplaba a
través de “las luces” que daba el racio-
cinio. Fue el proceso denominado “Ilus-
tracién”, en el que se creia que, gracias
al conocimiento, la humanidad se libra-
rfa de las tinieblas de la ignorancia y la
supersticién. El sustrato que conformé
la mentalidad ilustrada estuvo consti-
tuido por la revolucién cientifica produ-
cida en el siglo XVII, y por el desarro-
llo de las ciencias experimentales gene-
rado a partir de ella. Aument6 espectacu-
larmente la aplicacién de la ciencia a la
técnica y a la fabricacién artesana y vice-
versa, de forma que este fenémeno, a la
par que modificaba el estilo de vida de
gran numero de personas, generaba
jugosos beneficios. Por ello, los diferen-
tes gobiernos impulsaron el desarrollo
cientifico favoreciendo, entre otras medi-
das, la creacién de academias e institu-
ciones, donde la ciencia tuvo un desta-
cado protagonismo. La necesidad de per-
sonal cualificado hizo que la profesién
de cientifico adquiriera prestigio y rele-
vancia social, aumentando el niimero de
expertos que se dedicaban a ella. De
forma paralela se produjo la necesidad
de intercomunicacién entre ellos, de
manera que en esta época surgieron
numerosas publicaciones cientificas, que
fueron el vehiculo perfecto para la trans-
mision de las ideas y teorfas nacidas
durante esta centuria (Puerto, 2001).
Gracias a las aportaciones de Isaac
Newton (1642-1727) y de otros cienti-
ficos, se interpretaron los fendémenos
naturales de acuerdo con un modelo
mecanico, sencillo y razonado. El per-
feccionamiento de las ciencias fisicas y
matemdticas consiguio el apogeo del c4l-

culo astronémico, asf como un impor-
tante desarrollo de la dptica, la dindmica,
la hidrodindmica, etc. Nacieron la elec-
tricidad y el magnetismo, Linneo revolu-
ciond los estudios de boténica, y el catd-
logo de minerales conocidos aumentd de
forma espectacular.

Por lo que respecta a la quimica ilus-
trada, en esta época se perfeccionaron
los procedimientos de sintesis de nume-
rosos compuestos de uso comercial,
aumentd el ndmero de sustancias con
las que se trabajaba en el laboratorio, y
se consiguid identificar una gran canti-
dad de gases, asi como simplificar su
manipulacién en el laboratorio. Sin
embargo, esta ciencia no se encontraba
al mismo nivel que el resto de discipli-
nas, como veremos mas adelante.

Entre la alta sociedad se puso de
moda la investigacién cientifica, y
Lavoisier no fue ajeno a este movi-
miento, aunque en un principio se sintié
més atraido por las matemdticas que por
el resto de materias. Fue Guettard quien
le inici6 en la quimica, entendida como
una ciencia al servicio de la mineralo-
gia. Con él realizé sus primeros pasos
en la carrera cientifica, al efectuar jun-
tos una expedicidn geoldgica de cuatro
meses a los Vosgos en 1767.

Durante sus viajes midieron alturas
de montafias, espesores y direcciones
de estratos, trazaron diferentes planos y
efectuaron numerosos andlisis de aguas
minerales, ayudados por un laboratorio
quimico portdtil. Los resultados de su
trabajo fueron presentados ante la pres-
tigiosa Academia de Ciencias de Paris
en febrero de 1765, cuando Lavoisier
tenfa 21 afios.

Lavoisier deseé formar parte de la
Academia de Ciencias desde su juven-
tud. En 1764 habia presentado un pro-
yecto para alumbrar las calles de la
capital francesa de forma econdmica, al
participar en un concurso auspiciado
por ella. A pesar de no obtener el pre-
mio, el rey Luis XVI le concedid, en
sesién puiblica de la Academia del 9 de
abril de 1766, una distincidén especial
por ser la monografia que presentaba el
mejor tratamiento tedrico del tema. En
1768 fue admitido como “adjunto
supernumerario”, y en 1772, obtuvo la
categoria de “asociado”. Trabajador
infatigable, dedicé al estudio toda su
vida. Su jornada laboral comenzaba de
6 a 8 de la mafiana en el laboratorio;
realizaba trabajo administrativo el resto
del dia, y volvia al laboratorio de 19 a
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22 horas. Ademds, consagraba el fin de
semana completo a la quimica.

Siguiendo la estela de su padre,
Lavoisier fue un fiel servidor de la
monarquia, y en sus veinticinco afios de
profesién realizé una brillante carrera
en la Administracién piblica. En 1768,
con una herencia familiar que le habia
sido legada dos afios antes, compré una
accidn de la Ferme Générale, empresa
privada contratada por el Estado francés
para recaudar los impuestos indirectos
(la sal, el tabaco, las bebidas...) y para
hacer respetar los monopolios del
Estado con respecto al contrabando. Su
sistema de cobro de impuestos facili-
taba los abusos, por lo que los “fer-
miers” no eran demasiado populares, y
su pertenencia a ella fue la causa que le
llevé a la guillotina.

Con los ingresos que le producia la
Ferme, Lavoisier pudo costear sus labo-
ratorios y la compra de libros. Conso-
lid6 su situacién en la institucidn al
casarse en 1771 con Marie-Anne Pie-
rrette Paulze (1758-1836), hija de otro
“fermier”. Bl tenfa 28 afios yellal4,y
se convirtié en su complice, secretaria y
colaboradora. Gracias a su esposa, tuvo
conocimiento de los escritos de Pries-
tley, Cavendish y Kirwan, porque era
ella quien traducia las obras cientificas
inglesas.

Marie—Anne recibié clases del pintor
Jacques-Louis David (1748-1825) y
fue la autora de los dibujos que ilustran
los grabados del Traité élémentaire de
chimie (1789), asi como los de los
experimentos sobre la respiracién que
realizé Armand Séguin junto a Lavoi-
sier. Participaba en las reuniones sema-
nales de su marido con otros cientificos,
que continuaron celebrdndose después
de su ejecucion. Al quedarse viuda tuvo
varias propuestas de matrimonio, como
las de Charles Blagden y Pierre du
Pont, a2 los que rechazd, hasta que en
1805 se cas6 con el fisico estadouni-
dense Benjamin Thompson, conde de
Rumford (1754~1814). La incompatibi-
lidad de caracteres era tal que su matri-
monio pronto se deteriord, y en 1809 se
separaron (Brock, 1998).

Lavoisier ejercié una doble funcién
administrativa a partir de 1775, al ser
nombrado régisseur des poudres et
salpétres (administrador de pdlvoras y
salitres), y por ello desempefié un papel
de cierta relevancia en este aspecto
militar del pafs. Fijé su residencia en
“El Arsenal”, donde instalé un esplén-
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dido laboratorio. y desde este momento
en su hogar se mezclaron vida privada,
vida social y actividad cientifica. En el
Arsenal trabajaron de auxiliares de
laboratorio jévenes promesas como
Fourcroy y Hassenfratz, a los que
ayudd en el desarrollo de sus carreras
(Bensaude—Vincent, 1993).

LA QUIMIGA EN EL SIGLO DE
LAS LUCES: UNR REVOLUCION
ANUNCIRDA

Una de las formas de entender la situa-
cidn en que se encontraba la ciencia qui-
mica en la segunda mitad del siglo
XVIIL, es a través de la Encvclopédie
(1751-1768), obra monumental de la
Tustracién. Editada por Diderot y D’ A-
lembert, el primer volumen se publicé en
1751. Estructurada de forma alfabética
por temas, se convirtié en el modo de
expresion de las ideas ilustradas y reflgjé
la situacidn de la ciencia y la técnica de la
época. Como interpretaba el mundo
desde un punto de vista racional, su
publicacién produjo el rechazo del clero
y de los gobiernos tradicionales, asi como
bastantes discusiones entre sus partida-
rios y sus detractores (Branchi, 1999). En
Espafia se encontraba entre los libros
prohibidos por la Inquisicion.

Para Gago (1982), 1a imagen de la qui-
mica que mostré la Enciclopedia fue
poco luminosa, contrariamente al trata-
miento dado al resto de las ciencias.
Segiin Gabriel~Francois Venel, artifice de
la mayorfa de los términos quimicos en
1753, se hacia necesaria la llegada de un
quimico “hébil, entusiasta y atrevido”
que elevara el nivel de esta disciplina
hasta el de las demds materias, porque la
quimica ilustrada presentaba ciertas
carencias. Por ejemplo, no existfa un
modelo teérico que explicara de forma
completa los hechos experimentales, ni
un lenguaje sistemdtico y concreto que
sirviera como herramienta de comunica-
cién. Es decir, desde 1753 se esperaba
una “revolucién” en la quimica, asi que la
que se produjo fue, por lo tanto, una
“revolucién anunciada”.

Cuando Lavoisier se inicid en la cien-
cia quimica, se encontraba en pleno apo-
geo la teorfa del flogisto. ;Qué era dicha
teorfa? Para explicar el mecanismo de la
accién del fuego sobre las substancias
—fendémeno por el que “parecia” que
parte de la materia “desaparecia” al que-
marse—-, Johann Joachim Becher
(1635-1682) imaginé en 1669 la existen-

cia de una tierra inflamable (terra pin-
guis), que explicaba la combustibilidad.
Esta idea se transformd en la teorfa del
flogisto gracias al médico Georg Ernst
Stahl (1660-1734), quien a principios del
siglo X VII supuso que todos los metales
y cuerpos combustibles contenfan un
principio comiin, el flogisto, idéntico en
todos, que se eliminaba durante la com-
bustién o calcinacién y podia transmitirse
de un cuerpo a otro, ya que unas sustan-
cias eran ricas en €l, y otras, escasas. As{
las “cales” (6xidos metdlicos), pobres en
flogisto, se transformaban en metales si
se introducia en ellas el flogisto prove-
niente de sustancias ricas en ese princi-
pio, como carbén de lefia, aceite, etc,
calentadas junto a ellas. La reaccién pro-
ducida era:

Cal+Flogisto=Metal

También se podia producir la reaccién
inversa; los metales, ricos en flogisto,
expulsaban este principio al aire cuando
se calcinaban. El flogisto era invisible, se
encontraba enmascarado y no podia obte-
nerse en estado puro, porque siempre for-
maba combinaciones. Explicaba bien casi
todos los hechos experimentales, aunque
algunos fendmenos se ajustaban a ella de
una forma bastante artificiosa. Por ejem-
plo, el hecho de que los metales aumenta-
ran de peso durante la calcinacion a pesar
de que durante ese proceso se perdia flo-
gisto, se justificaba admitiendo para dicha
sustancia un peso negativo.

Aproximadamente a partir de 1750, la
mayorfa de los quimicos franceses adop-
taron esta teoria y quedo reflejada en los
textos de la época, como en los Elemens
de chymie theorique (1756) del médico
Pierre Joseph Macquer (1718-1784), o
en las lecciones de Guillaume Frangois
Rouelle, profesor de quimica de los estu-
diantes de medicina y farmacia en el Jar-
din du Roi en Paris (Brock, 1998).

A lo largo del siglo XVIII mejoraron
las técnicas para estudiar las propiedades
de los compuestos gaseosos, y comenzd
su estudio en profundidad. Gracias al
aparato inventado por Stephen Hales
(1677-1761) que Lavoisier citaba en su
nota lacrada de 1772 —denominado
“cajon neumdtico” o cuba hidroneuma-
tica—, se pudo recuperar el gas producido
en una reaccidn quimica, e incluso reali-
zar medidas cuantitativas de estos pro-
ductos. En su obra Vegetable Staticks
(1727), Hales conclufa que el “aire”
(gas) podia existir “fijo” en algunas sus-
tancias, y ser desprendido al reaccionar
éstas entre si.
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Figura I: “Cajon” de Hales del Vegetable
Staticks (1727)

El funcionamiento de su “cajén” era
muy sencillo. Al calentar o quemar dis-
tintas sustancias, los gases desprendidos
pasaban por un tubo acodado (r) hasta
un recipiente lleno de agua (x). Las bur-
bujas de gas eran recuperadas en el
baldn (b), formando el gas contenido en
(a) (Ihde, 1984).

En las décadas 1760 y 1770 se desa-
rrollé en toda Europa la denominada
“quimica neumdtica”, cuyo principal
objetivo era recoger e identificar los
gases producidos en las reacciones. En
esta tarea destacaron los quimicos
ingleses —sobre todo el tedlogo y qui-
mico Joseph Priestley (1733-1804)—,
quienes realizaron un excelente trabajo
de quimica experimental y cuantitativa,
utilizando diferentes aparatos de labora-
torio de forma sistemdtica y exacta,
como los eudidémetros ~que permiten
hacer el andlisis volumétrico de deter-
minadas mezclas gaseosas o la sintesis
de ciertos compuestos gaseosos a partir
de mezclas de otros gases en cuyo seno
se hace saltar la chispa eléctrica~. Sin
embargo mostraron su trabajo de una
forma modesta, sin la intencién de
encabezar ninguna “revolucién qui-
mica” ni de formar una nueva teoria, ya
que la teorfa del flogisto, de momento,
lo explicaba todo de forma satisfactoria.

En un principio Parfs permanecié al
margen de aquellos acontecimientos, y
los quimicos franceses no vieron la
importancia del papel de los fluidos
aeriformes en las reacciones. Todavia
consideraban que el aire atmosférico
era un gas inerte, “un simple recepta-
culo de las exhalaciones” (Poirier,
2001).



Pero muy pronto la mirada francesa
atravesé el canal de La Mancha. Jean
Charles Philibert Trudaine de Montigny
(1733-1777), director del Bureau du
Commerce de Paris y miembro de la Aca-
demia, encargd a Joao Hyacintho de
Magathaens (cominmente denominado
Magellan) (1722-1790), portugués afin-
cado en Inglaterra y amigo de varios cien-
tificos como Franklin o Watt, que le infor-
mara de las tltimas novedades cientificas
y técnicas inglesas. Podrfa considerarse
que este trabajo de “espionaje” fue el que
inicié la transformacién de la quimica
europea, porque cuando en marzo de
1772 Magalhaes informé a Macquer de
los trabajos de Priestley, Macquer los
expuso ante la Academia de Ciencias de
Paris el 1 de abril de dicho afio, y el 14 de
julio de 1772, Trudaine encargé a Lavoi-
sier que repitiera las experiencias de
Priestley, hecho que supuso el inicio de su
interés por los gases.

1772, UN ANO CRUCIAL

Para determinar el grado de pureza del
agua que llegaba a la capital francesa a
través de una conduccién al aire libre, los
quimicos parisinos efectuaban diferentes

andlisis, entre los que se encontraban
sucesivas destilaciones y la evaporacién
de la muestra a sequedad. Con este pro-
cedimiento obtenfan —a partir del agua
tericamente pura—, un residao sélido,
que sugerfa la posibilidad de que el agua
se transmutara en tierra, de acuerdo con
las concepciones alquimistas. Si bien a
finales de los afios 1760 pocos cientificos
daban crédito a estas ideas, ya que no
encontraban una explicacién ldgica al
fenémeno.

Lavoisier inici6 sus experimentos
sobre este tema en 1768. Introdujo una
cierta cantidad de agua en el interior de
un recipiente herméticamente cerrado, y
lo calent6 hasta ebullicién durante ciento
un dfas sin interrupcién. Poco a poco se
fue formando un residuo sélido. Al finali-
zar 1os tres meses volvid a pesar el con-
Jjunto, y observé que la masa no habia
variado précticamente nada respecto de
la cantidad inicial, por lo que estaba claro
que el fuego no habfa originado ningtin
incremento de peso. A continuacién pesé
el residuo sélido y el recipiente por sepa-
rado, y observé que la cantidad de mate-
ria s6lida formada en el proceso coincidia
casi exactamente con la disminucidn de
masa que habfa sufrido el recepticulo,

Cronologia abreviada de los trabajos de fisica
y quimica de Lavoisier
(Elaborada a partir de Partington, vol. III, 1962)

1765 Memoria “Del andlisis del yeso”

1772  Experimentos sobre la calcinacién
Pliego lacrado entregado a la Academia

1773  Calcinacién del plomo y el estafio en una retorta

1774  Opuscules physiques et chimiques

1777 Memoria “De la respiracién de los animales”
Memoria “De la combustién en general”

1780 Experimentos sobre los dcidos

1781 Trabajos sobre el calor junto a Laplace

1783  Memoria “De la composicién del agua”
Memoria “Reflexién acerca del flogisto”

1785 Gran experimento de sintesis y andlisis del agua

1787 Memoria “De la necesidad de reformar y de perfeccionar la
nomenclatura quimica”

1789  Tratado elemental de quimica
Primer volumen de los Annales de chimie

1792  Trabajos para el sistema métrico
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por lo que dedujo que el origen de dicho
residuo era el propio recipiente de vidrio,
que habfa sufrido un proceso de lixivia-
cién, al disolverse en el agua los constitu-
yentes solubles del sélido.

Para Lavoisier estaba claro que no se
habfa producido la transmutacién del
agua en tierra, y comunicé los resultados
de su trabajo a la Academia en 1770. En
su procedimiento se observa la utiliza-
¢ién de la ley de conservacion de la masa
desde un punto de vista metodoldgico, si
bien no llegé a formularla de forma
explicita hasta 1789 en su Traité.

A partir de este momento se dedicé a
estudiar las propiedades de los gases y los
fenémenos de la combustion, y fue
entonces cuando, el 1 de noviembre de
1772, Lavoisier confi§ al Secretario el
sobre lacrado que no fue abierto hasta el
5 de mayo de 1773, con el que se iniciaba
este relato. Sus breves lineas constituyen
una magnifico arquetipo del método
experimental (observacidn, hipdtesis,
verificacion...). Es un ejemplo perfecto
del concepto de revolucidn cientifica: un
tnico individuo, en una sola pagina, con-
vulsiona las ideas formalmente estableci-
das a lo largo de todo un sigio (Brock,
1998; Gago, 1982).

A pesar de que no fue Lavoisier quien
“descubrid” la anomalia descrita en 1772,
porque el aumento de peso que se produ-
cfa al calcinar un metal era un hecho
conocido desde el siglo X V11, su geniali-
dad consistié en convertir una cuestién
menor en el centro del problema, al darse
cuenta de su importancia. En un principio
(agosto de 1772), Lavoisier no pretendfa
desbancar Ja teorfa del flogisto, sino com-
pletarla, y en una memoria depositada en
la Academia de Ciencias el 20 de octubre
de 1772, no estaba en realidad preocu-
pado por la combustién, sino por la for-
macién del dcido fosférico. Pero a partir
del 1 de noviembre cambid su perspec-
tiva, y en abril de 1773 propuso una
nueva teoria de la calcinacién. Su cambio
de mentalidad puede apreciarse en el
nuevo cuaderno de laboratorio que inicié
en febrero de dicho afio (1773), donde
exponfa la serie de experimentos que se
proponia realizar, y afirmaba que éstos
provocarian “una revolucién en fisica y
en quimica” (Bensaude—Vincent, 1993).

A partir de este momento, el aumento
de peso dejé de ser “un hecho maravi-
lloso de la quimica”, para convertirse en
“un efecto singular que los fisicos no han
explicado todavia”. Segiin el propio
Lavoisier, “es probable que el estudio
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mds profundo de los fendmenos del aire
fijo [CO2] conduciran a esta ciencia [la
quimica] a la época de una revolucién
casi completa”.

L0S ANOS MAS CREATIVOS:
1713-1189

En febrero de 1773, Lavoisier se
planted estudiar de forma sistemdtica la
actuacién de los gases en las reacciones
quimicas. El fruto de su labor cristalizé
en el libro Opuscules physiques et chi-
migues, publicado en 1774.

Al igual que en el resto de sus traba-
jos, la organizacidn de este libro se ase-
meja a la de las publicaciones cientifi-
cas actuales. Comienza con una intro-
duccidn en la que revisa el tema a tratar
y plantea los objetivos que desea conse-
guir; continda con la descripcién de la
metodologia y el material utilizado, y
finaliza con la exposicién de los resulta-
dos y su posterior discusién. En la
resefia de esta obra, realizada por Tru-
daine, Macquer, Le Roy y Cadet, se
indica (Gago, 1982):

“...61 ha sometido todos sus resulta-
dos a la medicidn, al cédlculo y a la
balanza: método riguroso que, feliz-
mente para la quimica, comienza a
ser indispensable en la préctica de
esta ciencia”.

Alo largo de 1774, 1a mayor parte de
los trabajos de Lavoisier se enfocaron al
estudio de la calcinacién de los metales
y a la reduccidn de sus 6xidos con car-
bén. Repitié los experimentos que
habian realizado Boyle y Priestley, y los
expuso el 2 de abril de 1775 en el tra-
bajo titulado “Memoria sobre la natura-
leza del principio que se combina con
los metales durante la calcinacién y los
aumenta de peso”. En ella denominé al
gas obtenido por calentamiento en
ausencia de carbdén “aire atmosférico
muy puro”, y mdis adelante, “la parte
mds salubre y més pura del aire” y “aire
eminentemente respirable”. Si bien
estas nuevas denominaciones se basa-
ban en los descubrimientos que habia
realizado Priestley sobre el oxigeno,
Lavoisier fue quien interpretd correcta-
mente su papel en la combustién y en la
calcinacidn. Por ello se suele decir que
Lavoisier lo “redescubrié”.

En esta época, ademds de en la
Ferme, Lavoisier trabajé en la Régie
des Poudres et Salpétres (Compaiiia
estatal de polvoras y salitres) a partir de
marzo de 1775. Ese afio se trasladd a

vivir al Arsenal, donde instald un fabu-
loso laboratorio, en el que se reunian
con él tanto sus colegas franceses como
los sabios extranjeros que llegaban a la
capital parisina.

E120 de abril de 1776 leyd en la Aca-
demia la memoria “Sobre la existencia
del aire en el dcido nitroso [4cido
nitrico] y sobre los medios de componer
y recomponer este dcido”. En los expe-
rimentos que realizG para elaborarla
pudo observar cémo el oxigeno for-
maba parte del 4cido nitrico. Encade-
nando este hecho con los experimentos
que habfa realizado con el fésforo y con
el azufre, que le habian mostrado que el
ajre atmosférico era absorbido en la
combustién de ambos elementos para
formar sus respectivos dcidos, Lavoisier
afirmé (Gago, 1982):

“... no solamente el aire sino mds
bien la parte mds pura, entra en la
composicidn de todos los dcidos sin
excepcidn; que a esta sustancia deben
su acidez, hasta el punto de que se
puede a voluntad darles o quitarles la
cualidad de 4cido, segln que se les
despoje o se les suministre la porcién
de aire esencial a su composicién”.
Durante los afios 1776~1777 hizo

publica su teoria de la acidez, y la ver-
sién definitiva de ésta fue presentada el
23 de noviembre de 1779, en su memo-
ria “Consideraciones generales sobre
los dcidos y sobre los principios de que
estdn compuestos”, que fue publicada
en 1781. En ella demostraba cémo el
oxigeno formaba parte de todos los 4ci-
dos, e incluso podia crear dcidos por si
mismo. Debido a este cardcter genera-
dor de 4cidos, Lavoisier denominé al
oxigeno combinado “principio acidifi-
cante” o “principio oxigeno”.

A pesar de que el mismo Lavoisier se
dio cuenta de que los metales eran una
excepcién, no dudé en generalizar el
concepto de dcido como sustancia pro-
ducida por el oxigeno. Lavoisier con-
fiaba en que en alglin momento se
podria conseguir la combinacién de los
metales con el oxigeno para formar 4ci-
dos, hecho que se lograrfa cuando se
encontrara el mecanismo adecuado.
Esta idea equivocada no impidié que el
término oxigeno (generador de 4cidos)
se extendiera entre toda la comunidad
cientifica, y que incluso haya perdurado
hasta nuestros dfas.

En estos afios, Lavoisier se interesé
por el calor desprendido en ciertas
reacciones quimicas. Ademds de la
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memoria leida ante la Academia en
1777 titulada “De la combinacién de la
materia de fuego con los fluidos evapo-
rables, y de la formacién de los fluidos
eldsticos aeriformes™, realizé varios
experimentos con el matemdtico
Laplace, en los que midieron la volatili-
dad del etanol y del éter. Para cuantifi-
car el calor producido en las reacciones,
Laplace ided el calorimetro de hielo,
con el que efectuaron varios experimen-
tos durante los afios 1781-1783. Plas-
maron sus ideas y sus experiencias en la
publicacién Mémoire sur la chaleur.

Con sus ideas sobre el calor, Lavoi-
sier presentaba una explicacién mds
clara de los fenémenos de la combus-
tién que la que proporcionaba la teorfa
de Stahl, y comenzd a atacar a la teorfa
del flogisto, aunque de forma prudente,
para no herir a sus colegas académicos.
Para Brock (1998), la mitad de la revo-
lucién de Lavoisier ya se habia reali-
zado en 1779.

Lavoisier comenzd a estudiar el fend-
meno de la respiracién el mismo afio
de 1777. En la dltima parte de la
Meémoire sur la chaleur dedicé un capfi-
tulo a la respiracién, en el que deno-
mind a la parte no respirable del aire,
“mofeta” o “azote” (nitrégeno), que se
exhalaba sin sufrir variacién alguna
(Gago, 1982). En 1783, Lavoisier y
Laplace realizaron medidas cuantitati-
vas sobre este proceso con un conejillo
de Indias, experimento del que surgié la
frase “hacer de counejillo de Indias”
(Brock, 1998).

Lavoisier tuvo noticia de los experi-
mentos que habfa realizado Henry
Cavendish (1731-1810) en 1781 sobre
la sintesis del agua a través de Blagden,
ayudante de este dltimo. Dentro de su
esquema basado en el oxigeno, las pie-
zas del rompecabezas empezaban a
encajarse del mismo modo que en un
puzzle. A partir de 1781, iniciada la
batalla contra el flogisto, Lavoisier
movilizé a sus aliados para crear las
condiciones de una controversia, y con-
vencer asi al resto de la comunidad
cientifica. Para ello utilizé la sintesis del
agua, en un experimento realizado ante
un publico selecto (Cartwright, 2000).

Fl 24 de junio de 1783, el rey Luis
XVI, uno de sus ministros, Blagden, y
algunos miembros de la Academia se
situaron delante de un aparato de com-
bustién, para observar cémo Lavoisier
y Laplace giraban los grifos de dos
reservorios de gas que contenian hidrd-



geno y oxigeno. Después de aplicarle
una descarga eléctrica, la mezcla generd
varias gotas de agua. El fruto de ese
experimento fue una primera memoria
leida ante 1a Academia el 21 de abril de
1784, que tuvo continuacién en otro tra-
bajo titulado “Memoria donde se
prueba, por la descomposicién del agua,
que este fluido no es en absoluto una
sustancia simple, y que existen numero-
sos medios de obtener en grande el aire
inflamable que forma parte de ella
como principio constituyente”.

Lavoisier deseaba que la demostra-
cién de la composicién del agua fuera
un acontecimiento histérico y nacional,
y prepard una experiencia espectacular
durante todo un afio. En febrero de
1785, todo estaba listo para mostrar al
mundo que el agua era un cuerpo com-
puesto. De nuevo se formd un auditorio
escogido, constituido por varios miem-
bros de la Academia, el duque de
Chaulnes, el Ministro Malesherbes y el
intendente Villedeuil. La demostracién
duré dos dias, y consistié en un doble
experimento: la sintesis y la descompo-
sicién del agua.

Histdricamente, esta experiencia jugd
un papel decisivo. El 6 de abril de 1785,
Berthollet anuncié publicamente que
admitfa la existencia de un “principio
dcido” u “oxygene”, de acuerdo con la
teorfa de Lavoisier. Su postura abrié una
importante brecha en el seno de la Acade-
mia, entre un pequefio grupo formado
por Lavoisier, Laplace, Monge y Bertho-
ilet, que se enfrentaron al resto de acadé-
micos (Bensaude—Vincent, 1993). La
controversia se habia iniciado.

LA BATALLA GONTRA EL FLOGISTO

A partir de 1785 se libré la batalla
decisiva contra el flogisto en el seno de
la Academia. El 22 de enero de ese afio,
Lavoisier leyé una Memoria titulada
“Sobre la disolucién de los metales en
los 4cidos”, en la que advertia que, a par-
tir de ella, presentarfa en todos sus traba-
jos las pruebas necesarias para demostrar
la inexistencia de esta sustancia.

La polémica se desaté el 28 de junio de
1785, cuando Lavoisier ley6 sus “Refle-
xiones sobre el flogisto”. A pesar de que
al principio los académicos le interrum-
pieron sin cesar, esta memoria, cuidado-
samente elaborada y argumentada, hacia
trizas aquella idea, a la que conceptuaba
de “opinién”, “error funesto”, “‘ser imagi-
nario”, y “suposicién gratuita”.

Lavoisier convencié a sus colegas
mds reaccionarios con una brillante
argumentacién; demostré que el flo-
gisto era simplemente un término atri-
buido a muiltiples cosas diversas y con-
trapuestas: entidades que se podian
pesar e imponderables; sustancias capa-
ces e incapaces de atravesar los reci-
pientes; coloreadas o transparentes;
cdusticas e inertes. El flogisto explicaba
demasiado, se habia convertido en “un
verdadero Proteo que cambia de forma
a cada instante”.

Haciendo gala de un cuidado exqui-
sito, Lavoisier otorgd a cada cientifico
su parte de razén, y sélo criticaba la
coexistencia de sus razonamientos. Para
argumentar sus explicaciones utilizé su
propia teoria del calor, sus experimen-
tos sobre la combustién y la calcina-
cién, retomando las lineas generales de
la memoria de 1777. Distinguid entre
varios fenémenos de combustidn (igni-
cién, inflamacidén, detonacién), y los
explicé de forma coherente segin su
teorfa. La batalla estaba ganada; sélo
faltaba ganar la guerra.

REFORMA DE LA NOMENGLA-
TUBA: LA DOCENGIA DE LA
QUIMICA EN LA PICOTA

Aziicar de Saturno, flores de bismuto,
mantequilla de arsénico, yeso de Paris,
materia perlada de Kerkringius, muria-
tos, sal admirable... nombres exdticos,
cargados de resonancias mitolégicas,
que a nuestros ojos resultan completa-
mente oscuros. Asf era el lenguaje de
los libros de quimica anteriores a 1787,
cuando se publicé el Méthode de
nomenclature chimique.

El primer intento de reforma lo rea-
lizé Guyton de Morveau cuando toda-
via era partidario de la teorfa del flo-
gisto, y su proyecto no prosperd. Pero
durante los afios 1785-1787, Berthollet,
Guyton de Morveau y Fourcroy se con-
vencieron de la inexistencia de dicho
principio, y se plantearon la necesidad
urgente de confeccionar un nuevo len-
guaje. Reunidos junto con Lavoisier
para realizar dicha tarea en Parfs
durante ocho meses de trabajo inten-
sivo, el esfuerzo de los cuatro quimicos
cristalizé6 en el libro Méthode de
nomenclature chimique, que se publicd
en el verano de 1787. En esta fecha, el
cuarteto se encontraba en pleno esplen-
dor: Guyton de Morveau tenia cin-
cuenta afios, Lavoisier cuarenta y cua-
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tro, Berthollet treinta y nueve, y Four-
croy, treinta y dos.

Sus propuestas estaban basadas en las
ideas del filésofo Etienne Bonnot de
Condillac (1715~1780), para quien el
lenguaje bien hecho tenfa una importan-
cia fundamental en el progreso de la
ciencia. De acuerdo con esta concep-
cidn, las sustancias més sencillas eran
las que deberfan nombrarse en primer
lugar, pero con nombres que recordaran
las sensaciones que proporcionaban los
objetos. Para Lavoisier era imprescindi-
ble distinguir (Gago, 1994):

“La serie de hechos que constituye
la ciencia; las ideas que representan
los hechos y las voces que los expre-
san. La voz debe hacer nacer la idea,
ésta debe pintar el hecho: éstas son
tres estampas de un mismo sello, y
como las palabras son las que conser-
van las ideas y las comunican, de
aqui resulta que serfa imposible per-
feccionar la ciencia no perfeccio-
nando el lenguaje, y por verdaderos
que fuesen los hechos, por justas las
ideas que hubiesen producido, no
comunicarfan sino impresiones falsas
no teniendo expresiones exactas con
que nombrarlas. La perfeccién de la
nomenclatura de la quimica con este
respecto consiste en presentar con
exactitud las ideas y los hechos, sin
ocultar nada de lo que ellas presentan
y, especialmente, sin afiadir cosa
alguna, no debe ser méds que un
espejo fiel, porque no podremos repe-
tir suficientemente que jamds nos
engafia la naturaleza, ni los hechos
que nos presenta, Sin0 NUEStro razo-
namiento”.

La edicién de esta obra marca un
momento crucial en la historia de la
quimica, porque su publicacién supuso
la ruptura total con €l pasado a la vez
que enterraba sin remisién a la doctrina
del flogisto. Esta nomenclatura ha per-
manecido hasta nuestros dias, y con
ella, los quimicos pudieron comuni-
carse entre si con un lenguaje sistemd-
tico y exacto.

A partir de este momento, esta doc-
trina se denominé “teoria de los quimi-
cos franceses”, “quimica nueva”,
“moderna”, o simplemente, “antiflo-
gista”, quedando asf definida a partir de
1788 por la nacionalidad de sus partida-
rios, ademds de por su cardcter polé-
mico e innovador. De todos modos,
Lavoisier reclamé su paternidad, indi-
cando que esta teoria era “la suya”, y
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que habfa sido adoptada por el resto de
sus colegas, para formar la “escuela” de
los quimicos franceses.

El cambio de mentalidad se fue pro-
duciendo en Francia de manera progre-
siva, y los partidarios de la teoria anti-
flogista ~Guyton de Morveau, Gaspard
Monge, el barén de Dietrich, Berthollet,
Fourcroy, Hassenfratz, Adet y el propio
Lavoisier~ decidieron fundar una nueva
revista, denominada Annales de chimie,
que se difundirfa inmediatamente en
Francia e Inglaterra. Su primer ndmero
se publicd en 1789, y ha perdurado
hasta nuestros dias.

Gracias a la tarea de todo el equipo,
puede afirmarse que, a partir de 1789,
Francia se encontraria completamente
“desflogisticada”. Pero el objetivo de
Lavoisier era acometer una revolucién
pedagdgica, ademds de la “revolucién
en quimica y fisica”. La elaboracidn del
Método de nomenclatura fue un primer
paso, que se vio coronado por la publi-
cacidn del Tratado elemental de qui-
mica en 1789.

EL TRAITE ELEMENTAIRE DE
CHIMIE (1789)

En el afio 1789, mientras el pueblo
francés tomaba La Bastilla, Lavoisier
publicaba el Traité éiémentaire de chi-
mie, présenté dans un ordre nouveau et
d’aprés les découvertes modernes (Tra-
tado elemental de quimica, presentado
de acuerdo @ un orden nuevo, y segiin
los descubrimientos modernos). De
acuerdo con su titulo, esta obra presen-
taba de forma integra y sencilla las
bases de su nueva quimica, y contraria-
mente a lo que solia ser habitual en sus
trabajos, estaba dirigida a “los princi-
piantes™, y no a los eruditos.

Segin Gago (1982), durante los afios
1780-81 Lavoisier redactd un primer
borrador de esta obra, si bien la edicién
final no se completd hasta 1789. Era,
por lo tanto, un proyecto antiguo, del
que su autor afirmaba que “‘serd la obra
de mi vida”.

El Tratado esta formado por un “Dis-
curso preliminar” y por tres grandes
bloques. En el primero, titulado “De la
formacién de los fluidos aeriformes y
de su descomposicién; de la combus-
tién de los cuerpos simples y de la for-
macién de los dcidos”, se detallan las
bases tedricas de la nueva quimica, fun-
damentada en el calérico o principio
asociado a la elasticidad, y en el oxi-

geno, principio portador de la acidez.
También se encuentra en este capitulo
la descripeién de sustancias como &ci-
dos y sales, e incluso compuestos orga-
nicos, como el azdcar producido en la
fermentacién del zumo de la uva.

En la segunda parte (*“De la combina-
cién de los dcidos con las bases salifica-
bles y de la formacién de las bases neu-
tras™") se muestran, en cuarenta y cuatro
tablas sindpticas, las combinaciones de
los 4cidos con las bases, y las sales neu-
tras que se derivan de ellos. Estdn orde-
nadas de lo mds simple a lo mds com-
plejo, y en la primera de ellas se pre-
senta la relacién de elementos. También
incluye otra tabla con los radicales que
se combinan con el oxigeno, y puede
afirmarse que la novedad introducida
por Lavoisier en esta parte no es ni por
su forma ni por el contenido, porque
colocar los dcidos, las bases y las sales
en forma de tablas era el corolario habi-
tual en los tratados de quimica del siglo
XVIII. Su innovacién consistié en sus-
tituir las tablas—catdlogo que contenian
miles de experiencias, por otras que
estaban fundadas en una teoria y en
unas précticas de laboratorio represen-
tativas. Con las tablas de Lavoiser, se
podria prever cudles serfan los produc-
tos de nuevas experiencias, gracias a la
sistemdtica de su método.

En la tercera y dltima parte, titulada
“Descripcién de los aparatos y de las
operaciones manuales de la quimica”,
quedaban reflejados los diferentes ins-
trumentos y procedimientos de labora-
torio. Era el complemento de la parte
tedrica, la conclusidn 16gica del libro,
aunque su forma de presentarlo fue
totalmente innovadora. Hasta este
momento, la descripcidn de aparatos y
montajes de laboratorio era un hecho
habitual en los tratados de quimica de
esta época, pero siempre aparecian
inmersos en el texto, localizados en
mitad del discurso. En el tratado de
Lavoisier se encuentran todos los gra-
bados agrupados al final del texto, y son
dibujos realizados con un cuidado
extremo por Mme. Lavoisier, en los que
se encuentra, ademds de un gran
nimero de detalles, todos los instru-
mentos necesarios para describir un tra-
tado completo de préctica quimica.
Lavoisier no se contenté con reflejar los
utensilios necesarios para realizar los
métodos de medida gravimétrica y
volumétrica, sino los de todas las opera-
ciones fundamentales de la quimica:
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destilacidn, licuefaccidn, evaporacion,
etc. Ademds, presentaba los aparatos
mds modernos utilizados para recuperar
y medir los gases, otros disefiados o
perteccionados por él mismo, como el
aredmetro o el calorimetro, e incluso los
utensilios mds tradicionales, como
alambiques o retortas.

El programa didéctico de esta obra
queda perfectamente definido en el
“Discurso preliminar”, donde Lavoisier
denunciaba un defecto comuin a todos
los tratados de quimica de su época:
comenzaban exponiendo unas nociones
generales como los principios de los
cuerpos o las afinidades, dando por
supuesto que los alumnos ya tenfan
adquiridos los conocimientos que en
realidad se debian ensefiar. Para escapar
de este circulo vicioso, Lavoisier propo-
nfa avanzar de lo conocido hacia lo des-
conocido, es decir, de acuerdo con Con-
dillac, *seguir la marcha natural de las
ideas”.

La revolucidn quimica de Lavoisier
se produjo rdpidamente, si bien no llevd
asociada en el tiempo el giro pedagé-
gico que €| esperaba, porque incluso sus
colaboradores mds estrechos tardaron
en aplicarlo.

L0S ANOS REVOLUCIONARIOS
(1789-1793]

A principios de 1789, la burguesia, €l
bajo clero y una fraccién liberal de la
nobleza se opusieron al rey y al grupo
de privilegiados formado por nobles,
parlamentarios, obispos y superiores de
las abadias, para obtener las mismas
condiciones econdmicas, porque la
cosecha de 1788 habia sido desastrosa,
y en julio de 1789, el precio del pan
subia sin cesar. Los campesinos y los
artesanos esperaban del poder real
alguna medida que aliviara su miseria.
Cuando Luis XVI reunié a sus tropas en
Versalles, las masas populares parisien-
ses creyeron que lo que se fraguaba era
un complot tramado por el rey y los pri-
vilegiados para impedir cualquier
reforma, por 1o que se sublevaron y
tomaron La Bastilla, simbolo del abso-
lutismo, el 14 de julio de 1789. Ante la
gravedad de los acontecimientos, el rey
se trasladé a Paris para reconocer la
soberania del pueblo y tomar la escara-
pela tricolor de los insurrectos, inten-
tando evitar 1o peor.

Fue en vano. Después de muchas
vicisitudes, el 10 de agosto de 1792 se



Général el 20 de marzo de 1791,
por [o que volcé su carrera en la
Academia, de la que fue nom-
brado tesorero en diciembre de
1791. Cuando se congelaron los
presupuestos, ¢l adelanté de su
bolsillo las sumas necesarias para
los sueldos de los académicos.
Pero la Convencidén decretd su
disolucién el 8 de agosto de
1793, y aunque Lavoisier intenté
salvarla, sus esfuerzos fueron
vanos (Bensaude—~Vincent, 1991;
Poirier, 1996).

El 24 de noviembre de 1793 la
Convencion emitié un decreto de
arresto contra los antiguos Fer-
miers Généraux, y exigid la ren-
dicidn de las cuentas de la Ferme

Figura II: Grabado de Tratado elemental de quimica (1789) que muestra los diferentes apa-
ratos de laboratorio utilizados por Lavoisier. En la Figura 1, los gases desprendidos en A se
lavan en la serie de frascos de tres bocas (o tubos de Wulff), que contienen las disolucio-
nes adecuadas. La Figura 3 es una cuba hidroneumdtica, utilizada para recoger gases; la
Figura 5 refleja un balén de vidrio empleado para sintetizar el agua a partir de sus ele-
mentos (hidrégeno y oxigeno), y el aparato dibujado en la Figura 11 servia para calcinar

plomo o estafio en el aire.

preparé la caida de la realeza, y en Paris
se produjeron las matanzas de septiem-
bre. El 21 de ese mismo mes se reunié
la Convencién, que proclamd casi
inmediatamente la repuiblica. La ejecu-
cién de Luis XVI el 21 de enero de
1793 provocé que la mayoria de los
estados europeos se aliaran contra Fran-
cia y entraran en la denominada “guerra
contra la Convencién”.

Los dltimos vestigios del régimen
feudal desaparecieron a lo largo de los
afios 1792 y 1793. El 26 de agosto de
1793, la asamblea constituyente que
gobernaba el pafs, denominada Con-
vencidn, votd una Constitucion de dere-
chos del hombre y del ciudadano, végi-
men que proclamaba la libertad, la
igualdad, la inviolabilidad de las pro-
piedades y la resistencia a la opresién.
La revolucién habia triunfado.

Hubo varios cambios de gobierno,
entre los que destacaron los tres manda-
tos del Terror (Primer Terror: agosto
1792-enero 1793; Segundo Terror:
junio 1793—enero 1794; Tercer Terror:
Jjunio—julio 1794). Desde junio de 1793
se detuvieron a 300.000 sospechosos,
de los que fueron ejecutados 17.000,
entre otros, al propio Danton y a otros
lideres revolucionarios (Soboul, 1975).

En un principio, el “ciudadanc”
Lavoisier participé activamente en el

movimiento revolucionario. Fue miem-
bro de la guardia nacional, concreta-
mente en la seccidn del Arsenal, y parti-
cipd en la toma de La Bastilla. Miem-
bro de la Comuna de Parfs, desde su
situacién en el Arsenal —de considerable
importancia estratégica—, tuvo que
afrontar varias algaradas populares y
sus ideales revolucionarios fueron pues-
tos en duda numerosas veces. Las sos-
pechas se orientaron contra &l a partir
del 6 de agosto de 1789, cuando tuvo
que rendir cuentas por un barco cargado
de pdlvora que parecia que iba a ser
entregado a los emigrados que conspi-
raban contra el gobierno revolucionario.
Se le pretendid ejecutar de forma suma-
ria, pero, después de oir sus razones,
salvé la vida.

Lavoisier se convirtié en uno de los
seis inspectores del nuevo Tesoro nacio-
nal, cargo desde el que elaboré el tra-
bajo “De la riqueza territorial del reino
de Francia”. También en esta época
formé parte del importante proyecto de
reforma del sistema de pesas y medidas,
que fue encargado a la Academia ante
las numerosas reclamaciones que se
habfan producido.

Pero muy pronto todos los pilares que
sustentaban la carrera de Lavoisier
comenzaron a desmoronarse. En primer
lugar, fue abolido el cargo de Fermier
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Générale. Cuando fueron a dete-
nerle, Lavoisier no se encontraba
€n su casa, y se escondid durante
varios dfas en el edificio de la ya
disuelta Academia de Ciencias.
Sin embargo, el 28 de noviem-
bre, Lavoisier se presentd volun-
tariamente junto con su suegro,
Jacques Paulze, en el antiguo
convento de Port Royal, que a partir de
la revolucién se convirtid en prisién y
tomo el nombre —ironia cruel —, de Port
Libre.

La instruccién del proceso durd cinco
meses, y el 8 de mayo de 1794, el Tri-
bunal revolucionario juzgé a 32 Fer-
miers Généraux, a los que acusé de
malversacion de fondos, beneficios
excesivos, gratificaciones abusivas,
retrasos injustificados en los pagos al
Tesoro ptiblico, y ademds, de haber rea-
lizado un importante fraude en el
comercio del tabaco. La estafa consistia
en humedecer el tabaco para que pesara
mds, y este hecho les habia llevado a
aumentar sus beneficios de forma consi-
derable. Pero la acusacién més grave a
la que tuvieron que enfrentarse era la de
haber utilizado estos beneficios en aus-
piciar (Poirier, 1996):

“Un complot contra el pueblo fran-
cés que tendfa a favorecer por todos
los medios posibles el éxito de los
enemigos de Francia™.

Veintiocho de los Fermiers fueron
condenados a la guillotina y ejecutados
ese mismo dia, y se confiscaron todos
sus bienes. Lavoisier fue el cuarto en
subir al patibulo, y su brillante carrera
de quimico, de bidlogo, de financiero,
de industrial y de economista quedd
truncada de forma trégica.
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Al dia siguiente de la
muerte de Lavoiser, al saberse
la noticia, Joseph Louis
Lagrange (1736-1813). céle-
bre matemdtico francés de ori-
gen italiano, autor de su dis-
curso fiinebre, dijo: “Ha bas-
tado un momento para cortar
esta cabeza, y tal vez no bas-
tard un siglo para producir
otra igual” (Alfonseca. 1998).

(Eran los politicos revolu-
cionarios insensibles al tra-
bajo cientifico? De ninglin
modo, porque entre ellos esta-
ban presentes varios sabios,
algunos muy préximos a
Lavoisier, como Carnot, Four-
croy, Monge o Guyton de
Morveau, primer presidente
del Comité de Salud Piblica.
Pero ninguno de ellos movid
un dedo para ayudarle des-
pués de su arresto, y parece
que Lavoisier se sentfa mds
unido a sus colegas de la
Ferme que a ellos.

Sin embargo, también existieron cola-
boradores de Lavoisier que osaron pro-
testar por su detencién, como sus compa-
fieros de la Oficina de consulta de artes y
oficios, los de la Comisién temporal de
pesos y medidas, los de la Comisién de
moneda, o sus colegas de la Régie des
poudres et salpétres. Paraddjicamente,
algunos de sus valedores habfan sido sus
més duros opositores en la polémica con-
tra el flogisto.

¢ Porqué sus mds estrechos colaborado-
res en la batalla del flogisto no acudieron
en su defensa? Las tltimas investigacio-
nes muestran que, dejando de lado aspec-
tos como el miedo a las represalias o la
lealtad a la revolucidn, el hecho de que la
Academnia fuera disuelta habia debilitado
mucho las relaciones de Lavoisier con
sus colegas, que fueron arrastrados por la
vordgine politica del momento.

A partir de su ejecucién, Lavoisier fue
mitificado, y sobre todo a lo largo del
siglo XIX, convertido en un {dolo, en un
instrumento utilizado para la mayor glo-
ria de la quimica y de Francia. Los home-
najes pdstumos se sucedieron sin cesar,
asi como las publicaciones elogiosas
sobre su persona y su obra. Todas ellas
colaboraron a crear un mito, y en cierto
modo, a distorsionar la auténtica imagen
del cientifico francés (Bensaude-Vin-
cent, 1991).

Figura III: Pintura al 6leo de Lavoisier, realizada
en el taller del pintor Louis David, segiin el tinico
retrato auténtico del quimico francés, que fue
realizado por el propio David en 1788. Cuando
fallecié el artista, el cuadro fue adquirido en 1825
por el quimico Raspail (Scheler, 1964).

EPILOGO

Antoine-Laurent de Lavoisier desa-
rrollé a lo largo de su vida una muy
variada gama de actividades, pero fue
su contribucién a los progresos de la
quimica lo que le ha proporcionado
fama inmortal. El triunfo de su doctrina
no consistié solamente en la [ucha de
un pequefio grupo de adeptos perfecta-
mente entrenados contra el flogisto,
sino que, ayudado por el prestigio y la
publicidad que le aseguraba la Acade-
mia, cultivé un amplio espectro de
materias. En todos los campos en los
que trabajd, Lavoisier aplicd los princi-
pales ideales ilustrados: derrotd a la tra-
dicién, normalizé el lenguaje, explotd
los recursos de la métrica e hizo cons-
truir costosos instrumentos para poner
de su lado a la evidencia experimental.
Erigi6 a la balanza como testigo privi-
legiado de su metodologia, y convocd a
la filosoffa de Condillac para constituir
al andlisis como portavoz de la Natura-
leza. Al utilizar todos estos registros,
actué como lider de una revolucidn, y
por ello se puede afirmar que se le debe
la creacién del “afio I” de la quimica
moderna, si se emula el intento de la
revolucién de elaborar un nuevo calen-
dario que controlara el tiempo de una
manera completamente diferente a la
tradicional.

El acto inaugural de este proceso de
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cambio seria la famosa experiencia de
1772, y su culminacion, la formacién
de un nuevo sistema tedrico en el
Traité élémentaire de chimie de 1789.
La intervencién de Lavoisier modificd
una de estas ramas ~la tradicién del flo-
gisto y de los elementos / principios—,
pero dejé libres otras muchas que se
desarrollaron gracias al trabajo de otros
cientificos, como el estudio de las sales
realizado en Alemania por Wenzel y
Richter, o la quimica newtoniana de las
afinidades que acometié Berthollet.

Se puede afirmar por lo tanto que
Lavoisier “fundé” la quimica moderna,
porque supo captar y canalizar los dife-
rentes cursos de conocimientos que la
conformaban. Su genialidad consistié
sobre todo en hacer que esta ciencia,
que después de Stahl avanzaba por un
terreno sin fronteras entre los tres rei-
nos de la naturaleza —animal, mineral y
vegetal—, encontrara un territorio pro-
pio en el laboratorio, que se convirtié
en el hibitat natural del quimico (Ben-
saude—Vincent, 1993).

En segundo lugar, el trabajo de
Lavoisier es un ejemplo perfecto para
mostrar cémo la ciencia es una activi-
dad humana muy compleja vinculada a
los valores culturales, sociales e indivi-
duales, y no sélo un simple conjunto de
conocimientos dtiles para intervenir
experimental y técnicamente en el
mundo. Por esta razén un mismo hecho
(la combustién, la calcinacidn, la respi-
racién...) ha sido interpretado a lo largo
de la Historia de maneras muy diferen-
tes, sin que ninguna de ellas pudiera ser
considerada “falsa”. As{ se puede afir-
mar que los denominados “experimen-
tos cruciales” han dependido en gran
medida de los recursos instrumentales
y linguisticos de los que disponia el
experimentador, de los objetivos que
perseguia, y del apoyo de las institucio-
nes y de los centros de poder que sus-
tentaban su trabajo. Si hubieran cam-
biado estas condiciones, muy probable-
mente los descubrimientos cientificos
no se hubieran producido en el
momento en que lo hicieron.

Desde este punto de vista, las gran-
des figuras de las ciencias —como
Lavoisier— se desmitifican, al valorar la
importancia del grupo social y de los
valores culturales en el que realizaron
su trabajo. También por ello se concede
mds importancia a las aportaciones de
las minorias en el desarrollo cientifico,
como por ejemplo, la participacién de



las mujeres, cuya labor ha estado con-
dicionada por diferentes factores, como
la maternidad o el papel social que
tenfan asignado. El caso de Marie
Anne-Pierrette  Paulze, esposa de
Lavoisier, es revelador.
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