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En el segundo tomo de la Teoría General de la Urbanización de Ildefons Cerdà, obra en la que se define por 

primera vez la urbanística como ciencia, se incluye un extenso conjunto de estadísticas y catastros de Bar-

celona a partir del cual se apoyaba la redacción del plan del ensanche de la ciudad y permitía establecer 

la relaciones entre las condiciones urbanas y sus impactos en la mortalidad, a la vez que argumentar y 

justificar la necesidad de expropiación de una generosa cantidad de tierras para el trazado de las nuevas 

vías1. Años más tarde bajo el lema ‘survey before planning’ Patrick Geddes introducía en Cities in Evolution 

la necesidad de observación y conocimiento profundo sobre la ciudad y el territorio, previa a la acción 

urbanística2. Una mirada  condicionada por el método, al aceptar el urbanismo como un saber científico. 

Posteriormente en 1970 Manuel de Solà-Morales ponía de relieve en La ciudad y los juegos que “la ur-

banística, como ciencia social, sufre las dificultades de trabajar con un cuerpo ambiguamente definido y 

cuya capacidad de ensayo es mínima”3, para evidenciar la necesidad de construir modelos abstractos de 

las ciudades, apoyados sobre una formulación lógica y matemática, que actuasen como laboratorios de la 

realidad en que los principios de actuación fueran validados y no tan solo fruto de apriorismos ideológicos. 

Una línea de trabajo que, si bien fue claramente identificada por Solà-Morales no fue continuada por él, 

orientando su actividad hacia el conocimiento de la morfología de las ciudades.

Estos modelos —conceptualmente visionarios— exigían ser alimentados con datos, entonces muy es-

casos, y procesados mediante metodologías estadísticas aún por desarrollar, que solamente podrían 

funcionar gracias al empleo de la computación de la cual hoy disponemos. Es en ese mismo año cuan-

do también se publica la ley de Tobler sobre la ‘correlación espacial’4, y posteriormente en la misma 

década, se inician los primeros despliegues de las redes de satélites para el geoposicionamiento, y 

arranca el desarrollo de los primeros programas de SIG que posteriormente darán lugar a las actuales 

herramientas para la gestión del territorio. 50 años después, disponemos de sensores GPS en nuestros 

bolsillos (teléfonos móviles), de una alta capacidad de procesado computacional sobre la que se de-

sarrollan nuevas metodologías estadísticas (técnicas de clusterización espacial o estadística predictiva), 

1 Ildefons Cerdà, Teoría general de la urbanización, y aplicación de sus principios y doctrinas a la reforma y ensanche de Barcelona 
(Madrid: Imprenta Española, 1867).

2 Patrick Geddes, Cities in Evolution. An introduction to the town planning movement and to the study of civics (London: Williams, 
1915), https://doi.org/10.2307/3159745.

3 Manuel de Solà-Morales, La ciudad y los juegos (Barcelona: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona, 1970).
4 W. R. Tobler, “A Computer Movie Simulating Urban Growth in the Detroit Region”, Economic Geography 46 (junio de 1970): 234, 

https://doi.org/10.2307/143141.
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The second volume of Ildefons Cerdà’s Teoría General de la Urbanización —a work that defines urban 

planning as a science for the first time— includes an extensive set of statistics and property registers 

of Barcelona that served as a basis for the design of the city extension plan and made it possible to 

establish relationships between urban conditions and their impact on mortality and to argue and justify 

the need to expropriate a generous amount of land to make new roads1. Years later, under the motto 

‘survey before planning,’ Patrick Geddes introduced in Cities in Evolution the need for observation and 

profound knowledge of the city and the territory prior to any urban planning action2. This view accept-

ing urban planning as scientific knowledge was conditioned by the method. Later, in 1970, Manuel de 

Solà-Morales emphasised in La ciudad y los juegos that ‘urban planning, as a social science, suffers 

from the difficulties of working with an ambiguously defined body with minimal testing capacity’3. The 

aim of this statement was to establish the need to build abstract city models based on logical and 

mathematical formulations that would act as laboratories of reality where acting principles would be 

validated and not just the result of ideological apriorisms. Although this line of work was clearly iden-

tified by Solà-Morales, he did not continue it; instead he focused his activity on the knowledge of city 

morphology.

These models —based on visionary concepts— required being data fed, at that time very limited, and 

processed by statistical methodologies yet to be developed that could only work thanks to today’s in-

formation technologies. In the same year, 1970, Tobler published his law on ‘spatial correlation’4. Years 

later, in the same decade, the first satellite networks for geolocalisation were launched and the first GIS 

programmes began to be developed. These would later lead to today’s land management tools. Now-

adays, 50 years later, we wear GPS sensors in our pockets (mobile phones), we have developed a high 

computational processing capacity that is also the basis for new statistical methodologies (spatial clus-

tering techniques or predictive statistics), and we have a multitude of high-precision and easily accessible 

data that allow us to systematically model the planet urban continuum. These include, among others, 

Open Street Maps, Global Human Settlement Layer, daily satellite images of the entire planet with 30 cm. 

1 Ildefons Cerdà, Teoría General de La Urbanización, y Aplicación de Sus Principios y Doctrinas a La Reforma y Ensanche de Barcelona 
(Madrid: Imprenta Española, 1867).

2 Patrick Geddes, Cities in Evolution. An Introduction to the Town Planning Movement and to the Study of Civics (London: Williams, 
1915), https://doi.org/10.2307/3159745.

3 Manuel de Solà-Morales, La Ciudad y Los Juegos (Barcelona: Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona, 1970).
4 W. R. Tobler, ‘A Computer Movie Simulating Urban Growth in the Detroit Region’, Economic Geography 46 (June 1970): 234, https://

doi.org/10.2307/143141.
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y contamos con una gran multitud de datos de alta precisión y fácil acceso que nos permiten modelar 

de forma sistemática el continuo urbano del planeta (entre otros, Open Street Maps, el Global Human 

Settlement Layer, las imágenes satelitales diarias de todo el planeta a resoluciones de 30 cm. por píxel 

o el dato casual obtenido por redes sociales, portales inmobiliarios u otros, que son recogidos a través 

de internet por robots que los rastrean)5.

Hoy, distintos grupos de investigación están explorando la utilización de estos datos y metodologías para 

la construcción de modelos a partir de los cuales poder describir, descubrir, predecir o simular lo urba-

no como si se tratasen de laboratorios de la realidad. Con la posibilidad de responder tanto a aquellas 

preguntas que durante años desde la urbanística se ha tratado de responder como también formular 

nuevas, fruto de la expansión de la disciplina que redelimita su cuerpo a luz de observar y mensurar una 

realidad que se muestra cada vez más compleja. Complejidad que, como recuerda Sennett en Construir 

y Habitar es necesario comprender no solo desde la forma de la ciudad, sino también desde el com-

portamiento de sus ciudadanos6. Así es como ahora el análisis urbano enriquece a las aproximaciones 

morfológicas tradicionales con tantos otros aspectos no visibles de la ciudad, caracteriza las infraestruc-

turas a través de su uso y no tan solo de su dimensión, dota al plano de la ciudad de características 

temporales, explica los flujos de la movilidad pero también los económicos o los del conocimiento, o 

dibuja formas de agrupación social que van más allá de las delimitaciones administrativas. Una nueva 

mirada hacia lo urbano, fruto del conocimiento e infraestructuras desarrolladas en los últimos años.

Una descripción que se torna valiosa en un contexto histórico en el que debemos reordenar las ciudades 

para hacer frente al reto de la adaptación climática. Un cambio radical con consecuencias también so-

bre la justicia social, la salubridad y los cuidados, las economías emergentes o los nuevos mecanismos 

de participación, tal y como quedan recogidos en los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)7 y las 

agendas urbanas internacionales y nacionales que los impulsan8. Cuestiones transdisciplinares que re-

querirán de diagnósticos, simulaciones y evaluaciones capaces de generar conocimiento complejo de lo 

urbano. Un conocimiento que por primera vez es capaz de ser reproducible mundialmente y replicable.

Este número es una invitación a:

— mostrar lo que estas nuevas metodologías son capaces de explicar a nuestras ciudades: casos de 

estudio de empleo de datos para el diagnostico urbano a diversas escalas, con la documentación de 

sus metodologías;

— discutir acerca de los distintos acercamientos metodológicos: donde se exponga la evolución de la 

línea de investigación en este marco;

— estudiar casos en los que estos nuevos conocimientos se incorporan a la práctica urbanizadora: ya 

sea en el planeamiento o en la gestión de servicios urbanos;

— reflexionar sobre cómo las ciudades resultantes de todos estos procesos pueden ser mejores a las 

que hoy conocemos: los retos, peligros y oportunidades que orientan su utilización. 

No estamos ante un cambio de paradigma sino más bien vislumbrando aquellos cambios que durante 

años se han impulsado en la disciplina urbanística.

Mar Santamaría-Varas, Pablo Martínez-Díez, Sergio García-Pérez

5 Daniel Arribas-Bel, “Accidental, open and everywhere: Emerging data sources for the understanding of cities”, Applied Geography 
49 (mayo de 2014): 45–53, https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2013.09.012.

6 Richard Sennett, Building and dwelling: ethics for the city (London: Allen Lane, 2018).
7 United Nations, “Transforming our world: The 2030 agenda for sustainable development”, Resolution adopted by the General 

Assembly (New York: United Nations General Assembly, 2015).
8 United Nations, “New Urban Agenda”, en Habitat III. United Nations Conference on Housing and Sustainable Urban Development 

(Quito: United Nations, 2017); Ministerio de Fomento, “Agenda urbana española 2019” (Madrid: Ministerio de Fomento, 2018).



per pixel resolution or casual data obtained by social networks, real estate portals or others, which are 

collected through the internet by robots that track them5.

Nowadays, several research groups explore the use of these data and methodologies for developing 

models that serve as laboratories of reality for describing, discovering, predicting or simulating our urban 

environment. These laboratories offer the possibility of answering questions that urban planning has 

been trying to answer for years and formulating new ones as a result of the expansion of the discipline 

that redefines its limits when observing and measuring a reality that is increasingly complex. As Sennett 

states in  Building and Dwelling, we need to understand this complexity not only from the form of the city, 

but also from the behaviour of its citizens6. This is how today’s urban analysis enriches traditional mor-

phological approaches with so many other non-visible variables of the city, characterises infrastructures 

through their use and not only through their size, provides the city plan with temporal features, explains 

mobility flows and also economic and knowledge-related flows, and outlines social organisation forms 

that go beyond administrative delimitations. A new look at the urban environment resulting from the 

knowledge and infrastructures developed in recent years.

This new look is a valuable description in the current historical context in which we must reorder cities 

to meet the challenge of climate adaptation. This implies a radical change with consequences also for 

social justice, health and care, emerging economies or new participatory mechanisms, as reflected 

in the Sustainable Development Goals (SDGs) 7 and the international and national urban agendas that 

support them8. These transdisciplinary issues will require diagnoses, simulations and evaluations ca-

pable of generating complex urban knowledge that, for the first time, can be globally reproduced and 

replicated.

This issue is an invitation to:

— show what these new methodologies can explain to our cities: case studies of the use of data for 

urban diagnosis at several scales, with documentation of their methodologies;

— discuss the different methodological approaches outlining the evolution of the research line in this 

framework;

— study cases that apply this new knowledge to urban development practice: either in planning or in 

managing urban services;  

— reflect on how the cities resulting from all these processes can be better than the cities we know today: 

the challenges, dangers and opportunities guiding their use. 

This is not a new paradigm but rather a glimpse of the changes that the discipline of urban planning has 

fostered for years.

Mar Santamaría-Varas, Pablo Martínez-Díez, Sergio García-Pérez

5 Daniel Arribas-Bel, ‘Accidental, Open and Everywhere: Emerging Data Sources for the Understanding of Cities’, Applied Geography 
49 (May 2014): 45–53, https://doi.org/10.1016/j.apgeog.2013.09.012.

6 Richard Sennett, Building and Dwelling: Ethics for the City (London: Allen Lane, 2018).
7 United Nations, ‘Transforming Our World: The 2030 Agenda for Sustainable Development’, Resolution Adopted by the General 

Assembly (New York: United Nations General Assembly, 2015).
8 United Nations, ‘New Urban Agenda’, in Habitat III. United Nations Conference on Housing and Sustainable Urban Development 

(Quito: United Nations, 2017); Ministerio de Fomento, ‘Agenda Urbana Española 2019’ (Madrid: Ministerio de Fomento, 2018).
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