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Aprendizaje en la practica, gasto publico
y crecimiento econémico:
un modelo a la matsuyama-barro

Carlos Humberto Ortiz Quevedo *

Resumen

El aprendizaje en la practica y las externalidades del gasto publico han sido
reconocidos como importantes factores del crecimiento econémico de largo plazo.
Pero no se ha analizado su interaccion. Este articulo procura llenar este vacio
combinando los enfoques de Matsuyama (1991) y Barro (1990). En el modelo
resultante la industrializacion se relaciona directamente con el crecimiento
econdmico. Se muestra la posibilidad de que el Estado induzca la industrializacion
tanto en una economia cerrada como en una economia abierta utilizando una politica
fiscal 6ptima y mejorando su eficiencia. También existe espacio para una politica
industrial que lleve a una asignacion éptima de los recursos; pero esta posibilidad
es obviamente contradictoria con una apertura comercial que induzca la desin-
dustrializacion de la economia.

Abstract

Learning-by-doing and external effects from public spending are well-known
engines of long-run economic growth. The interaction of these engines has not
been analyzed yet. This paper aims at filling this vacuum by combining the ap-
proaches of Matsuyama (1991) and Barro (1990). In the ensuing model, industria-
lization and growth are directly related. The State may play a role in industrializa-
tion by adopting an optimal fiscal policy and by improving its efficiency. There is
also room for industrial policies that leads to an optimal allocation of resources.
The latter possibility is obviously contradictory to an open commercial regime
that leads to deindustrialization.
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1. Introduccién

En los diez afios siguientes a la apertura comercial, Colombia se desindustrializa
y Su economia crece mas lentamente que en el pasado. El aporte de la industria
manufacturera al PIB nacional disminuye significativamente entre 1990 y 2000,
pasade 21.4% a 13.6% (Cuadro 1) y el crecimiento real del PIB en esta década cae
al nivel mas bajo desde por lo menos 1925, 2.7% promedio anual (Cuadro 2).

Este comportamiento se enmarca en lo que parece ser una relacion directa entre
industrializacién y crecimiento econémico de largo plazo (cuadros 1y 2). De la
década de los treinta a la década de los setenta crece la participacion del sector
industrial manufacturero en el PIB nacional y aumenta tendencialmente el creci-
miento econdémico del paisEn la década de los ochenta la participacion indus-
trial deja de crecer, la diversificacién industrial disminuye (Chenery, Robinson y
Syrquin, 1986), y la dinAmica de la economia se deteriora con respecto a la década
anterior. Después de la apertura econdmica de 1990, ya se menciono, el mayor
deterioro de la dinamica industrial va de la mano con una caida significativa del
crecimiento econémico nacional.

Cuadro No. 1
Composicion sectorial del PIB en Colombia (%)

Sector\Afio |1925 1930 1940 [1950 [1960 |1970 |1980 |1990 |2000*
Primario 60.3 | 61.3 | 53.1 | 417 | 36.2 | 28.0 | 235 | 264 | 19.1
Secundario 10.5 8.6 13.1 | 148 | 179 | 214 | 224 | 214 | 136
*Informacion preliminar. Nota: sector primario: agricultura, sector pecuario, caza, pesca,
silviculturay mineria; sector secundario: industria manufacturera. Fuentes: DNP (1998),
DNP (2001).

Cuadro No. 2
Crecimiento real del PIB en Colombia 1925-2000
Periodo 25-30 [30-40 |40-50 [50-60 |60-70 |70-80 [80-90 |90-00
Crecimiento 4.0 4.1 3.9 4.6 5.1 5.5 3.4 2.7
Promedio Anual
(%)

Fuentes: DNP (1998), DNP (2001).

En este articulo se construye un modelo econémico que reproduce los fenébmenos
mencionados combinando dos conocidos mecanismos de crecimiento econémico
de largo plazo: el aprendizaje en la practica y la intervencion estatal.

Algunos modelos de comercio internacional que incorporan externalidades

2 Las cuentas nacionales colombianas cambian después de 1950. Ello dificulta la comparacion
intertemporal, pero aqui sélo interesan las tendencias de la economia en el largo plazo.
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dinamicas basadas en el aprendizaje en la practica parecen dar cuenta del caso
colombiano en los afios noventa (Krugman, 1987; Lucas, 1988; Young, 1991; Mat-
suyama, 1991). Estos modelos generan la posibilidad de que la apertura al comercio
internacional induzca una especializacion en el sector de menor potencial de
aprendizaje y, en consecuencia, se debilite el crecimiento econémico. Tal asignacion
de los recursos es posible por el dominio de las ventajas comparativas estaticas.

Aungue no se le ha dado la atencién que merece, el articulo de Matsuyama
constituye un aporte fundamental para entender el comportamiento de los paises
subdesarrollados cuando se enfrentan a la competencia internacional. Su relevancia
se basa en la incorporacién de algunas caracteristicas basicas del desarrollo. Por el
lado de la oferta, Matsuyama supone que la productividad agricola depende de
condiciones naturales. También supone que la experiencia acumulada del sector
industrial manufacturero determina la productividad del sector. Por el lado de la
demanda, Matsuyama supone la existencia de requerimientos minimos de consumo
alimenticio. El primer supuesto permite analizar los efectos sobre el comercio
internacional y el crecimiento econdémico que se derivan de la abundancia o la
escasez de recursos naturales. El supuesto sobre la experiencia manufacturera es
consistente con lo que, a juicio de algunos analistas, es la fuerza mas importante de
la industrializacion y el crecimiento econdmico de los paises menos desarrollados:
el aprendizaje en la practica (Amsden, 1989; Landes, 1998; Lucas, 1993). Por otra
parte, el supuesto sobre la existencia de requerimientos minimos de consumo es
consistente con una de las caracteristicas mas chocantes del subdesarrollo: la pobreza
de una gran masa de la poblacién induce la satisfaccién casi exclusiva de las llamadas
necesidades basicas. De ahi se deriva la ley de Engel: la demanda por bienes basicos
-especialmente alimentos- es inelastica con respecto al ingreso.

¢ Silos modelos mencionados reproducen las caracteristicas basicas de la apertura
colombiana, por qué se requiere entonces un modelo que incorpore la accién estatal?
Una de las caracteristicas mas conspicuas de la apertura econémica colombiana
fue su caracter neoliberal: el gobierno del presidente Gaviria y los demas presidentes
que le siguieron se limitaron en gran medida a levantar las barreras arancelarias de
forma unilateral. Fue poco lo que se hizo en términos de apoyo gubernamental a la
produccién y a las exportaciones: el subsidio a las exportaciones se restringio, y la
inversion en infraestructura fisica, social e institucional fue escasa, a pesar de que
es hien conocido el caracter complementario de la infraestructura para el esfuerzo
de los inversionistas privados. En cambio, la ineficiencia estatal, la corrupciény la
inestabilidad fiscal han sido caracteristicas notorias de los gobiernos que coman-
daron durante toda esta década de apertura comercial; de esta forma, el gasto publico
que efectivamente incidi6 en la actividad econdémica fue menor que el programado.
En nuestra vision, a la apertura econdémica colombiana le falté Estado del "bueno”
y le sobré Estado del "malo”. Falté el Estado que invierte en carreteras, en puertos,
en ciencia y tecnologia, en la educacién y en la salud de la poblacién. Y sobré el
Estado ineficiente, aquel que es explotado como bolsa de empleo, aquel que es
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saqueado, aguel que en conjuncioén con los poderosos desvia los recursos publicos
hacia fines privados. Nuestra hipétesis es que estas fallas del estado incidieron
significativamente en la apertura econémica colombiana.

Por otra parte, los paises de industrializacion tardia -Jap6n, Corea del Sur,
Taiwan, Hong-Kong, Singapur, Indonesia, Israel y China- apoyaron y protegieron
a sus industrias desde antes de que se lanzaran a conquistar los mercados externos.
Sus mecanismos fundamentales de desarrollo fueron el aprendizaje en la practica
y la diversificacién econémica por medio de la adopcién de tecnologias foraneas.
Para ello contaron con gobiernos fuertes que invirtieron masivamente en educacion
y contribuyeron a incrementar la productividad agricola con reformas agrarias que
democratizaron la propiedad rural (ver Amsden, 1989 y Landes, 1998 para el caso
de Corea del Sury Japén).

Asi, pues, la incorporacién del rol del Estado en un modelo de aprendizaje en
la practica puede ayudar a comprender no sélo el desarrollo econémico de Colom-
bia -un caso de industrializacién a medias- sino también el desarrollo de los paises
de industrializacion tardia.

Ademas, la incorporacion del rol del Estado permite modelar la critica histérica
gue le plantea David Landes (1998) a las naciones que se conformaron con la
simple explotacién de sus ventajas comparativas naturales. Landes es especialmente
critico de aquella vision neoliberal que hace del comercio internacional (y de las
ventajas comparativas) el demiurgo del desarrollo. La critica de Landes se expresa
en la siguiente cita que se toma precisamente de la seccién de su obra que le dedica
al desarrollo de Sudamérica:

"Los comienzos industriales de América del Sur no generaron una
revolucién industrial. (...). Una vez mas, las circunstancias naturales y sociales
eran desfavorables. El combustible y los materiales costaban mas que en
Europa o los Estados Unidos, y carecian de personas capacitadas. Todo era
muy racional: la ventaja comparativa hizo que fuera méas sencillo y econémico
comprar en el exterior."

"El problema con un razonamiento de este tipo es que el sentido comun
de hoy puede ser el error de mafiana. El desarrollo lleva tiempo; la I6gica es
breve. La teoria econdmica es estatica y se basa en las condiciones del
presente. El proceso es dinAmico, construye sobre la base de la abstinencia
de hoy para la abundancia del mafiana. Ciertas cosas nunca sucederan si uno
no hace que sucedan. Si los alemanes hubieran escuchado a John
Bowring...Aquel viajero inglés que se dedicaba a la economia lamenté
profundamente que los tontos alemanes quisieran fabricar hierro y acero en
lugar de continuar con el trigo y el centeno y seguir comprando las
manufacturas a los britanicos. De haberle hecho caso, habrian complacido a
los economistas y reemplazado a Portugal, con su vino, su corcho y su aceite
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de oliva, como modelo de economia racional. También habrian terminado
siendo mas pobres" (Landes, 1998, p. 403-404).

jCiertas cosas nunca sucederan si uno no hace que sucedan! Esa es la clave.
Como los agentes individualmente no pueden transformar un patrén de desarrollo,
el Estado debe intervenir en la asignacion de los recursos para lograr las trans-
formaciones industriales deseadas. Esa funcién es parte de su oferta de bienes
publicos.

Los modelos econdmicos de aprendizaje en la practica y ventajas comparativas
superan la visién estatica de la cual se burla Landes ("la l6gica es breve"). El
esfuerzo adicional que se realiza en este trabajo es incorporar el rol del Estado.
Para ello se combina el enfoque del aprendizaje de Matsuyama (1991) con el
enfoque de Barro (1990). Este Gltimo construye un modelo econémico en el cual
las externalidades del gasto publico juegan un rol fundamental en el aumento de la
productividad econdémica.

El articulo se organiza como sigue. El modelo se presenta en la segunda seccién.
En la tercera seccién se desarrolla el equilibrio competitivo en autarquia. En la
cuarta seccién se examina el comportamiento del pais cuando se abre al comercio
internacional. La senda éptima del equilibrio balanceado se resuelve en la seccion
quinta. El articulo termina con algunas conclusiones en la seccién sexta.

2. El modelo

2.1. Las tecnologias

Las tecnologias adoptan la forma Cobb-Douglas:

X, =A@l-n)(Qg)®, O0<a <1, 0<a<l, 0se<1l. (1)
X,=Mnf(eg)®, 0<B<a<l, Osas<b<l,. 2)

Las variablesX, y X, representan la produccion del sector primario y del sector
industrial manufacturero en el periodo de analisis. Los coeficidntdd son los
respectivos indicadores de productividad. Los coeficientes 3, by € son
constantes no negativas. La oferta laboral se supone constante y se normaliza a 1.
También se supone que los salarios son flexibles (hay pleno empleo). La
participacion del sector manufacturero en la demanda de trabajo est4 dada por la
fraccionn (y 1-n es la participacion del sector primario). El gasto publico incide
positivamente en la productividad del trabajo de los sectores econémicos. El gasto
publico en el periodo de andlisis esta dadaypba inversion efectiva en bienes
publicos productivos estd dada pgrdondee es una fraccién positiva. La idea es
que la variable relevante para la produccién no es el monto total de gasto publico,
sino la fraccién que efectivamente se transforma en carreteras, puentes, hospitales,
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profesionales, gestion institucional, etc. La fraccidn restante corresponde a gastos
improductivos del gobierno —ineficiencia estatal- y a desviacion de recursos —
corrupcién—. La tierra y demas factores naturales que inciden en la produccién del
bien primariono aparecen explicitamente en la respectiva funcién de produccion
porque se suponen fijos. Se supone que la abundancia relativa de la tierra se refleja
directamente en la productividad del seclor,

Las restricciones de los exponentes en las funciones de produccién tienen varias

implicaciones. En primer lugar, el trabajo tiene una productividad marginal
decreciente o constan®:< 1 y 3 < 1; como cada firma supone constante el
gasto publico -o considera insignificante su incidencia sobre la generacién de gasto
publico-, el anterior supuesto garantiza la existencia de un equilibrio competitivo.
En segundo lugar, los bienes publicos tienen una productividad marginal decreciente:
o <1yb<1. Este supuesto garantiza la estabilidad del modelo; por otra parte, no
es realista suponer que los bienes publicos generen externalidades productivas
extraordinarias. En tercer lugar, se supone que la intensidad en trabajo del sector
primario no es inferior a la del sector industréak 3. En cuarto lugar, se supone
gue la elasticidad producto del gasto publico en el sector manufacturero no es
inferior a la elasticidad producto del mismo gasto en el sector prirbagiot.
Como justificacion del dltimo supuesto se puede mencionar que el sector indus-
trial manufacturero depende en mayor medida que el sector primario de servicios
gue por sus altos costos fijos y caracter publico son usualmente provistos por el
estado: servicios tecnoldgicos -energia, comunicaciones, ciencia y tecnologia, etc.,
y servicios que se relacionan con el mantenimiento y expansion de la infraestructura
fisica, social e institucional de las ciudades. No en vano las industrias tienden a
localizarse en las grandes ciudades.

La elasticidad de escala de una funcion de produccién Cobb-Douglas se mide
como la suma de los exponentes de los factores. Asi, en este modeds la
elasticidad de escala en trabajo y gasto publico efectivo del sector prinflio, y
es la elasticidad de escala del sector manufacturero. Dados los supuestos tecno-
I6gicos sobre estos parametros, la elasticidad de escala en cualquier sector de esta
economia puede ser mayor, igual o menor a 1 (rendimientos a escala crecientes,
constantes o decrecientes, respectivamente).

En su modelo de gasto publico Barro (1990) supone que la produccién agregada
experimenta rendimientos constantes a escala en el capital y el gasto publico. Dado
gue el gasto publico depende del producto, surge una relacion lineal entre produccion
y capital que induce crecimiento econémico sostenido como en el modelo AK de
Rebelo (1991). En el modelo que se presenta aqui no hay bienes acumulables,
pero la experiencia si se acumula.
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2.2. El motor del crecimiento

El motor del crecimiento de la economia es el aprendizaje en la préactica del
sector industrial manufacturero. El proceso de expansion de la productividad en
este sector adopta la siguiente forma lineal:

M=38X,, >0, (3)

donde un punto sobre una variable indica la derivada con respecto al tiempo, y
d es el indice de aprendizaje. Asi M puede entenderse como el coeficiente de
productividad manufacturera y también como el acervo de experiencia industrial
del pais.

En la realidad no se puede descartar la existencia de aprendizaje en el sector
primario de la economia, pero se supone menaos importante que en el sector indus-
trial manufacturero. Ademas se considera que la productividad primaria depende
fundamentalmente de condiciones naturales dadas. Por estas razones el coeficiente
de productividad en el sector primario, A, se supone constante.

2.3. Gasto publico e impuestos

Para proveer los bienes publicos el gobierno cobra impuestos sobre el ingreso
generado en la economia. Como en Barro (1990), se supone que el gasto publico,
g, se equilibra contemporaneamente con los gravamenes tributarios que pagan las
empresas:

g=1(X,+pX,), 0s71<1, (@)

dondet es la tasa impositivay es el precio relativo de la manufactura. El
producto de la economiX +pX, , y el gasto publico se miden en términos del
bien primario.

El presupuesto balanceado es un supuesto adecuado para un horizonte de analisis
de largo plazo: tarde o temprano el endeudamiento publico que genera un déficit
fiscal debe pagarse y un superavit fiscal se consume.

2.4. Preferencias
En esta economia el consumidor deriva utilidad del consumo del bien primario
y de la manufactura. Ambos bienes se suponen perecederos. En consecuencia, por

el momento sélo es necesario definir una funcion de la utilidad del consumidor
representativo en el periodo de andlisis:
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U =6log(C,-y) +logC,, 6>0,y>0. (5

donde U es la medida de la utilidad &S el consumo del bien primario y&s
el consumo de la manufactura. La funcion de utilidad implica que el consumidor
representativo requiere un consumo minimo del bien primario iguaEbcoe-
ficientey mide el sesgo del consumidor hacia los bienes primarios.

Por consumo minimo en este modelo se entiende no solo los requerimientos
alimenticios minimos, como en el modelo de Matsuyama, sino también otros
consumos bésicos de origen primario (v.g. combustibles).

2.5. Equilibrio en los mercados de bienes

La demanda final privada en cada mercado es igual a la oferta después de
impuestos:
C,=@Q-1)X,, (6)
C,=(1-1)X,. 0

Las ecuaciones (1) a (7) definen la forma estructural del modelo.

3. El equilibrio competitivo en autarquia

3.1. El comportamiento de las firmas

Las ganancias de los sectores econdémicos se definen como los ingresos después
de impuestos menos los costos salariéles: (1-1) X, - \(1-n), y N, = (1-1)pX,
- wn, donde w es la tasa salarial. La maximizacién de ganancias requiere que el
valor después de impuestos del producto marginal del trabajo se iguale al salario:

w=1-1)a A(l-n)*"(sg9)?, (8)
w=(1-1)BpMnfT(eg)°. )

Para derivar estas ecuaciones se supone que las firmas toman los precios y el
gasto publico como dados. La concavidad de las funciones de produccién asegura
que se cumplan las condiciones de segundo orden para la maximizacion de las
ganancias. De las anteriores expresiones se deriva la distribucion del trabajo en los
sectores:

1_
nt8 :Epl\/l (sg)b'a 10
@-n™ a A (10)
Cabe aclarar que esta ecuacién todavia no es una expresion reducida: el precio
relativo de la manufacturp, y el gasto publico, g, son variables endégenas.
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Grafico No. 1
Distribucion del trabajo y determinacion del salario

W A AW
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El grafico No. 1 muestra la determinacion del salario y la distribucién del
trabajo cuando la oferta laboral es igual a 1. La igualacion del valor del producto
marginal después de impuestos (V) determina ambas variables, w y n.

3.2. El gasto publico efectivo

Para comenzar a deducir la inversién efectiva en bienes publicos se combinan
las ecuaciones (1), (2), (4) y (10). Como resultado se obtiene:

Q+(@-pyn/pd ™
0 @-n™ g
Esta tampoco es una expresiéon reducida, pues la participacién del sector
manufacturero en la demanda de trabajo, n, es una expresién endégena, como se
vio arriba. No obstante, conviene adelantar que el gasto publico efecj\ay-

menta con la participacion del trabajo en el sector industrial manufacturero, n.

(e9) = (eTA)® (11)

3.3. La ley de Engel

Dado un cierto nivel de ingreso, el consumidor representativo asigna su ingreso
de tal forma que la raz6n entre las utilidades marginales sea igual al precio relativo:
(0UI0X,)I(0UIdX)) = p. De esta forma el consumidor representativo maximiza la
utilidad sujeto a su restriccion presupuestaria. Desarrollando la anterior expresiéon
se obtiene la ecuacion de la linea de expansion del consumo:

C,=y+60pC,. (12)
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El nivel minimo de consumo est& dado @ounidades del bien primario. Ello
implica un minimo de ingreso. A medida que aumenta el ingreso el consumidor
aumenta el consumo de ambos bienes desplazandose por la linea de expansién que
se muestra en el gréafico No. 2.

Grafico No. 2
La demanda relativa
C1A
>
O 'y C2

Se constata que el consumo de la manufactura aumenta mas rapidamente que el
consumo del bien primario: la pendiente de una linea imaginaria entre el origen y
la linea de expansién del consumo aumenta con el nivel del ingreso. Por tanto, la
especificacion de la funcién de utilidad cumple la ley de Engel: la elasticidad
ingreso de la demanda por bienes primarios es inferior a 1.

3.4. La asignacion del trabajo

Reemplazando las ecuaciones de equilibrio de los mercados de bienes [ecuaciones
(6) y (7)], en la ecuacion (12), y utilizando la ecuacion (10), se obtiene:

@-n)-abn/p _ y
1-n)™* 1-1)A(Q)"

Una expresion similar a esta se deriva en el modelo de Matsuyama. De hecho, en
su modelo el lado derecho de la anterior ecuacién se regiliegoaies no se considera
la existencia de gobierfb =a =0). Como la expresién de laizquierda es decreciente
en n, Matsuyama deduce una relacion positiva entre la productividad primaria, A, y
el nivel de industrializacién medido por n. Notese que para este resultado es funda-
mental la existencia de requerimientos minimos de consumo prif@a:ie).
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De esta forma Matsuyama modela la intuicion de los teéricos del desarrollo econé-
mico que relacionan la productividad agricola con la industrializacién (Nurkse, 1953;
Rostow, 1960). Diferentes argumentos se han planteado para explicar la relacion
positiva entre productividad agricola e industrializacién. Una alta productividad
agricola libera fuerza de trabajo y permite sostener a la fuerza laboral urbana dedicada
a la actividad industrial. Ademas, altos ingresos en el sector agricola contribuyen a
crear una demanda doméstica por productos industriales y contribuyen a generar el
ahorro necesario para financiar la industrializacién. Dado que no existen bienes
durables en el modelo de Matsuyama, este no captura el efecto de la generacion de
ahorro, pero si captura los otros efectos. Matsuyama plantea que la causalidad directa
entre productividad agricola e industrializacion es valida en el contexto de una eco-
nomia cerrada, pero deja de serlo, como se vera posteriormente, en un contexto de
economia abierta.

Para obtener la expresién reducida de la participacién del sector industrial
manufacturero en la demanda laboral, n, se reemplaza la expresion para el gasto
publico efectivo, ecuacién (11), en la anterior expresion. Procediendo de esta manera

se despeja:
[a-r) —a6n/ gL+ (@ -Byn/p]"*” _ y C®
(L-n)t-o/e-= [(1_.[)1—61 gl A] 1(i-a)

Como no es posible derivar una solucién analiticamaranviene analizar la
forma de la expresion anterior.

Grafico No. 3
La distribucion del trabajo
Gréfico No. 3.1: a < (B+6)/(1+6) Gréfico No.3.2: a > (3+6)/(1+6)
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La linea gruesa en el grafico No. 3 representa el valor del lado izquierdo de la
ecuacion (13) panmaentre 0y 1. Este valor se hace igual a 1 cuamd®, se anula
cuandon = B/(B+aB) < 1, y tiende a menos infinito cuandwtiende a 1Si el
impacto del gasto publico efectivo sobre la productividad del sector primario es
relativamente débilz < (+6)/(1+6) < 1, el lado izquierdo de la ecuacion (13) es
siempre decreciente erfgrafico No. 3.1). Pero si este impacto es suficientemente
fuerte,a> (B+06)/(1+86), el lado izquierdo de la ecuacion (13) aumenta inicialmente
conny posteriormente decrece (grafico No.3.2)

El primer caso coincide analiticamente con el modelo de Matsuyama, pues éste
no considera externalidad alguna del gasto publico. El segundo caso, el del gréafico
No. 3.2, no parece realista: implica un gran impacto del gasto publico efectivo
sobre el sector primario, y un impacto alin mayor sobre el sector manufacturero si
se mantiene la hipétesis de que este sector recibe los mayores beneficios del gasto
publico efectivo. Lo que parece probable es que las externalidades del gasto publico
induzcan un sesgo a favor de la industrializacién sin que la linea gruesa en el
gréfico No. 3 -el valor del lado izquierdo de la ecuacién (13)- llegue a tener una
pendiente positiva.

La primera conclusién que se obtiene del lado derecho de la ecuacion (13) es
gue la productividad del sector prima#ges so6lo uno de los factores determinantes
de la asignacion del trabajo. También son factores determinantes la tasa impositiva,
t , y la eficiencia del Estade, Asi, pues, dadds, e y Ase determina la distribucion
del trabajo entre el sector manufacturerq, el sector primario, h- Por tanto, el
Estado tiene un rol que jugar en la asignacion de los recursos.

Supdéngase, por un momento, que estos paranigtrog;A, estan dados. Téngase
en cuenta, ademas, que el lado derecho de la ecuacion (13) se puede escribir como
g/C,(1): la razén entre el consumo minimo del bien primario, g, con respecto al
consumo del mismo bien cuando todo el trabajo disponible se dedica a actividades
primariasC (1). En el primer caso que se presenta en la Grafica 3.1 -débil impacto
del gasto publico en el sector primario-, se tienen dos posibilidades. La economia
puede industrializarse sélo si la produccion primaria después de impuestos es sufi-
cientemente alta: los requerimientos minimos de consumo primario pueden ser
satisfechos asignando todos los recursos al sector prirg&ri() < 1. Si esta
condicién no se cumplg/C (1) > 1, circunstancia que se puede dar por varias razones
(una muy baja productividad del sector primg#e=0), una muy baja eficiencia
estatale =0), una politica fiscal desastrofta~ 006t =1), 0 una combinacion de
todas las anteriores) todos los recursos se destinan al sector primario pero la sociedad
no satisface ni sus requerimientos basicos -posiblemente la situacion de algunos
paises africanos, donde la baja productividad del sector primario de la economia
se combina con una accion estatal deficiente-.

8 Para deducir estas desigualdades se toma el logaritmo del lado izquierdo de la ecuacién (13), se
deriva con respectoray se evalla la derivada para 0.
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En el segundo caso (grafico 3.2), los impactos externos del gasto publico son
fuertes. Si se cumple la condicién de satisfaccién de los requerimientos basicos
cuando todos los recursos se destinan al sector prirgArid,) < 1, el analisis es
exactamente igual al anterior, s6lo que en este caso la industrializaciébn es mayor.
Si no se cumple la condicion anterigiC, (1) > 1 -siempre que la desigualdad no
sea demasiado grande-, la economia puede encontrar dos equilibrios: uno inferior
con baja industrializacién (El), y otro superior con una industrializacién alta (ES).
En el equilibrio inferior se tendria una trampa de pobreza, pues una mayor produc-
tividad primaria, o una mayor eficiencia estatal generan desindustrializacion. Por
el contrario, en el equilibrio superior, rige el analisis que se realizé anteriormente.

En adelante se ignora la posibilidad de una trampa de pobreza. Ella implicaria
simultaneamente varias condiciones extremas: un muy fuerte impacto del gasto
publico en toda la economia, una escasa productividad primaria y/o una tasa
impositiva muy alejada del 6ptimo y/o politicas fiscales desastrosas, y una eleccion
equivocada en la asignacion del trabajo. Se supone, por tanto, que el lado izquierdo
de la ecuacion (13) disminuye corse opera sobre la porcidn decreciente de la
linea gruesa en el grafico No. 3-. En esa situacion, la ecuacién (13) expresa, como
en Matsuyama (1991), que una mayor productividad primaria incietegis pari-
bus una mayor industrializaciépiaaa > 0. Como en el modelo de Barro (1990),
existe una tasa impositiva 6ptinbg;, _=a, la cual maximiza la expresi¢-7)*#7*

y, ceteris paribusmaximizan, la industrializacién de la economia. Ademas, una ma-
yor eficiencia estatal induceeteris paribusuna mayor industrializacidgyses > 0.

Una comparacion histérica. Japon y Corea del Sur tuvieron gobiernos fuertes y
eficientes. Sus gobiernos indujeron un crecimiento de la productividad agricola a
través de reformas agrarias que hicieron explotable la tierra dispbrildkeluz
de este modelo, ambos factores impulsaron la industrializacion en el marco de una
economia cerrada -antes de lanzar sus manufactureras a competir en el mercado
mundial-. La situacion de Colombia antes de la apertura econémica fue comple-
tamente la opuesta: gobiernos poco eficientes y fracaso de la reforma agraria. Por
consiguiente, no se consiguio toda la industrializacion que se deberia.

3.5. El crecimiento econémico

La dinamica de la economia est& dada por el aprendizaje derivado de la actividad
en la industria manufacturera. Combinando las ecuaciones (2) y (3) se obtiene la
tasa de crecimiento de la productividad industrial manufacturera:

M/M =dnf(eg)° >0. (€X)
4 Si el sector primario experimenta una restriccion de tierras por concentracion de la propiedad rural y

uso inadecuado de la misma, la reforma agraria puede liberar recursos inutilizados que tendrian el
efecto equivalente a un incremento del coefici@nte

61



Sociedad y Economia

Como el gasto publico efectiveg, aumenta con, la tasa de crecimiento de la
productividad industrial aumenta con la industrializacién.

En esta economia s6lo aumenta la produccion industrial manufacturera a la
tasa dada por la ecuacion anterior. Por tanto, la industrializacién aumenta el bienestar
social:

U=C,/IC,=X,IX,=M/M .

3.6. Los precios relativos

Antes de proceder al analisis del comercio internacional es necesario examinar
cdmo se determinan los precios relativos en la economia cerrada. Reemplazando
la ecuacion (11) en la (10) se deriva:

an?/pB _ pM (rg)C2/0-a)
(1_ n)(l—or)(l— b)/(1-a) [l + (a _B) n/B](b—a)/(l—a) - A(1—b)/(1-a) . (15)

@(n) =

Dadas las restricciones en los valores de los parametros que se definieron
anteriormente, es posible demostrar que la funp{@i es una expresion creciente
enn: ¢'(n) >0. De hecho, cuando=0, ¢ =0;y cuandm tiendea 1, (n) tiende a
infinito. Por tanto, la industrializacion implica un aumento en el precio relativo de
la manufacturap.
4. Comercio internacional

Considere una gran cantidad de paises que comparten las mismas tecnologias y
preferencias. Se supone que la productividad marginal del trabajo es decreciente en las
actividades econdmicas< 1,y b < 1. Dadas sus condiciones naturales e historicas
cada pais posee coeficientes de productividad caracteristicos. Asi mismo, cada pais
define sus coeficientes de politica econdmica. Dada la distribucion de los paises se
define un pais representativo cuyos coeficientes de productividad primaria e industrial
estan dados péatyM*; ademas, su nivel de eficiencia estatal esta dadd posu tasa
impositiva esta dada pot. Todos los paises son pequefios en relacion con el mercado
mundial. Por tanto, los términos de intercambio se determinan competitivamente en el
mercado mundial. Supéngase que no existen costos de transporte y que la migracién
internacional del trabajo esta prohibida. También se supone que ningin pais aprende
de la experiencia ajena.

Considere ahora un pais pequefio -el nuestro- que inicialmente esté en autarquia y
luego abre sus puertas al mercado mundial. Sus funciones de produccion son idénticas
a las del resto del mundo pero se caracteriza por sus algunos parametros tecnoldgicos
y politicos propiosA, M, e yt . Las preferencias de los consumidores de este pais son
idénticas a las del resto del mundo. Los términos de intercambio se definen por el
precio relativo de la manufactura en el mercado mundial y se denotan corgla letra
El resto del mundo se comporta como la economia cerrada que se analizo
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anteriormente. La asignacion tipica del trabajo en la industria del resto del, mundo
n*, depende de parametros internacionatfes:n(t *,e* A*). En esta funcioe*y
A* afectan positivamente a la industrializacion. La relacién entre industrializacion
y tasa impositiva no es lineal: existe una tasa 6ptima que es la misma que se dedujo
en autarquia.

Como en el caso de la economia cerrada los términos de intercambio deben
satisfacer la ecuacion (15):

qM * (T* 8*)(b—a)/(1—a)

(p(n ) = (A*)(l—b)/(l—a) (16)
Y nuestro pais pequefio también debe satisfacerla:
B q M (.[. 8) (b-a)/(1-a)
¢(n) = A @-D)/(-2) : 1n

Eliminando los términos de intercambio se obtiene:

o) CET %b RUCEITVE A al b)/(1-a) )
@) Ee T EI\T EK '

Antes de analizar el lado derecho de esta ecuacion (LDE), conviene deducir los
efectos sobre la distribucion doméstica del trabajo. Puestg(ojues una funcion
creciente em, n* es mayor que n si LDE es mayor que*les igual a n si LDE es
iguala 1, yn* es menor qua si LDE es menor que 1

En el primer caso, LDE 1, que es el que corresponde a un pais aperturista que
no logra industrializarse, se tiene que la economia doméstica es menos
industrializada que la economia mundiak n*. Ademas, esta economia crece
mas lentamente que el resto del mundo:

M/M =6nf(eg)’ < M*/M*=5(n*) P (e*g*)".

Este resultado se basa en el conocimiento de que el crecimiento econémico
aumenta con la industrializacién (ver la seccion 3.5). Mas aun, el patron de especia-
lizacion tiende a reforzarse. Para deducir este resultado se toman logaritmos de la
ecuacion (18) y se deriva con respecto al tiempo teniendo que cuentaigire
e, e* t yt *son pardmetros dados por las tecnologias y las politicas econémicas
del pais y del resto del mundo. Se obtiene asi que

-n _M" M

*

p(n) M M
Por tanton disminuye en el tiempo, la desindustrializacion doméstica tiende a
profundizarse y, en consecuencia, el crecimiento econémico se debilita.
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Se deduce facilmente que este modelo no sélo genera una brecha entre la tasa
de crecimiento de los paises menos industrializados y los mas industrializados
sino que, ademas, la brecha se amplia en el tiempo hasta alcanzar un diferencial
méaximo. Estos resultados se le deben a Matsuyama.

A continuacién se analizan los factores determinantes de la distribucion
domeéstica del trabajo que se incorporan en la ecuacién (18). En primer lugar, esta
ecuacion implica que la distribucion doméstica del trabajo depende de la
productividad del pais en relacion con la del resto del méatideM*/M, y también
de las politicas domésticas en relacion con las ext€atag)/(et ). En segundo
lugar, la ecuacién (18) genera el resultado de que una gran productividad relativa
de las actividades primarias en el pais pequefio, A >> A* puede inducir una
especializacion del pais en actividades primarias; este resultado es contrario, como
mostré Matsuyama, al resultado en autarquia. En condiciones de apertura comercial
domina la ley de las ventajas comparativas. El sector primario compite con el
sector secundario por el trabajo; si el sector primario es altamente productivo puede
contratar mas trabajadores. En tercer lugar, dadas las externalidades del gasto estatal,
no es extrafio que el modelo arroje la posibilidad de que la politica econdémica
domeéstica juegue un papel activo en la asignacion de recursos inclusive en situacion
de apertura. No obstante, si las externalidades del gasto publico afectan la
productividad de los sectores en forma neutral, situacion que se presentacuando
=b (ver las ecuaciones (1) y (2)), la ecuacion (18) se reduce a una ecuacion similar
a la que dedujo Matsuyamai(n*)/gp(n) = (M*/A*)/(M/A), la cual depende
exclusivamente de las ventajas comparativas: la razén entre las productividades
relativas de los sectores en la economia mundial y la economia doméstica. En tal
caso el Estado no puede afectar la asignacion doméstica de los recursos en un contexto
de apertura. Para que el gasto estatal pueda favorecer la industrializacion y el creci-
miento econdmico, el impacto de las externalidades del gasto publico sobre la industria
manufacturera debe ser mas fuerte que el impacto sobre el sector primario; o sea, se
debe cumplir que b &, como se supuso desde el principio.

Suponiendo, pues, que el Estado tiene un papel que jugar, el patrén de produccion
y de exportaciones del pais pequefio dependera tanto de las productividades relativas
como de las politicas domésticas en relacion con las externas. En esta situacion, la
razon entre la productividad primaria doméstica y la productividad primaria
internacional, A/A*, no es tan importante como la razén entre la productividad in-
dustrial internacional y la productividad industrial doméstica, M*/M, pues la primera
esta elevada a un exponente menor que 1: (14)K1t. Ademas, una mejoria en
la eficiencia estatal doméstiackg/dt > 0, puede contribuir a contrarrestar la ventaja
relativa del pais pequefio en la productividad primaria. Una lectura apresurada de la
ecuacioén (18) podria llevar a la conclusion errada de que lo conveniente para un pais
pequefio que busque su industrializacion en el contexto de la apertura econémica
seria fijar el impuesto maximo (100%). Sin embargo, en el Anexo se prueba que
para este pais la tasa impositiva éptima es la misma que para el resto del mundo.
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5. Comando 6ptimo
5.1. Externalidades e ineficiencia del equilibrio competitivo

La economia que se esta analizando involucra dos tipos de externalidades: el
efecto del gasto publico sobre la productividad de la economia, y el efecto de la
actividad industrial sobre la productividad industrial. Desde el punto de vista del
bienestar social, la senda de crecimiento de la economia descentralizada es infe-
rior con respecto a la senda de crecimiento éptima porque las firmas ignoran las
externalidades. Ademas, el equilibrio competitivo exhibe una escasa industria-
lizacion.

Para demostrar las afirmaciones anteriores se requiere una funcion de utilidad
intertemporal; sélo de esta forma se puede valorar el impacto del aprendizaje en la
actividad industrial sobre la economia. Para el caso es suficiente postular como
funcién objetivo la suma descontada al infinito de la utilidad instantanea:

I: e PtU(t)dt, (19)

donde la utilidad instantanea, U(t), es definida por la ecuacién (5), y r es la tasa
instantanea de descuento.

Dada la complejidad de las interacciones que se consideran en este modelo, el
célculo de la senda 6ptima de la economia se convierte rapidamente en un problema
matematicamente inmanejable. Por lo tanto, con la venia del lector, aqui sélo se
resuelve el comando 6ptimo de la economia para el caso en el cual la productividad
marginal del trabajo es constante (tecnologia ricardiana). El sacrificio en generalidad
sSe compensa con expresiones matematicamente manejables y una asignacién simple
del trabajo en el caso de la economia abierta.

Pero antes de analizar la asignacion éptima de los recursos conviene examinar
el equilibrio descentralizado.

5.2. El Equilibrio competitivo de la economia ricardiana

El equilibrio competitivo de la economia ricardiana corresponde al caso par-
ticular del modelo en el cual los exponentes del trabajo en las funciones de pro-
duccidn soniguales a la unidads= 3 = 1. Dada la constancia de la productividad
marginal en los sectores econdmicos, el precio de equilibrio y el gasto publico
efectivo se independizan de la asignacion del trabajo entre los septorgsf
M)(€g)?®, y (eg) = (eTA)Y*9 (ecuaciones (10) y (11) paca= (3 = 1). De la
ecuacion (13) se deduce la asignacion de trabajo a la industria manufacturera en la
economia ricardiana:

Ne = nmaX/(1+H) , (20)
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donde n_ se define como la asignacion maxima del trabajo a la industria
manufacturera que, dados los parametros tecnoldgicos y politicos de esta economia,
permite que se satisfaga el consumo primario minimo: C1(1=my. Desarrollando

esta expresion se deduce

1/(1-a)

Ny =1- y/[(l—r)l‘arasaA] <1. (21)

5.3. La optimizacion estética

Un dictador benevolente pero miope -sujeto a la critica de Landes- sélo se
preocuparia por asignar el trabajo de tal forma que maximice la utilidad instantanea
del consumidor representativo. Reemplazando las ecuaciones (1) y (2)=fbara
=1, enlas ecuaciones (6) y (7), y estas a su vez en la funcion de utilidad instantanea,
ecuacion (5), la funcion objetivo de este dictador seria la siguiente:

U(t) = 68log|L-1)AL-n)()?| + log|@-1)M,n (e9)°|. (22)

Derivando esta expresién con respecto a nt e igualando a 0, se obtiene la
condicion de maximizacion de primer orden:
-0(1-1)A(£9)? + 1
1-1)AQ-n)(e9)* n,
Despejando para nt se obtiene exactamente la misma solucién del equilibrio
competitivo que definen las ecuaciones (20) y (81)Por tanto, el equilibrio
competitivo en la economia ricardiana es éptimo desde el punto de vista de un
dictador benevolente que ignora el proceso de aprendizaje del sector industrial.
Cabe advertir qgue en esta economia el gasto publico efemtjves constante,
como se mostré en la seccién 5.2, y asi se trata en la ecuacion anterior. La condicion
de maximizacion de segundo orden se satisface automaticamente por la concavidad
de la funcion objetivo.

=0. (23)

5.4. La optimizacion dinamica

Un dictador benevolente y completamente informado se preocupa por maximizar
la funcion de utilidad intertemporal, ecuacién (19), teniendo en cuenta que la utilidad
en el momento t se define por la ecuacion (22) y que la dinamica del aprendizaje
industrial est4 dada por la ecuacion (14). La variable de control en el momentot es
la distribucion del trabajo, 1y la variable de estado es la experiencia acumulada
del sector industrial, Mde la cual depende el coeficiente de productividad del
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mismo sector. La ecuacién hamiltoniana que se relaciona con este problema se
define como sigue:

H = e*{8log|(L-1) AL~ n,)(eg)*| + log|a-1)M n (e g)° [} + A [ M., (e0)° | ,

dondel , es el precio sombra de la experiencia acumulada en la actividad in-
dustrial. No sobra recordar que en la economia ricardiana el gasto publico efectivo
es constante. Por esta razon la variable g no requiere un subindice del tiempo; por
la misma razoén la solucién analitica del comando 6ptimo se facilita en la economia
ricardiana. Las condiciones de primer orden en el momento t para la maximizacion
de la utilidad intertemporal estan dadas por las siguientes ecuaciones:

oH/on =0 0 QU DAE) 1. _5) M (e (<0), (24)
(1-1)Al-n)(e9)* n
_j = A _—e” _ b
do=oiom, 0 fr=TEl-ona), (25)
M, /M, =3dn”(eq)°. (14)

Ademas, la trayectoria 6ptima de la economia debe satisfacer la siguiente
condicion de transversalidad:

lim A M, =0. (26)

Las ultimas cuatro ecuaciones determinan la senda de crecimiento éptimo. Este
sistema de ecuaciones posee una estructura no lineal que impide su solucién analitica.
No obstante, algunos resultados se pueden obtener. En primer lugar, la comparacion
de las ecuaciones (23) y (24) revela que la distribucion éptima del trabajo implica
una mayor industrializacion; el lado izquierdo de estas ecuaciones decrece en n,
por consiguiente la solucién en cualquier momento de la ecuacion (24) arroja una
mayor asignacion de trabajo a la actividad industrial que la asignacion del equilibrio
competitivo. En segundo lugar, en el equilibrio balanceado de esta economia todas
las variables deben crecer a tasas constantes y debe definirse una distribucion estable
del trabajo entre los sectores econdmingsPor consiguiente el lado derecho de
la ecuacion (24) debe ser constante en la senda del equilibrio balanceado. Derivando
esta expresion con respecto al tiempo se encuentra que las variaiiedeben
satisfacer la siguiente ecuacion diferencial a lo largo del equilibrio balanceado:

AdA +M, /M, +p =0.
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Reemplazando en esta expresion las ecuaciones (14) y (25) se despeja el valor de
la experiencia a lo largo del equilibrio balanceado:

AM, =e " /p. (27)

Esta ecuacién muestra que la condicion de transversalidad se cumple en el
equilibrio balanceado: cuando t tiende a infinito el valor de la experiencia tiende a
anularse. Ademas, combinando las ecuaciones (24) y (27) se deduce que la
asignacion optima del trabajo en el equilibrio balanceadmsuelve la siguiente
ecuacion:

—6(1-1)Ale9)*
(1-T)A1-n,)(e9)*

Esta es una ecuacion cuadratica que se puede resolver directamente para no.
Pero es conveniente mostrar la solucién gréfica.

1_ 90 b_ O b/(1-a)
+—=-—(&9)° = ——(e1A) :
n, P P (28)

Grafico No. 4
La asignacion 6ptima del trabajo
A
0 Ne No Mmax 1 .

(510 ) (e

El valor del lado izquierdo de la ecuacion (28) se representa con la linea gruesa
del grafico No. 4 para n entre Qny_. La solucion 6ptima de la distribucion del
trabajo se encuentra en la interseccion de la linea gruesa con la linea que expresa el
valor del lado derecho de la ecuacién (28). Se deduce que la asignacién 6ptima de
la fuerza laboral a la actividad industrial se encuentra entre la asignacién competitiva
y la asignacion maxima, <n <n__ Ademas, la asignacion optima aumenta con
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la capacidad de aprendizaje del sector indugkijals > 0); la asignacion optima
disminuye con la tasa de descuento -la impaciencia no ayuda a la industrializacién-
(dn./dp < 0) la eficiencia del estado y la productividad del sector primario favorecen

la industrializacior{d n,/ds > 0 'y 9 n,/6A > 0).
6. Resumen y conclusiones

6.1. Las herencias

El modelo que aqui se desarrolla incorpora tanto caracteristicas basicas del
modelo de aprendizaje y ventajas comparativas de Matsuyama (1991), como carac-
teristicas basicas del modelo de gasto publico de Barro (1990). Por tanto, como en
Matsuyama (1991), este modelo reproduce el resultado de que una fuerte produc-
tividad primaria induce la industrializacion y el crecimiento econémico en con-
diciones de autarquia; pero una ventaja comparativa del sector primario induce la
desindustrializacion y un menor crecimiento econémico en el contexto de una
economia abierta al comercio internacional. Como en Barro (1990), este modelo
genera la existencia de una tasa impositiva 6ptima; esta es igual a la elasticidad
producto del gasto publico efectivo en el sector primario. De ambos enfoques se
deriva que la senda de crecimiento del equilibrio competitivo es sub6ptima porque
las firmas no incorporan en sus calculos los efectos externos derivados del gasto
publico -aumento de la productividad-, y de la actividad industrial manufacturera
-aprendizaje y crecimiento de la productividad industrial-. En este articulo se deriva
la asignacion laboral éptima en el largo plazo para el caso especial de una economia
con productividad laboral constante (economia ricardiana).

6.2. Aprendizaje y gasto publico en autarquia

El andlisis de la interaccion de ambos mecanismos de crecimiento, el objeto
especifico de este trabajo, permite concluir que en condiciones de autarquia la
eficiencia del sector publico potencia la industrializacién del pais. Ademas, el estado
puede apoyar la tendencia a la industrializacion fijando la tasa impositiva 6ptima.

Algunas interpretaciones a la luz del modelo para economias cerradas:

1. La situacion de algunos paises africanos se puede entender desde el punto de
vista del modelo como casos de baja productividad primaria, deficiente politica
fiscal -la tasa impositiva se aleja en cualquier direccién de la tasa 6ptima-, y gestiéon
publica ineficiente. En consecuencia la regién no logra el despegue econémico y
sigue condenada a la produccién de casi subsistencia.

2. Gobiernos fuertes y eficientes, e incrementos de la productividad agricola por
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medio de reformas agrarias, pueden haber contribuido significativamente a potenciar
la industrializacion de Japén y Corea del Sur antes de que se lanzaran a exportar
manufacturas en los mercados internacionales.

3. Por el contrario, gobiernos ineficientes y el fracaso de la reforma agraria pueden
contribuir a explicar la relativamente escasa industrializacion de Colombia antes
de la apertura.

6.3. Aprendizaje y gasto publico con apertura comercial

La interaccion del aprendizaje en la practica y del gasto publico en una economia
abierta arroja los siguientes resultados. Las ventajas comparativas son el deter-
minante fundamental de la asignacion de los recursos en un pais pequefio. El Estado
puede jugar un rol en la industrializacién del pais si y s6lo si el impacto del gasto
publico sobre el sector industrial es mayor que sobre el sector primario.

Una interpretacién de la apertura colombiana. Ya se planteo como los fracasos
estatales de Colombia pueden haber impedido una mayor industrializaciéon antes
de la apertura comercial; se vera a continuacion que esa historia pesa. A laluz de la
ecuacion (18) se puede plantear que posiblemente se abrieron las puertas al comercio
internacional antes de que se acumulara un suficiente acervo de experiencia indus-
trial: M*/M > 1. Las ventajas comparativas primarias se impusieron: A*/A << 1.
Ademas, la baja eficiencia estatal doméstdse >> 1, y posiblemente una muy
variable politica fiscal -la tasa impositiva del pais se alejo de la 6ptima-, impidieron
gue se compensara el efecto primarizante de las ventajas naturales del pais. En
consecuencia, el pais se desindustrializd y su crecimiento econdmico se debilito.

6.4. Politica industrial

Un ejercicio dinAmico mostré que existe campo para una politica industrial en
autarquia. Subsidios a la produccion industrial manufacturera financiados con im-
puestos neutrales pueden industrializar al pais e inducir un mayor crecimiento econé-
mico. En el contexto de la apertura econdémica las autoridades pierden el control
sobre la asignacién de los recursos; por ejemplo, en el caso de la economia ricardiana
una apertura econémica implica especializacion completa. Por consiguiente, la
ventaja comparativa del sector primario puede actuar en contra de la politica in-
dustrial. En este caso se debe subsidiar a las industrias domésticas nacientes e
incluso proteger su mercado interno para favorecer su consolidacion.

6.5. Algunas advertencias

El aprendizaje en la practica que se ha querido modelar no es el simple
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aprendizaje de una sola tecnologia; tarde o temprano ese aprendizaje se agota. Es
obvio que algo como esto no es compatible con la tecnologia lineal de aprendizaje
que representa la ecuacion (3). No, el aprendizaje en la practica se debe entender
como un proceso de adquisicién de habilidades productivas en un medio que se
caracteriza por la introduccién de nuevos bienes (Lucas, 1988, 1993). De esta
forma, los nuevos productos le plantean un reto de aprendizaje permanente al
conjunto del sector industrial. Para el caso de los paises subdesarrollados la inno-
vacién propia puede no ser importante, pero la adopcién de tecnologias foraneas
suple la necesidad de innovar y permite diversificar la base productiva del pais.
Este mecanismo también es compatible con una tecnologia lineal de aprendizaje.

Por consiguiente, este articulo no se debe interpretar como un llamado al pro-
teccionismo ramplén. En el pasado la proteccién dio pie a que una élite industrial
explotara los beneficios del Estado -subsidios, créditos subsidiados, financiacion
publica parcial o total, cobertura estatal del riesgo privado- sin que se exigiera
ninguna contraprestacién en términos de inversion tecnoldgica o generacién de
divisas. Por otra parte, el sector industrial explotaba su poder oligopdlico en el
mercado interno. Esos dias deben quedar atrds. De lo que se trata es de proteger a
la industria naciente mientras se consolida y puede llegar a competir en los mercados
mundiales. Para ello se deben establecer metas de exportacion realistas pero
inamovibles como requisito del apoyo estatal, tal como lo hizo Corea del Sur con
sus industrias estratégicas (Amsden, 1989)

Otra advertencia. Es evidente que no todos los paises que se abren al comercio
internacional pueden convertirse en paises industrializados. En tal caso el deterioro
de los términos de intercambio para los paises industrializados seria de tal magnitud
que algunos paises encontrarian conveniente volver a la actividad primaria. Por
tanto, en este modelo la historia importa. Los paises que se industrializan primero
llevan la ventaja.

Finalmente, el modelo no considera la interdependencia de los paises cuando
se relacionan como proveedores y consumidores de insumos intermedios. Un
esfuerzo en este sentido se realizé en Ortiz (1993) en el contexto del modelo de
ventajas comparativas de Lucas. En tal caso, en el muy largo plazo los paises
especializados en actividades de menor potencial de aprendizaje convergen a la
tasa de crecimiento de los paises especializados en las actividades de mayor
aprendizaje si y sélo si la produccién tipica de los primeros es un insumo de la
actividad econémica de los segundos.

® Aunque es dificil identificar las industrias estratégicas y las empresas “ganadoras” (Lucas, 1988), la
imposicion de contraprestaciones en términos de exportaciones puede aminorar los costos sociales
del subsidio o, por lo menos, ponerles un limite.
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Anexo
La tasa impositiva 6ptima del pais pequefio en apertura

Con la apertura econdmica el precio relativo de la manufactura esta dado por los
términos de intercambi@.= g. Por tanto, el consumidor representativo asigna su
ingreso disponible (I) entre bienes primarios y bienes manufactureros segun la
solucion del sistema de ecuaciones dado por la curva de expansion del consumo,
C, =9 +YyqC, [ecuacion (12)], y la restriccion presupuestariat GC, = . Se

deduce facilmente que ambos tipos de consumo aumentan con el ingreso disponible:
C, =9 +y(-9)/(1+y) y C, = (1/q)(-9)/(1+y). Reemplazando en la funcion de
utilidad instantdnea se deduce la funcion indirecta de utilidddo)J€ log[y¥/
(1+y)™] + (1+y)log(l-g) - log(q). La utilidad instantanea aumenta con el ingreso
disponible. Por tanto, dado que los términos de intercambio se determinan
exdégenamente, la maximizacién del bienestar social depende de la maximizacion
del ingreso disponible, el cual estd dado por la siguiente exprésifil-
t)(X,+0X,), el ingreso que le queda a la sociedad después de financiar al Estado.
Reemplazando en la anterior expresion las funciones de produccién [ecuaciones
(1) y (2)], y combinando el resultado con la ecuacion (10)parg y la ecuacion

(11), se deduce que el ingreso disponible esta dado por

e (@ = H)n/ B g"“‘)
0 @-n™ g

Por consiguiente, también en el caso del pais pequefio, la tasa impositiva que,
ceteris paribus, maximiza el ingreso disponible y el bienestar social esta dada por
! oima = & Esta conclusion sélo es valida si el pais no se especializa completamente
-s0lo en este caso tiene sentido la ecuacién (10)-; la conclusion no aplica entonces
para la economia ricardiana que se consideré en el texto.

| = [@-1)er e A
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