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Resumen: Analizamos dos dibujos histoldgicos de un texto multimodal de Ramon y Cajal
de 1888. Pese al interés despertado por sus cualidades estéticas, hasta la fecha no han sido
objeto de analisis semioticos. Nuestro marco tedrico es la sociosemiotica funcional (Kress
y Leeuwen, 2006). Nuestra hipdtesis es que ambos dibujos proporcionan una
representacion naturalista. Contextualizamos los dibujos en la biografia del autor y en la
problematica cientifica de su especialidad en la época e intentamos reconstruir su
elaboracion. Nuestra conclusion es que ambos dibujos son imagenes compuestas y
sintéticas controladas por el método cientifico y la metodologia y que enfatizan la
disonancia visual.

Palabras clave: Sociosemidtica funcional. Lingiiistica sistémico-funcional. Santiago
Ramon y Cajal. Constructivismo. Neurociencia.

Abstract: We analyze two histological drawings of a multimodal text by Ramén y Cajal
from 1888. Despite the interest aroused by their aesthetic qualities, to date they have not
been the subject of semiotic analysis. Our theoretical framework is functional social
semiotics (Kress & Leeuwen, 2006). Our hypothesis is that both drawings provide a
naturalistic representation. We contextualize these drawings in the author’s biography
and in the scientific problems of his specialty at the time, and we try to reconstruct their
elaboration. Our conclusion is that both drawings are composite and synthetic images
controlled by scientific method and methodology and that they emphasize visual
dissonance.

Keywords: Social semiotics. Functional systemic linguistics. Santiago Ramoén y Cajal.

Constructivism. Neuroscience.

1. INTRODUCCION

Santiago Ramoén y Cajal es el mas importante cientifico espafiol de la historia y el
“Unico espafol en ese selecto y reducido grupo” que forman “los grandes de la ciencia de
todos los tiempos” (Sanchez Ron, 2007: 158). Su obra se ubica en la ciencia positivista
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del ultimo tercio del siglo XiX, cuando la comunidad cientifica internacional acrecento
sus esfuerzos por desentrafiar los secretos del cerebro y se sentaron las bases para el
nacimiento de la neurociencia. Como explica DeFelipe (2006: 217), desde 1888 y en el
plazo de unos pocos afos, Ramon y Cajal expuso la teoria neuronal, “estableciendo que
las neuronas son las unidades anatomicas, fisioldgicas, genéticas y metabodlicas del
sistema nervioso”.

Hemos analizado los dos dibujos del articulo multimodal “Estructura de los centros
nerviosos de las aves” (1888). Es un articulo clave en el desarrollo de la teoria neuronal
y en la historia de la ciencia, pues en ¢l Ramon y Cajal rechazé la teoria reticular,
hegemonica hasta entonces en la histologia del sistema nervioso, y defendio por primera
vez la hipotesis de la autonomia de las células nerviosas. Originalmente, el articulo fue
publicado en el nimero 1 de la Revista de Histologia Normal y Patologica, escrita
integramente por Ramoén y Cajal y pagada de su propio bolsillo. La publicacion consta de
32 paginas mas un cuaderno con cuatro litografias en color, también obra suya. El primer
articulo ocupa diez paginas. Si bien nuestro analisis se centrara tan solo en los dos dibujos
del cuadernillo de litografias que corresponden al articulo, resulta pertinente describir
formalmente y de un modo somero el texto verbal, pues proporciona informacion
relevante. En €1 pueden distinguirse facilmente cuatro partes:

a) Introduccion. Ramoén y Cajal presenta al histologo Camillo Golgi y alude al debate
cientifico que entonces ocupaba a la comunidad internacional de histélogos del sistema
nervioso: la validacion empirica de la doctrina reticular, segin la cual las células
nerviosas estaban anastomosadas, configurando una red.

b) Metodologia. El autor presenta la metodologia empleada, que pondera y que es una
variacion del método de tincion inventado por Camillo Golgi.

¢) Observaciones. El autor niega reiteradamente que los hechos permitan validar la
hipotesis reticular y observa, por el contrario, que las terminaciones de las células
nerviosas son libres: no estan anastomosadas.

d) Argumentacion para una nueva hipotesis. Rechaza explicitamente la hipodtesis
reticular y propone una hipoétesis alternativa, base de la futura neurociencia.

Finalmente, en hojas litograficas en color, Ramon y Cajal afiadio6 los dos dibujos que
ilustran su texto (ilustraciones 1y 2)!.

Los historiadores de la ciencia y los bidgrafos de Ramén y Cajal han destacado la
belleza de sus dibujos histologicos y el papel que jugaron en la difusion de sus hallazgos;
mads aun, su influencia en el arte de vanguardias posterior (Brihuega et al, 2015). ;Son
arte los dibujos histoldgicos de Ramon y Cajal? Partimos de considerar la ciencia como
un hecho cultural y significante, si bien un hecho cultural y significante controlado por el
método cientifico. Como sostiene Eco (1977: 66), “cualquier fendmeno cultural puede
estudiarse en su funcionamiento de artificio significante [...] la cultura puede estudiarse
integramente desde el punto de vista semidtico”. No existe, pese a la enorme influencia

! Mantenemos la palabra figura en el pie de los dibujos en lugar de ilustracion porque esta es la
denominacioén utilizada por Ramon y Cajal.
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de Ramon y Cajal en la ciencia y, en un sentido muy amplio, en la cultura espafiola
contemporanea, ningin andlisis de estos dibujos desde una perspectiva lingiiistica
semiotica. No puede ser nuestro propdsito discutir la informacion cientifica
proporcionada por los dibujos, sino tan solo dilucidar los recursos de la gramatica visual
que Ramon y Cajal empled en unos dibujos que hoy dia siguen asombrando por su rara
belleza, tanto a neurocientificos como a legos. ;Ddénde termina el arte y comienza la
ciencia?

3@‘1&? T@‘{)ﬁ i \}»,L? i'
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[lustracion / F™ 1 (arriba). Corte vertical de una circunvolucion cerebelosa de la gallina.
[lustracion / F™ 2 (debajo). Corte de una circunvolucion del cerebelo de la paloma.
(Ramon y Cajal, 1888)

Nuestra perspectiva como lingiiistas es también la de legos en biologia e histologia.
Asi pues, manteniéndonos fieles a nuestra primera intuicion, la hipotesis directriz de esta
investigacion es que los dos dibujos representan de un modo naturalista las células
nerviosas.
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Hemos analizado los dos dibujos mediante la sociosemidtica, un desarrollo de la
lingtiistica sistémico-funcional que ancla los textos en su contexto. Por “contexto”
relevante entendemos aqui la propia biografia del autor y su relacion con el arte, de las
que daremos unas breves pinceladas, asi como la problematica en la que la histologia del
sistema nervioso se hallaba inmersa a finales del siglo XIX, y cuya resolucion provocaria
a largo plazo el nacimiento de la neurociencia. Intentaremos esbozar los pasos que Ramon
y Cajal sigui6 en la elaboracion de sus dos dibujos. En coherencia con el proposito, la
perspectiva contextual y nuestro enfoque en la investigacion de Ramon y Cajal, los datos
contextuales basicos los extraeremos de los escritos memorialisticos del propio cientifico.

Para el objetivo de este andlisis, es oportuno indicar que, en la investigacioén de los
sistemas de valoracion lingiiistica usados por Ramoén y Cajal en el articulo histoldgico de
1888, Ramirez (2022: 322-327) propone un modelo mental esquematico, denominado
Valor social estético X, que habria monitorizado las apreciaciones empiricas realizadas
por el cientifico. Dicha investigacion se enmarca en la Teoria de la Valoracion, otro
desarrollo de la lingiiistica sist¢émico-funcional, y aplica una metodologia basada en
constituyentes que intenta reconstruir los modelos contextuales hipotéticos a partir del
analisis de la fase textual. Este valor social estético, que tiene la peculiaridad de ser doble,
propiciaria que Ramoén y Cajal valore las células nerviosas de dos modos distintos y
aparentemente contradictorios. En ocasiones, valora las células nerviosas con una
posicidn negativa en el continuo, porque no responden al modelo de reticula, y en otras
ocasiones con una posicion en el continuo positiva, por sus formas caprichosas y sus
terminaciones libres.

2. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA

Subrayamos la importancia de lo visual en la cultura y en el propio lenguaje. La
evolucion de la especie humana esta intimamente ligada a la vision. En los origenes de la
especie humana, la vision estereoscopica nos permitio el calculo de distancias, gracias a
la conversion de la imagen retiniana en un producto psiquico, el percepto (Sancho
Cremades, 2005: 12). Es cierto que la vision no es tan solo un sentido que permite percibir
imagenes. Gubern (1994: 5) propone una jerarquia del sistema sensorial humano en
funcion de la complejidad informativa de cada sentido y de su autonomia respecto de
estados emocionales, tanto en sus representaciones como en sus respuestas; el gusto y el
olfato serian sentidos primitivos, muy emocionales, mientras que la vision fue favorecida
por la adquisicion del lenguaje articulado, gracias a su mayor “potencialidad intelectual”.

Eco (1977: 26) distingue la semidtica de la significacion, “la desarrollada por la teoria
de los codigos™, y la semidtica de la comunicacidon, que “incumbe a la teoria de la
produccion de los signos™; cualquier teoria semidtica de la comunicacion requiere una
semiotica de la significacion, porque “el proceso de comunicacion se verifica solo cuando
existe un codigo. Un codigo es un SISTEMA DE SIGNIFICACION que reune entidades
presentes y entidades ausentes” (Eco, 1977: 35). La entidad presente a la percepcion de
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los destinatarios de Ramoén y Cajal son los dibujos histologicos, y la entidad ausente o
representada, el tejido nervioso cuya estructura se pretende explicar.

Para que haya significacion, explica Eco (1977: 35), es necesario que la entidad
presente a la percepcion represente a la entidad ausente mediante reglas. ;Qué es el signo,
desde un punto de vista semidtico? Eco (1977: 46) propone que “se defina como signo
todo lo que, a partir de una convencion aceptada previamente, pueda entenderse como
ALGUNA COSA QUE ESTA EN LUGAR DE OTRA”, de modo que la interpretacion
del signo por parte de un intérprete seria “una interpretacion POSIBLE por parte de un
intérprete POSIBLE”. Las nociones de regla, convencion e interpretacion posible
parecen contradecir la intuicidn tradicional segun la cual un dibujo puede ser una copia,
una réplica de la realidad observada, el resultado de una mimesis sin codigo.

2.1. Marco teorico

Reading Images. The Grammar of Visual Design (Kress y Leeuwen [1996] 2006) es
un libro muy influyente en los estudios de la semiotica social y la multimodalidad. Los
autores construyen su teoria sobre la nocion de recurso. Estos recursos no niegan los
codigos, o reglas que conectan significantes y significados, sino que los abarcan, y no se
fundamentan en una relacion estable entre el significante y el significado, sino, podriamos
decir, en un simbolismo que es contextualmente dependiente y, grosso modo, cultural.
(Qué entienden estos autores por gramatica visual? “Igual que las gramaticas de la lengua
describen cémo las palabras se combinan en cldusulas, frases y textos, nuestra ‘gramadtica’
visual describird el modo como los elementos representados —personas, lugares y
cosas— se combinan en enunciados de mayor o menor complejidad y extension” (Kress
y Leeuwen, 2006: 1 [mi traduccién]). Estos autores defienden la idea de que no existe un
lenguaje visual universal (2006: 4), de modo que la gramatica visual de los dibujos
histologicos de Ramoén y Cajal seria culturalmente especifica. En términos de Lotman
(2005), podriamos decir que estos dibujos se ubicarian dentro de la semiosfera de la
histologia del sistema nervioso del siglo XIX y que solo en ella pueden adquirir plena
significacion.

La sociosemiotica funcional surgid en el seno de la lingiiistica sistémico-funcional
como una exportacion de sus tres metafunciones ya clasicas al andlisis del lenguaje visual.
Kress y Leeuwen (2006: 42-43 [mi traduccion]) explican que mediante la metafuncién
ideacional, cualquier modo semidtico debe poder “representar aspectos del mundo tal
como los humanos lo experimentan”; mediante la funcion interpersonal, el mismo modo
semiotico podra “proyectar las relaciones entre el productor de un signo (complejo) y el
receptor o reproductor de tal signo”; y mediante la metafuncién textual, el modo
semiotico debe poder conformar “fextos, complejos de signos que resulten coherentes
tanto internamente entre si como externamente con el contexto en el que han sido
producidos y para el cual se han producido”. No obstante, se trata de un marco tedrico
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muy flexible, que permite integrar con cierta sencillez los codigos de otros marcos
teoricos.

2.2. Metodologia

En primer lugar, esbozaremos el macrocontexto. Por un lado, contextualizaremos los
dos dibujos histolégicos en la biografia de Ramoén y Cajal. Por otro lado, los ubicaremos
en los estudios anatémicos y en la problematica que, a finales del siglo XIX, ocupaba a los
histélogos del sistema nervioso.

En segundo lugar, nos detendremos en el microcontexto del laboratorio cientifico, alli
donde Ramoén y Cajal debid realizar sus dos dibujos, para dilucidar la relacion entre la
entidad ausente y la entidad presente a nuestros sentidos de observadores.

En tercer lugar, iniciaremos el viaje analitico del ojo, desde el punto de vista del
receptor, describiendo primero nuestras observaciones y luego sefialando sucesivamente
los significados representacional, interactivo o interpersonal y composicional.

En cuarto lugar, intentaremos adoptar la perspectiva del productor, es decir, Ramon y
Cajal, para explorar la construccion cientifica del percepto y de los dibujos.

A lo largo del andlisis, a fin de destacar determinadas cualidades de la gramatica
visual, compararemos distintos aspectos de los dos dibujos histologicos con otras obras
visuales de Ramoén y Cajal.

lustracién 3. Acuarela de Ramén y Cajal de la ermita de la Virgen de Casbas
en los Anguiles, cerca de Ayerbe, ¢. 1860 (Ramon y Cajal, M.* A., 2007).
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3. MACROCONTEXTO Y MICROCONTEXTO
3.1. Macrocontexto
3.1.1. La biografia y los estudios anatomicos

Hijo de un modesto médico rural, Ramén y Cajal nacidé en 1852 en la aldea de Petilla
de Aragon y su infancia transcurri6 en contacto con la naturaleza. En sus memorias, entre
el relato de recuerdos y travesuras, Ramon y Cajal (1923: 27-29) se retrata sin embargo
como un nifio “infeliz”, que busca la soledad y se repliega sobre si mismo, una confesion
que precede a la reproduccion de cuatro acuarelas ejecutadas en su infancia (ilustracion
3). Su vocacion por el dibujo era absorbente. Ramoéon y Cajal libraria durante su
adolescencia y juventud una lucha sorda contra el mandato paterno, que le impuso seguir
la carrera de médico. Solo cuando afios después se inici6 en los estudios de anatomia, en
los que el dibujo juega un papel relevante, encontré el camino donde coinciden el arte y
la ciencia (ilustracion 4).

Tlustracion 4. Dibujo anatdmico con tizas de colores realizado por Ramoén y Cajal
durante su primer afio de estudiante de Medicina en Zaragoza, 1870.
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Para Sancho Cremades (2005: 2), vivimos en una cultura o civilizacion de la imagen,
una hegemonia de lo visual en el mundo contemporaneo que parece contradecirse con el
“logocentrismo” propio de la ensefianza obligatoria, que habria colocado el lenguaje
verbal en el centro de atencion, descuidando el estudio de las imagenes. Pero esta
generalidad tiene también sus excepciones, porque en los estudios anatomicos el dibujo
siempre ha cumplido un papel imprescindible, al menos desde la publicacion de la obra
de Vesalio en el siglo XVI (ilustracién 5). Herederos de esta tradicion anatdmica, los
histologos del sistema nervioso del siglo XIX no eran acriticos consumidores de imagenes,
sino que ellos mismos reproducian las investigaciones para corroborar con sus
observaciones a través del microscopio las representaciones de otros colegas cientificos,
practica resefiada por el propio Ramon y Cajal (1923: 218).

Ilustracion 5. Grabado anatdomico de un cerebro humano, en De Humani Corporis Fabrica,
de Andrés Vesalio; libro VII, figura 2 (Vesalius, 1973).

En sus escritos memorialisticos, Ramoén y Cajal (1934: 103-114) se posiciond en
contra del “arte moderno” y su tendencia a lo abstracto y subjetivo y defendio un realismo
clasico bajo el principio de mimesis o lo que, en términos de Gubern (1994: 67 y ss.),
llamamos la “presion genética imitativa”?. Sin embargo, nuestro anélisis nos llevara a
matizar la posicién de Ramoén y Cajal. Debemos partir de un argumento que podra parecer
banal, como es que un dibujo histologico del sistema nervioso no es lo que se presentaria
a nuestra vista si abriésemos el craneo de un ave e hiciésemos un corte aleatorio en su
cerebelo.

2 Gubern (1994: 67 y ss.) distingue tres presiones genéticas en el arte visual: la imitativa, la simbélica y la
convencion iconografica arbitraria.

© UNED. Revista Signa 32 (2023), pp. 543-571
DOL: https.//doi.org/10.5944/signa.vol32.2023.32787
ISSN digital: 2254-9307. Papel: 1133-3634. CD-ROM: 2951-8687

550


https://doi.org/10.5944/signa.vol32.2023.32787

ARTE EN LA CIENCIA: ANALISIS SOCIOSEMIOTICO DE DOS DIBUJOS HISTOLOGICOS...

3.1.2. La problemadtica de la representacion visual de las células nerviosas en el
siglo XX

Como observa Lopez-Pifiero (1988: 96-97), hacia 1880 la especializacion de Ramoén
y Cajal lo situaba en el campo de investigacion de la teoria celular, que entonces
experimentaba grandes avances, posibles gracias a la mejora de los microscopios y de la
“técnica de las preparaciones histologicas”, en la cual se incluyen la invencion del
microtomo para la obtencion de buenos cortes y el desarrollo de los métodos de tincion.
Estas preparaciones histologicas conllevan una manipulacion regulada y explicita de los
tejidos observados, que de otro modo aparecen a la vista como una masa gris.

[lustracion 6. Dibujo de neuronas de la corteza cerebral del conejo realizado
por Golgi en 1882 (DeFelipe ef al., 2007).

En la época, los histélogos defendian mayoritariamente la hipotesis reticular, que,
debida a Joseph Von Gerlach, sostenia que las células nerviosas formaban redes, es decir,
“un continuo, a modo de red”, como precisa DeFelipe (2007: 50). Entre los mas fervientes
defensores de la teoria reticular se encontraba Camillo Golgi, que habia desarrollado el
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método de tincidon con cromato de plata que, con pequefias variaciones, seria utilizado por
el propio Ramoén y Cajal. Observamos que el tejido nervioso dibujado por Golgi
(ilustracion 6) representa las células nerviosas de la parte inferior organizadas en forma
de red prototipica. Como explica Ramon y Cajal (1923: 188):

Los principiantes histologos veiamos entonces redes por todas partes [...] De estas
ilusiones ningun histélogo esta libre [...] los esquemas sencillos estimulan y halagan
tendencias profundamente arraigadas en el espiritu: la inclinaciéon nativa al ahorro de
esfuerzo mental y la propension, casi irresistible, a tomar como verdadero lo que satisface
a nuestro sentido estético, por exhibirse bajo formas arquitectonicas agradables y
armoniosas. Como siempre, la razon calla ante la belleza.

Las investigaciones, sin embargo, aiin no habian permitido constatar la existencia de
tal red, mientras que los histologos Wilhelm His y Auguste-Henri Forel habian planteado
una hipotesis alternativa, segtn la cual las expansiones nerviosas terminarian libremente
y la informacidn nerviosa se transmitiria por contacto, no por continuidad. No obstante,
tampoco ellos habian aportado pruebas. Como explica Ramoén y Cajal (1888: 9), el propio
Golgi habia matizado la teoria reticular, estableciendo “una red de expansiones axiles (las
ramitas de las prolongaciones de Deiters) que denomina red difusa, y por la cual podrian
enlazarse las células de un modo indirecto”. Esta problematica, que afectaba a dos
hipotesis en pugna, solo podia resolverse mediante la observacion empirica y la
induccion.

3.2. Microcontexto. La preparacion histologica como entidad intermedia
o primera fase del proceso semiotico

Hemos identificado la entidad presente con los dibujos histologicos, y la entidad
ausente con el tejido del sistema nervioso, objeto de estudio de investigadores como
Camillo Golgi y Ramoén y Cajal. Sin embargo, entre el tejido del sistema nervioso,
digamos, en bruto (una mera sustancia gris) y el elaborado dibujo histolégico hay todo
un proceso de transformacion que los propios histdlogos explicitan en la literatura
cientifica. La primera fase de este proceso es la preparacion histoldgica, que constituye
asi lo que llamaremos una entidad intermedia.

Varios siglos separan el dibujo anatomico de un cerebro en la obra de Vesalio
(ilustracion 5) y los dibujos histoldgicos de Ramon y Cajal (ilustraciones 1 y 2), con los
desarrollos acontecidos en el campo de la biologia® y la invencion de instrumental y
técnicas sofisticadas, como el microscopio, el microtomo y los agentes tintoreos.

3 Sherrington (1958: 16) explica que “un paso genial, que [Ramon y Cajal] dio desde sus primeros trabajos,
estribo en recurrir a materiales procedentes de embriones (por ejemplo, del pollo)”. Ramén y Cajal (1888:
3-4) observa que la forma y conexiones de los embriones de aves recuerdan a los de los mamiferos, con la
diferencia de que “ciertos elementos aparecen mas claramente, y algunas disposiciones que seria
dificilisimo apreciar en el hombre se exageran y modifican de un modo notable”. Pensamos que en esta
decision metodoldgica esta implicita la teoria de la evolucion de las especies, de Darwin.
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Siguiendo las explicaciones de Ramoén y Cajal (1888: 1-3), podemos dividir el proceso
de transformacién operado en la preparacion histologica en varios pasos: seleccion de
muestras de un ave joven, corte del tejido cerebeloso, induracion de las muestras (primero
maceracion, para que sean receptivas al tefiido, y luego sumersion, para teiiirlas) y
conservacion de las muestras (lavado, desecacion y montaje al descubierto sobre una
lamina). Este proceso seria similar en algunos aspectos al de la preparacion por Ramoén y
Cajal de un bodegon (ilustracion 7), mediante la eleccion de varios productos y su
disposicion en una mesa, en un lugar expuesto a unas condiciones de luz, pero es muy
distinto de su fotografia de una calle de Nueva York, donde no existe una entidad
intermedia (ilustracién 8).

Ilustracion 7. Bodegdn en color con flores; fotografia de Ramon y Cajal, 1907,
procedimiento tricromico sobre papel (Ramon y Cajal, M.* A., 2007: 39).

En el proceso de preparacion histologica, imprescindible en la investigacion
cientifica, podemos identificar al menos tres transformaciones del tejido nervioso, las
cuales implican ya una codificacion de la representacion: seleccion, cortes y tincion.
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Ilustracion 8. Vendedores ambulantes y transeuntes en Broadway, Nueva York,
fotografia de Ramon y Cajal, 1899, positivo estereoscopico (Hernandez Latas, 2000).

a) Seleccion

Se selecciona el objeto y se introduce en un contexto controlado por el dibujante. A
diferencia de la acuarela de un paisaje campestre o una fotografia de viaje (ilustraciones
3 y 8), en cuyos contextos el artista se integra, en el dibujo histologico, como en las
fotografias de estudio (ilustracion 7), el entorno estara controlado por el dibujante, que
dispone de un microtomo, productos quimicos y un microscopio. En este caso, la eleccion
del objeto viene condicionada por un interés, la disponibilidad y un criterio de
adecuacion: ni cualquier objeto despierta nuestro interés ni todos los objetos estdn
disponibles ni son adecuados. Los criterios por los cuales Ramon y Cajal ha seleccionado
y obtenido muestras de los cerebros de una gallina y una paloma son cientificos; la teoria
de la evolucioén de las especies y los conceptos de ontogenia y filogenia estdn implicitos,
puesto que se presume una similitud entre las células nerviosas de las aves jovenes y
adultas y las del propio ser humano. Asi pues, el propésito primario de la comunicacion
en esta fase de seleccion no es el placer estético. También el contexto es cientifico; el
laboratorio, aunque ausente de la representacion, estard implicito en ella, pues dejara
marcas en la entidad presente, en los dibujos: el corte del cerebelo, la tinciéon con
productos quimicos y la ampliacion de lo observado gracias al microscopio. Los criterios
de seleccion y las marcas del laboratorio son explicitos en el texto verbal y estdn
motivados por el estado de la cuestion: la falsabilidad de una hipdtesis reticular sometida
a debate.
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b) Cortes

[lustracion 9. Autorretrato de Ramon y Cajal en su laboratorio
de Valencia, c. 1885-1887 (Ramoén y Cajal, 2017).

Podriamos suponer que el formato rectangular de los dos dibujos histoldgicos y su
orientacion en el espacio estan determinados por los de su soporte definitivo, los dos
cristales que constituyen el cubreobjetos. Lamentablemente, no tenemos constancia de
que Ramon y Cajal utilizara con estas preparaciones cubreobjetos o su alternativa, el
balsamo de Canada, ni de que, por tratarse de preparaciones recientes, alin estuvieran al
descubierto. Pero incluso si hubiera utilizado cristales, estos no habrian determinado ni el
formato ni la orientacion. La vision a través de la lente de un microscopio tiene un formato
circular y tampoco determina la orientacion en el plano, pues la muestra puede girarse.
Podriamos tener un formato circular o uno vertical y la orientacioén bien podria ser otra.
Volveremos a tratar la orientaciéon, que la sociosemiotica estudia como funcidén
composicional, en el apartado correspondiente. En cuanto al formato de los dos dibujos,
subrayemos que se trata de una opcidn entre varias posibles. El formato vertical suele
preferirse para la representacion de la figura humana (ilustracion 9), mientras que el
apaisado se prefiere para la representacion de paisajes, aunque, en la acuarela de su
infancia, Ramén y Cajal opté por el cuadrangular (ilustracion 3).* El formato vertical

* El cuadrado es también el formato de las fotografias de viaje de Ramén y Cajal (ilustracion 7), aunque en
este caso esta determinado por la camara estercoscopica utilizada.
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estabiliza la mirada, anima a reparar en el conjunto y a quedarse con la primera impresion,
mientras que el formato apaisado o paisaje invita a un recorrido contemplativo. Golgi, en
su representacion de la red nerviosa (ilustracion 6), opto por el formato vertical: la primera
impresion y la ilusion de observar una red parecen imponerse. En los dos dibujos
histologicos de Ramoén y Cajal, por el contrario, el formato apaisado invitard a nuestro
ojo aun recorrido atento por los detalles. Observemos que, en otras imagenes, para centrar
la atencidn en una sola célula nerviosa, Ramoén y Cajal optard por el formato vertical
(ilustraciones 10 y 11). Los formatos son, en efecto, convenciones culturales, pero la
eleccion dentro del par vertical-apaisado intensifica o la percepcion de la figura o la
contemplacion de los detalles del conjunto. El criterio de formato horizontal no es
explicito en la literatura cientifica ni esta determinado por el método; se trata de una
convencion cultural que, no obstante, si tiene una caracteristica secundaria de caracter
cognitivo: favorecer el andlisis de los detalles.

Ilustracion 10 (izquierda). Célula piramidal, dibujo de Ramoén y Cajal, 1899.
Ilustracion 11 (derecha). Célula piramidal, microfotografia de Ramoén y Cajal.
(DeFelipe, 2007: 89)
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¢) Tincion

Ramoén y Cajal (1923: 189) explica que el protoplasma de las células nerviosas atrae
el precipitado de cromato de plata bajo determinadas condiciones. El objetivo es tefiir las
células nerviosas para distinguirlas del resto del tejido. Esta fase de la preparacion permite
el cumplimiento de una de las leyes de la forma de la Gestalt, la distincion figura-fondo.
Sancho Cremades (2005: 8) observa que los criticos de esta corriente han desvelado que
la distincion figura-fondo en las imagenes bidimensionales es un hecho cultural y, por lo
tanto, aprendido, por lo que las leyes de la forma podrian “ser propias de una cultura como
la occidental”. Sin embargo, en el caso de las preparaciones histologicas, la distincion
figura-fondo parece mas bien justificarse por una necesidad tanto cognitiva como dptica:
el método de tincion de Golgi permitia ver detalles que de otro modo no eran apreciables
por el ojo humano a través del microscopio. Subrayemos que las células nerviosas no son
objetos de nuestra experiencia perceptual cotidiana. En las preparaciones histoldgicas, la
tincion se impone por la necesidad cognitiva de distinguir la célula del resto del tejido
nervioso, es decir, de crear en la mente del observador cientifico el percepto de la célula.
Sin tincion no es posible crear un percepto nitido de la entidad ausente, en especial de las
ramificaciones mas finas y tenues de las células nerviosas. ;Forman una red, con sus
extremos unidos, anastomosados? ;0 su contacto es mediato, es decir, sin continuidad?
Esta fase deja probablemente la marca mas notoria en el futuro dibujo, formado por lineas
oscuras sobre un fondo amarillo palido, aunque observamos que, si en la ilustracion 1 las
lineas son negras, en la ilustracién 2 son de un ocre oscuro. La transformacion que la
tincion ejerce sobre la entidad ausente también es explicita en la literatura cientifica y esta
motivada por requerimientos cognitivos y Opticos y el estado de la cuestion: la
falsabilidad de una hipotesis reticular sometida a debate.

4. ANALISIS
4.1. El viaje analitico del ojo

Para el lego, la primera reaccion es de extrafieza. Aunque el articulo consta de varias
paginas de texto verbal, la curiosidad nos anima a mirar primero los dibujos. Observamos
la primera litografia y, al no reconocer en ella ningiin objeto de nuestra experiencia
cultural cotidiana, buscamos referencias en la segunda. La extrafieza persiste. El formato
apaisado sugiere encontrarse ante sendos paisajes, cada uno con varias zonas horizontales
bien diferenciadas, identificadas en los laterales por unas llaves alfabetizadas. Incluso
para el lego, hay un minimo de informacion verbal que condiciona esta primera
visualizacion de las dos imagenes: nos encontramos ante un paisaje cerebral, poblado de
células nerviosas. Ahora bien, ;cudl es el punto de entrada de la imagen, aquel que atrae
nuestra mirada de un modo intuitivo? Ningln objeto tiene color: vemos grupos de lineas
oscuras sobre un fondo de uniforme amarillo palido. En el dngulo superior izquierdo de
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la primera imagen destacan dos grandes elementos, que conforman una mancha de negro
mas densa que el resto de los objetos de la imagen y atraen intuitivamente nuestra mirada.
El ojo recorre la mancha negra, que puede recordar a dos vegetales, y enseguida es
llevado, desde el angulo inferior derecho de esta mancha, a incorporarse a una franja de
objetos que se alinean de izquierda a derecha. El punto en el que confluyen la masa y la
franja horizontal podria ser un candidato a punto de mdximo interés de la imagen, aquel
que de un modo maés insistente reclama nuestra atencioén. Si intentamos localizar la
seccion y el punto aureos, tan influyentes desde el Renacimiento y las investigaciones de
Luca Pacioli®, veremos que nuestro candidato a punto de maximo interés, que se sitia en
la mitad inferior de la imagen, se aleja de la divina proporcion. Pero ademas hay otros
elementos que, aqui y alld, reclaman nuestra atencion: las pequefias manchas mas oscuras
que constituyen lo que llamaremos intuitivamente nucleos de los elementos. Nuestro ojo,
tras recorrer la franja horizontal, que conforma un camino visual, se desplazara
probablemente a algunos elementos de la parte superior, y solo después a otros puntos de
la parte inferior. Hay una entrada para la imagen y un posible camino, que sin embargo
es interrumpido, pero no existe una salida, una zona expedita desde la que podamos
superar el marco. Por sorprendente que parezca, la potencial armonia que buscamos en
cualquier imagen se ve aqui contrariada. Con una metafora musical, podriamos decir que
la disonancia visual se impone®; no hay reposo para el ojo, que parece ser reclamado por
cada zona y estimulado a fijarse en los detalles. Solo después de un rato, el ojo aprecia en
el fondo de la ilustracion 1 otras lineas mas finas, mas tenues, formadas por puntos, que
parecen corresponder a figuras de elementos que apenas si se insintlan. En la ilustracion
2, las lineas no son negras, sino de un color ocre intenso, pero las figuras formadas por
puntos son mayores y mas apreciables.

Para el histologo del sistema nervioso, este primer viaje es diferente. No le extrafian
las lineas sobre un fondo amarillo porque ya ha visto otras representaciones de cortes del
cerebelo. Esta familiarizado con muchas de estas formas celulares, que forman parte de
su experiencia cultural. El recorrido optico del ojo es similar, pues también a ¢l le atrae
en primer lugar la mancha negra del angulo superior izquierdo; también ¢l se ve
contrariado en la busqueda intuitiva de la armonia de la imagen; sin embargo, ¢l si sabe
leer la informacion cultural, cientifica, que estd implicita: reconoce por su categoria las
células nerviosas representadas y su mente recupera del contexto tanto la hipdtesis
reticular como la esperada presentacion de pruebas que la corroboren. También a €1, como
al lego, la gramatica visual lo estimula a acudir a los distintos puntos de la imagen que
reclaman su atencion sobre los detalles.

5 Luca Pacioli (1444-1517) fue un fraile, economista y matematico, autor de la obra De la divina
proporcion, muy influyente en el arte y en el disefio.

6 Solso (1996: 122 [mi traduccion]) define la disonancia visual como “un estado de tension psicologica
causado cuando uno experimenta una disparidad entre lo que espera ver y lo que de hecho ver”. Nosotros
hemos centrado nuestro interés en primer lugar en la gramatica visual y solo después en sus efectos sobre
lo cognitivo y lo mental. En musica, un buen exponente de la disonancia es la obra de Igor Stravinsky “La
consagracion de la primavera”.
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En este primer acercamiento, por lo tanto, afiadimos otros tres recursos de gramatica
visual: una entrada en la imagen, un primer camino horizontal para el ojo y, de modo
destacado, la disonancia visual.

4.1.1. Significado representacional

A nuestros ojos se ofrece un conjunto de objetos fijados en el tiempo, atemporales,
que constituyen una estructura conceptual, segin la definicion de Kress y Leeuwen (2006:
79-113). Con excepcion de las células estrelladas grandes (ilustracion 1, F; ilustracion 2,
D), todos los objetos se representan dos o mas veces, agrupados por tanto en clases. Kress
y Leeuwen (2006: 79) sostienen que un “proceso clasificador” relaciona a los
participantes para constituir una taxonomia, de modo que al menos uno de los
participantes jugara un papel subordinado, y otro, un papel dominante. No apreciamos en
ninguna de las dos figuras tales relaciones de subordinacion y dominio. No obstante,
también existen taxonomias encubiertas, en las que se produce una equivalencia entre
subordinados, expresada mediante una composicion simétrica. Aqui, sin embargo, no hay
tal simetria. Lo que cada clase tiene en comun con las demaés es la propia repeticion, el
ritmo, las lineas negras de sus figuras y el hecho de presentarse como parte de un mismo
paisaje o una misma estructura. A este tipo de proceso, Kress y Leeuwen (2006: 87) lo
llaman “analitico”, en el que se implican dos tipos de participantes: el todo y las partes.
Nos encontramos, por lo tanto, ante un caso de significado representacional mixto, en
parte una estructura conceptual clasificacional, en la que los elementos se agrupan en
clases, y en parte una estructura conceptual analitica, en la que los elementos se relacionan
en términos de todo-parte. Podriamos incluso pensar, atendiendo a las capas horizontales
en que se divide cada figura, que es un paisaje compuesto, formado por simple agregacion
de franjas de realidad diferentes. Debemos retener tal sensacion, porque volveremos sobre
esta cuestion al analizar el significado composicional. Sin embargo, de nuevo los factores
de repeticion y las lineas negras de las figuras contribuyen a sostener la visiéon de un
conjunto, un todo; a esto debemos anadir los elementos que recorren varias capas
(ilustracion 1, B; ilustracion 2, D) y el propio fondo amarillo, que es una constante en la
representacion. En resumen, la repeticion de formas, las lineas negras, los elementos
comunes a varias capas y el fondo de color impiden que nos encontremos ante un proceso
analitico desestructurado, segin los parametros de Kress y Leeuwen (2006: 92), o ante
una especie de muestrario desordenado. Podriamos corroborar cada clase categorial
mediante las letras identificadoras, que remiten a una explicacion verbal, y, mediante la
simple lectura del titulo del articulo, la existencia de un todo en relacion analitica con sus
partes, pero ahora lo relevante es que la gramatica visual ya expresa ambas estructuras
conceptuales.

Asimismo, los dos dibujos representan gran cantidad y variedad de objetos de la
misma estructura analitica. Lineas antes, con un simil, hemos adelantado la palabra
muestrario. En efecto, por su variedad y cantidad (y por otros factores, como el formato
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y la perspectiva), las figuras recordarian el muestrario de un museo de ciencias naturales,
pero un muestrario aparentemente desordenado, que no ha sido dispuesto por la mano del
ser humano. Comparemos las dos figuras con el bodegon del experimento cromatico de
Ramon y Cajal (ilustracion 7). En las dos figuras, no hay una disposicion intencional ni
una simetria; hay, si, repeticion de formas, pero la disonancia visual vuelve a pedirnos
que prestemos atencion a los detalles; por ejemplo, a las formas que se extienden por
varias capas. Asi pues, consideramos que no existe una relacion de dependencia ni
jerarquica entre ambas estructuras, sino que coexisten de modo complementario. También
podemos seguir comparando los dos dibujos histolégicos con el bodegon fotografico en
lo que respecta a las clases representadas: células nerviosas en el primer caso, frutas y
licores en el segundo. Juntar licores y fruta en un bodegdn es una eleccion creativa; ain
tendriamos un bodegon si, en lugar de licores, Ramon y Cajal hubiera optado por una
jarra de leche, y en lugar de fruta, por comestibles elaborados, o si hubiera introducido
también utensilios de cocina, como un tenedor; las flores del extremo superior, por
ejemplo, forman parte del bodegon, aunque no pertenezcan a la categoria alimentos. Por
el contrario, la estructura conceptual clasificadora de los dos dibujos histoldgicos es
categorial, es decir, estd regida por un criterio de categorizacion. No la mera repeticion
de formas, sino su agrupamiento en clases de dos o mas miembros, ayuda precisamente a
identificar que cada elemento fisiologico es constituyente de una categoria, y todos ellos,
de una categoria mayor, la de las células nerviosas. Las explicaciones verbales corroboran
esta intuicion visual.

Resumen: los dos dibujos histologicos representan estructuras conceptuales mixtas:
clasificadora y analitica; estas estructuras no estdn en relacion de dependencia. El
agrupamiento en clases esta regido por un criterio categorial cientifico.

4.1.2. Significado interactivo o interpersonal

Puede parecer anti-intuitivo buscar el significado interpersonal en dos dibujos que
representan objetos naturales vivos, pero inanimados. En sociosemiotica, distinguimos
los participantes representados de los participantes interactivos, es decir, “las personas
que se comunican mediante las imégenes, sus productores y receptores”, como explican
Kress y Leeuwen (2006: 114 [mi traduccion]). Hay dos tipos de relaciones por las cuales
los participantes interactivos se presentan en las imagenes: su actitud hacia los
participantes representados y sus actos orientados hacia los otros participantes
interactivos. Los autores explican que hay imdagenes en las que los participantes
interactivos también estan presentes y contextos en los que las imagenes son presentadas
por sus productores, pero en otras imagenes y otros contextos el receptor podra
encontrarse a solas con la imagen. Nosotros, hoy, estamos solos con las dos ilustraciones
analizadas, pero Ramon y Cajal mostrd personalmente ilustraciones como esta en una
conferencia antes de recoger el Premio Nobel. Sin embargo, sea cual sea el contexto de
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produccion y el contexto de recepcion de las imagenes, su elemento en comun siempre es
el mismo, las propias imagenes (Kress y Leeuwen, 2006: 115).

En las ilustraciones 1 y 2, el contexto de produccion ya ha dejado varias marcas en la
fase de preparacion histologica, a cuyas marcas afiadimos ahora las dejadas por el
microscopio. Esta herramienta impone sobre las preparaciones un punto de vista y permite
la contemplacion de elementos diminutos, inapreciables por el ojo humano desnudo.

Hay tres variables en el significado interpersonal: el contacto visual, la distancia social
y el punto de vista o perspectiva. El primero, que analiza la correspondencia entre las
miradas de los participantes, es irrelevante en el caso de los dibujos histologicos. Sin
embargo, la distancia social y el punto de vista son precisamente las dos marcas que,
como ya hemos sefialado, ha dejado en ellos el uso del microscopio.

Kress y Leeuwen (2016: 124) definen la distancia social como una transposicion de
la proxémica al lenguaje visual. Es un recurso relacionado con el encuadre. Al representar
participantes humanos o humanizados, el productor de las imagenes debe elegir que estén
mas lejos o mas cerca del receptor potencial, pero esto, subrayan, también es aplicable a
la representacion de objetos. El aumento de la distancia podria sugerir mayor
impersonalidad, mientras que, al contrario, la mayor cercania suele sugerir mayor
intimidad y destaca la individualidad. Desde luego, nos encontramos en el terreno de las
convenciones culturales. Pero en el contexto también cultural de la histologia del sistema
nervioso en el siglo XIX, la distancia entre el ojo del productor o el receptor y los objetos
representados debemos relacionarla con dibujos precedentes; dado que la vision de
células nerviosas no pertenece a nuestra experiencia cotidiana de legos, es relativa. Si
comparamos el dibujo de Camillo Golgi (ilustracion 6) con las dos ilustraciones de
Ramoén y Cajal, de inmediato comprobaremos que la distancia social es mucho menor en
las segundas. Podriamos decir que Ramon y Cajal, en comparacion con Camillo Golgi,
ha destacado la individualidad de las células nerviosas y sugiere una mayor intimidad con
ellas. Ahora bien, teniendo en cuenta que los receptores de los dos dibujos eran los
especialistas en histologia del sistema nervioso, estas convenciones culturales quedan
disminuidas ante el enorme beneficio procurado por una representacion mas cercana, que
permitid aumentar los detalles y construir un percepto mdas nitido: es una mejora
cognitiva. Al disponer de un microscopio de mayores aumentos, Ramon y Cajal eludioé
definitivamente la ilusion de red que transmite el dibujo de Camillo Golgi.

El punto de vista viene impuesto también por el uso del microscopio, que imposibilita
una seleccion de angulo. Parece necesario recordar que este punto de vista no puede ser
en relacion con las entidades ausentes, es decir, las células nerviosas, que no tienen un
delante y un detrds, sino con esa entidad intermedia que es la preparacion histologica. La
perspectiva frontal, con un angulo de valor cero, sugiere, segiin la sociosemio6tica, un tipo
de imagen objetiva. Si la perspectiva frontal sugiere objetividad, es por el diferencial que
establece con la subjetividad de las perspectivas angulares. Asi que la objetividad de la
perspectiva frontal seria una convencidén por ausencia, pues una perspectiva angular si
subraya la propia posicion de los sujetos productor y observador. Las representaciones
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anatomicas (ilustraciones 4 y 5) pueden acoger otras perspectivas, por lo que el angulo
frontal no es un requisito de la disciplina. Aqui nos asalta una duda: ;en qué medida
influy6 la invencion del microscopio en el establecimiento de esta convencion cultural,
la objetividad atribuida al punto de vista frontal?”.

Resumen: los dos dibujos histoldgicos tienen una distancia social relativa menor que
los dibujos de los histdlogos precedentes, por lo que, de acuerdo con la sociosemiotica,
sugieren intimidad y destacan la individualidad. La perspectiva frontal transmite una
sensacion de objetividad. Ambos recursos estdn determinados por el uso de un
microscopio potente y los beneficios cognitivos que aportaba.

4.1.3. Significado composicional

Aqui nos centramos en la organizacion de los elementos en la imagen o como los
recursos representacionales e interactivos se relacionan entre si. Kress y Leeuwen (2006:
177) agrupan los recursos en tres sistemas: prominencia o destaque, encuadre y valor
informativo.

En la introduccion de este mismo apartado, “El viaje analitico del 0jo”, ya hicimos
algunas observaciones acerca de la prominencia, en relacion con la entrada de la imagen
o el punto de maximo interés, mientras que, al hablar de la distancia social, hicimos lo
propio con este aspecto del encuadre. Pero ahora nos interesa indagar en la interrelacion
entre los recursos representacionales y los interactivos.

a) La prominencia

La prominencia nos permite estudiar los recursos que atraen la atencion del
participante activo (productor u observador) sobre un elemento de la composicion,
recursos como el tamafio y los contrastes cromatico y tonal. En las dos ilustraciones, que
estudiamos como un mismo producto semiotico, el primer recurso es la mancha negra del
angulo superior izquierdo de la ilustracion 1, que, como ya dijimos, se constituye en la
entrada de las litografias. Sin embargo, ya observamos que otras manchas dispersas, los
nucleos de otras células, producian una falta de armonia que contrariaba las expectativas
estéticas del ojo; identificamos este efecto como parte del recurso que llamamos
disonancia visual.

7 Observamos un conflicto aparente entre la individualidad de la menor distancia social y la impersonalidad
del angulo frontal. Este conflicto no es tal si entendemos que la individualidad de la distancia social pone
el foco en lo representado, y la perspectiva, en la presencia o ausencia de la subjetividad del productor o
del observador.
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b) Encuadre

Dentro del encuadre, estudiamos los recursos que afectan al ritmo visual y a su
interrupcion, representando los elementos como entidades conectadas o, por el contrario,
desconectadas. Es decir, que, desde el punto de vista de las convenciones culturales, las
mismas clases de células nerviosas agrupadas por un criterio categorial, sugieren la
desconexidn de un grupo con otro. Lo apreciaremos mejor si comparamos de nuevo las
dos ilustraciones 1 y 2 con el dibujo de Camillo Golgi (ilustracion 6), cuya gramatica
visual sugiere una conexion de todos los elementos; en el dibujo de Golgi, la potencial
desconexion entre las formas de las células nerviosas de la parte superior y la red celular
de la parte inferior queda desmontada por la decidida introduccion de las células
superiores en la red celular de las inferiores. jEra un recurso como este en el que pensaba
Ramon y Cajal (1923: 206) cuando acusaba a los reticularistas de mantener su hipotesis
“a fuerza de habilidades, de inconsecuencias, de subterfugios”? En los dos dibujos de
Ramén y Cajal, la desconexion no se sugiere solo entre clases, sino también entre los
elementos de cada clase, pues es apreciable que ni los elementos estan alineados (con la
excepcion del camino de la ilustracion 1) ni las distancias que separan a unos de otros son
constantes. Esta apreciacion es posible gracias a la reduccion de la distancia social, debida
al uso de un microscopio de mayores aumentos, pero también a preparaciones
histolégicas mas completas y con figuras mejor definidas, obtenidas a partir del cerebelo
de los embriones de aves.

Consideramos que esta desconexion sugerida por la ruptura de los ritmos visuales de
encuadre, mas que reforzar la disonancia visual propia de la prominencia, formaria parte
de ella. La disonancia visual seria un efecto de conjunto que contraria las expectativas
estéticas y que estaria constituido por recursos de la composicion: la ausencia de
proporcion o, si se quiere, de geometria; la existencia de elementos tonales irregulares
que compiten por atraer la atencion sobre los detalles; y la ruptura de los ritmos, tanto
entre grupos o clases como en lo relativo a las distancias y la alineacion de los elementos
de cada clase.

¢) Valor informativo

En el valor informativo, el tercer sistema de composicion estudiado por el significado
composicional, analizamos los significados asociados a la posicion de los elementos en
los ejes horizontal y vertical y en la estructura centro-margenes.

En la estructura centro-margenes, segun la sociosemiotica, la informacién ubicada en
el centro seria la nuclear o principal, y la ubicada en los margenes seria dependiente de
esta o secundaria. Ninguno de los dos dibujos sigue esta estructura. Tampoco podemos
identificar las llaves como informacion secundaria por el hecho de que Ramoén y Cajal las
dispusiera en el margen derecho de la ilustracion 1 y en el margen izquierdo de la
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ilustracion 2, pues también encontramos letras identificadoras junto a diversos elementos
fisiologicos de ambos dibujos.

En el eje vertical, segun la sociosemiotica, la informacion ubicada en la parte superior
se asociaria con lo ideal, y la colocada en la inferior, con lo realista o practico. Ya
observamos que la preparacion histologica no determinaba la orientacion espacial del
dibujo. Lo que estaba arriba podia estar abajo, a la derecha o a la izquierda. Sin embargo,
es muy discutible que podamos identificar las células nerviosas representadas en la parte
superior con lo ideal. Siguiendo la terminologia usada por Ramoén y Cajal, la franja A
representa la capa superficial o molecular; la franja B, la capa granulosa; y la franja C, la
capa de sustancia blanca. Es decir, que la orientacion espacial del dibujo en el eje vertical
puede estar determinada por una intuicién cognitiva, como es la propia posicion erguida
del ser humano, fuente habitual de metaforas orientacionales, tal como sefnalan Lakoff y
Johnson (2003: 14-15), o ser una simple convencion de la disciplina, o ambas cosas.

Pero el eje horizontal, de izquierda a derecha en la cultura occidental, nos depara una
sorpresa. Segin la sociosemidtica, la informacion dada o conocida se colocaria a la
izquierda, y la nueva o problematica, a la derecha, de modo similar a como ocurre en las
estructuras informacionales no marcadas del lenguaje verbal, tal como senala Halliday
(1994: 297). Puesto que consideramos las dos figuras como un mismo producto
semiodtico, podriamos buscar la informacién nueva en la segunda. Ya sefialamos que la
desconexion estd sugerida por los recursos de la disonancia visual, pero ademas se ve
corroborada empiricamente mediante la observacion detallada de los extremos de cada
elemento fisioldgico. Esta observacion detallada requiere un esfuerzo cognitivo
importante, que Ramon y Cajal nos facilita precisamente a la derecha de la segunda
imagen. Hemos destacado con un circulo rojo una célula nerviosa claramente aislada del
resto (ilustracion 12), sin contacto ni solapamiento de extremidades. Quizds no sea
gratuito que esta célula est¢ emplazada alli donde la sociosemiotica prevé que se ubique
una informacion que, para los histélogos de siglo XiX, muchos de ellos defensores del
reticularismo, era no solo nueva, sino muy problematica. Esta célula nerviosa podria ser
el epitome de todos esos elementos a los que se refiere Ramon y Cajal (1888: 9) en su
metafora: “diriase que cada elemento es un canton fisiologico absolutamente autobnomo”.
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Ilustracion 12. Variacion sobre la ilustracion / F™ 2, con la que marcamos el
dibujo de una célula aislada, un “cantén fisiologico absolutamente auténomo”.

Resumen: Ramoén y Cajal rechaza la hipdtesis reticular mediante la representacion de
la informacion nueva y problematica a la derecha en el eje horizontal; previamente, la
desconexion se sugiere mediante una disonancia visual constituida por la ausencia de
proporcidn o geometria, la existencia de elementos tonales irregulares, que compiten por
atraer la atencion sobre los detalles, y la ruptura de los ritmos, tanto entre grupos o clases
como entre los elementos de cada clase.

4.1.4. La modalidad cientifica

Kress y Leeuwen (2006: 164) proponen como ejemplo de modalidad cientifica un tipo
de dibujo técnico, carente de color, textura, sombras y perspectiva, pues la ciencia tiende
a desentenderse de todo aquello que no sea relevante. Los dos dibujos parecen
acomodarse parcialmente a este ejemplo, aunque también contienen elementos y
cualidades que los alejan del esquematismo propio de un dibujo técnico. Revisamos
sucintamente el uso de los marcadores de modalidad en los dibujos, dentro del continuo
en el par polarizado representacion naturalistica-representacion cientifica:

Color. No hay apenas color, con la excepcion del amarillo del fondo, carente de
saturacion, diferenciacion y modulacion. La modalidad naturalistica se caracteriza, por el
contrario, por estos tres recursos. El uso del color estd determinado por la preparacion
histoldgica, en concreto por el método de tincion. Existe una diferencia entre las figuras,
porque el trazo de la segunda no es negro, sino ocre oscuro, cercano al rojo. Esta
diferencia, sin embargo, no modifica la relacion figura-fondo, pues el contraste sigue
siendo muy alto.
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Contextualizacion. La entidad ausente se representa descontextualizada. La
modalidad naturalistica tiende, por el contrario, a una completa contextualizacion. La
descontextualizacion de los dos dibujos esta determinada por la preparacion histologica.

Representacion. La representacion de las células nerviosas es abstracta respecto de la
entidad ausente (de la que solo se representan las figuras), pero detallada respecto de la
entidad intermedia o preparacion histologica, pues también se representan formas
irregulares y variaciones tonales, mediante lineas mas o menos gruesas, otras apenas
sugeridas, formadas por puntos discontinuos, y mediante la aplicacion de otro color a las
células nerviosas en la ilustracion 2. Recordemos que la modalidad cientifica tiende a la
abstraccion, y la naturalistica, a la representacion del detalle. En este aspecto, los dos
dibujos histologicos cumplirian una modalidad naturalistica respecto de la entidad
intermedia, pero cientifica respecto de la entidad ausente.

Profundidad. Los dos dibujos carecen de profundidad. La modalidad naturalistica
tiende a profundizar la perspectiva. La ausencia de profundidad esta determinada por la
preparacion histologica y por el uso del microscopio.

Iluminacion. Los dos dibujos carecen de sombras. En la modalidad naturalistica, los
participantes tienden a acusar el efecto de alguna fuente de iluminacion, sea natural (el
Sol) o artificial. La carencia de sombras estd determinada por la preparacion histologica
y las condiciones del laboratorio.

Brillo. Los dos dibujos tienden a reducir el brillo a dos valores, quizas tres: el amarillo
palido del fondo, el negro de las figuras y un gris oscuro para algunos elementos. En la
modalidad naturalistica, la tendencia es multiplicar los grados de brillo. La reduccion del
brillo a dos o tres valores esta determinada por la necesidad cognitiva de diferenciar las
figuras y por el método de tincion.

Nuestra conclusion es que los dos dibujos cumplen todos los marcadores de
modalidad cientifica, aunque en un caso (el marcador representacion) no en relacion con
la entidad intermedia o preparacion histoldgica, que se representa con mas detalle, sino
en relacion con la entidad ausente. No obstante, debemos matizar que el cumplimiento de
todos estos marcadores depende de las necesidades cognitivas y los requerimientos
metodoldgicos que han conducido a la preparacion histologica. No se trata aqui de una
convencion cultural, sino, quizas, del establecimiento de la convencion cultural; los dos
dibujos de Ramon y Cajal, mejor que seguir la modalidad cientifica, parecen constituirse
en un modelo de modalidad cientifica®.

Esto nos conduce también a una reflexion acerca de la relacion entre la regularidad y
la modalidad cientifica, entre las formas bellas y el conocimiento. Recordemos que el
propio Ramoén y Cajal aludia en sus memorias a la arquitectura, a la estética de las células
nerviosas y su organizacion en el cerebro; las representaciones geométricas regulares
parecen guardar un paralelismo con las leyes de la ciencia, una correlacidon, pero esta

8 Kress y Leeuwen (2016: 163) explican que un proceso similar se produjo con algunas técnicas
fotograficas, cuyas realizaciones se convirtieron en estandar del naturalismo fotografico.
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correlacion puede ser engafosa, porque “Como siempre, la razén calla ante la belleza”
(Ramon y Cajal, 1923: 188).

Los dos dibujos histolégicos rompen esta correlacion, esta sugestion: la nueva ley
intuida por Ramon y Cajal contraria la armonia de las bellas formas geométricas y
regulares y se apoya, por el contrario, en la disonancia visual. La busqueda de la verdad,
parece sugerirnos Ramon y Cajal, requiere atencion al detalle, esfuerzo cognitivo; la
verdad, tal como muestra Ramoén y Cajal, no se recibe en una contemplacion estética, sino
que se busca en un proceso dindmico. En el apartado siguiente exploramos precisamente
el proceso de busqueda que condujo a la realizacion de los dos dibujos histologicos.

4.2. La construccion cientifica de un percepto

En el apartado anterior, hemos analizado los dos dibujos como un viaje del ojo, desde
el punto de vista del receptor. Ahora, considerando la gramadtica visual, intentaremos
adoptar la perspectiva del productor, esbozando el proceso dindmico implicado en la
realizacion de los dos dibujos histologicos.

Observemos las ilustraciones 10 y 11, donde se representan sendas células
piramidales. La primera es un dibujo de Ramon y Cajal, y la segunda, la microfotografia
de una célula piramidal similar. DeFelipe (2007: 89) explica que “es dificil creer que en
una preparacion de corteza cerebral humana se puedan visualizar células piramidales
impregnadas con el método de Golgi con una dendrita apical larga”. DeFelipe prosigue
explicando que, por este motivo, figuras como esta fueron consideradas por algunos
autores dibujos esquematicos, aunque la similitud de los dibujos con las células
representadas ha sido constatada por otros cientificos en numerosas ocasiones y con otras
técnicas. DeFelipe (2007: 88-90) destaca de los dibujos de Ramon y Cajal su veracidad y
concluye que “lo que es realmente fundamental y valioso de estas bellas ilustraciones es
la extraordinaria informacion cientifica que contienen”.

El dibujo que recoge la ilustracion 10 estd creado a partir de varias preparaciones
histolégicas diferentes. Se trata, técnicamente, de una composicion, pero no una
composicion en el sentido que hasta ahora hemos utilizado, como recurso semidtico de
significado convencional, sino en el sentido literal de una imagen compuesta a partir de
otras, técnica que permite integrar en un Unico percepto los perceptos discretos y
discontinuos obtenidos de observaciones distintas. Un histologo del siglo XIX que aspirase
a crear un dibujo integrador de sus observaciones, una sintesis, se enfrentaba al problema
cognitivo de perseguir las figuras de las células nerviosas a través de distintas distancias
focales y a identificar fragmentos de informacion visual como parte de la misma
estructura. Ramon y Cajal, ademas, tenia por delante el enorme reto de mostrar
visualmente, inequivocamente, la inexistencia de redes y aportar un muestrario o
inventario representativo de las células nerviosas que habia en cada capa, componiendo
una imagen sintética que pudiera ser corroborada por las preparaciones histologicas y las
observaciones de sus colegas cientificos. Ningtn histélogo podria obtener nunca una
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preparacion histologica (la entidad intermedia) que fuese idéntica a uno de sus dos
dibujos, pero todo en sus dibujos debia ser, en efecto, veraz y estar sometido al método
cientifico, para que cualquier histélogo pudiese corroborar que su dibujo reproducia no
una muestra unica, sino un constructo cientificamente valido, una sintesis operativa.

En el texto verbal del articulo, hay elementos que nos permiten corroborar la técnica
compositiva utilizada por Ramon y Cajal: sus alusiones a distintos cortes, su comparativa
entre las muestras obtenidas de aves y las obtenidas de humanos, su mencion, en fin, del
ingente trabajo de observacion que le llevaria a concluir que “jamas, en numerosisimas
preparaciones, hemos podido sorprender la prolongacion de una de estas fibras varicosas
de los flecos por la zona granulosa subyacente” (Ramon y Cajal 1888: 5 [mis cursivas]).
Esta multiplicidad de preparaciones también esta implicita, por ejemplo, en la explicacion
de que la capa granulosa requiere una variacion en el método de tincion, porque “se tifien
dificilmente por el proceder de Golgi ordinario (primer método), pero se coloran con
bastante frecuencia utilizando el segundo método de este autor” (Ramon y Cajal, 1888:
6). Asimismo, las proporciones de las capas A y B del tejido nervioso (de 0,45 a 0,50
milimetros la capa superficial, y de solo 6-8 micras 0 0,006-0,008 mm, la capa granulosa)
difieren de las proporciones representadas en las ilustraciones 1 y 2; para incluir las dos
capas en un mismo dibujo, Ramoén y Cajal debi6 alterarlas, consignando las medidas
reales en el texto verbal.

King y Himmel (2017: 24 [mi traduccion]), basdndose en originales y borradores de
Ramoén y Cajal, describen las técnicas de dibujo que empleo el cientifico e intentan
reconstruir su proceso de trabajo: el uso sucesivo de lapicero y tinta, la cera blanca
correctora, las largas sesiones de observaciones a través del microscopio, los borradores
del natural y de memoria y, finalmente, el dibujo de “composiciones completamente
originales, reconstrucciones mentales de una realidad compleja vista en partes discretas”.
Estas técnicas de dibujo, como hemos visto, estan reguladas por los requerimientos de la
investigacion y la comunicacion cientificas.

Ahora bien, el proceso de construccion del percepto era paralelo a la realizacion del
propio dibujo: ambos procesos son correlativos y se influyen mutuamente. Este par de
procesos complementarios es seguido por Golgi (ilustracién 6) y por Ramén y Cajal
(ilustraciones 1 y 2), aunque con resultados muy diferentes. En otras palabras, el dibujo
histologico no era el resultado mimético de la observacion de una muestra, sino que era
una sintesis que resultaba de combinar la representacion mimética de distintas muestras
con los requerimientos de la investigacion y la comunicacion cientificas. Este proceso
dejaba al criterio del histélogo un cierto margen de decision, pero los limites de su
autonomia venian impuestos por todos los factores metodoldégicos y cientificos que
hemos senalado a lo largo de este analisis: entre otros, la seleccion del objeto de estudio,
la tincién y su distincion figura-fondo, la agrupacion categorial, la necesidad de ofrecer
un muestrario representativo o inventario de células nerviosas, la necesidad de aportar
pruebas frente a la hipdtesis reticular y, muy especialmente, la fidelidad a la
conceptualizacion de los hechos observados. La propia realizacion del dibujo contribuia

© UNED. Revista Signa 32 (2023), pp. 543-571
DOL: https.//doi.org/10.5944/signa.vol32.2023.32787
ISSN digital: 2254-9307. Papel: 1133-3634. CD-ROM: 2951-8687

568


https://doi.org/10.5944/signa.vol32.2023.32787

ARTE EN LA CIENCIA: ANALISIS SOCIOSEMIOTICO DE DOS DIBUJOS HISTOLOGICOS...

decisivamente en la construccidn del percepto y, por lo tanto, era al mismo tiempo efecto
y causa de él.

5. CONCLUSIONES

El andlisis sociosemiotico de los dos dibujos histologicos nos lleva a rechazar la
hipotesis directriz de esta investigacion, que coincidia con nuestra primera intuicion de
legos en la histologia del sistema nervioso. Los dos dibujos no son representaciones
naturalistas, sino imagenes compuestas y sintéticas, que combinan la representacion
mimética de distintas muestras y someten todo el proceso al método cientifico y la
metodologia.

Todos los dibujos histologicos de Ramoén y Cajal estaban acompanados de texto
verbal, fuera escrito, en un articulo cientifico, u oral, en el curso de un congreso. Una
comunicacion cientifica basada tan solo en los dos dibujos habria resultaria fallida,
completa o parcialmente, pues el texto explicita los saberes contextuales necesarios para
su comprension y la metodologia seguida por el cientifico. En contrapartida, los dibujos
cumplieron dos funciones comunicativas trascendentes: servir de reclamo estético,
ofreciendo una introduccion visual a la comunicacion cientifica, y aportar una
representacion sintética de las observaciones empiricas de Ramoén y Cajal a través del
microscopio. Incluso hoy, cuando estos dibujos pueden ser motivo de ediciones artisticas
o de exposiciones, ya forman parte inevitablemente de unos saberes que son compartidos
no solo por los especialistas, sino por muchas otras personas interesadas por el
conocimiento cientifico. Es decir, son parte de una semiosfera cientifica internacional.

La problematica que dominaba la histologia del sistema nervioso a finales del siglo
XIX hizo necesaria una gramatica visual especifica y diferente. Pese a que en sus escritos
Ramoén y Cajal subraya que las formas geométricas y regulares son, junto con la mimesis,
un fundamento de la estética, en la practica cientifica supo hallar un camino nuevo. El
analisis semidtico nos ha permitido observar que Ramoén y Cajal basé la estética de sus
dos dibujos en la disonancia visual. La finalidad de las dos imagenes es facilitar en la
mente del observador la construcciéon de un percepto dindmico que represente la
estructura de los centros nerviosos, ofrezca un inventario de sus células, sugiera su
desconexidn y estimule la atencion al detalle. Identificamos esta disonancia visual como
el modelo mental esquematico que, junto con el modelo de reticula, compone el Valor
social estético X (Ramirez, 2022: 322-327). Asimismo, Ramirez (2022: 453-456, 465-
468), en su analisis de los sistemas de valoracion lingiiistica, también subraya que este
valor social estético estd subordinado a un valor social complejo epistémico, el Método
cientifico, que es prevalente en este discurso de Ramon y Cajal. Esto coincide con las
observaciones expuestas en este analisis sociosemiotico.

(Son arte los dibujos histologicos de Ramon y Cajal?, nos preguntabamos. Si, arte en
el sentido amplio, como artificios de significacion y productos semidticos bellos, dotados
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de una gramatica visual y con un efecto estético; pero una estética puesta al servicio de la
construccion de un percepto cientificamente valido.
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