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RESUMEN

Este editorial resume los 10 afios de historia y los principales logros del Centro de Investigacion
de la Biodiversidad y Cambio Climatico (BioCamb), de la Universidad Tecnolégica Indoamérica.
El BioCamb fue creado el 15 de julio del 2011, en respuesta a la necesidad de conocer la
diversidad biolégica del Ecuador, incluyendo su interrelacion con el ser humano. Estos afios ha
publicado mas de 140 articulos en revistas indexadas en Scopus con investigadores de 48
paises, de 412 instituciones. Estas investigaciones se han centrado en Ecuador y en los Andes
y han descrito 53 nuevas especies. El BioCamb, con la Facultad de Ciencias del Medio Ambiente,
puso en marcha la Ingenieria en Biodiversidad y Recursos Genéticos, y las maestrias en
Biodiversidad y Cambio Climético y en Gestion Ambiental. Ademas, ha impulsado la ciencia
ciudadana, organizando, varios BioBlitz y el Desafio Naturaleza Urbana, y trabajos comunitarios
integrados en proyectos de investigacion o a través de la vinculacion con la sociedad. El BioCamb
ha conseguido integrar las tres funciones sustantivas de la educacién superior, docencia,
investigacién y vinculacion con la sociedad, aportando con conocimiento y profesionales que
trabajen por el desarrollo sostenible de Ecuador y la conservacion de su biodiversidad.

Palabras claves: Andes, Ecuador, Educacién superior, Medio ambiente, Nuevas especies,
Vinculacion con la sociedad.

ABSTRACT
This editorial summarizes the 10-year of history and main achievements of the Centro de
Investigacion de la Biodiversidad y Cambio Climatico (BioCamb), of the Universidad Tecnoldgica
Indoamérica (UTI). BioCamb was created on July 15, 2011, to help to know the biological diversity
of Ecuador, including its interrelation with the human beings. More than 140 articles have been
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published in journals indexed in Scopus, in collaboration with researchers of 48 countries from
412 institutions. BioCamb's work has focused on Ecuador and the Andes and has described 53
new species. BioCamb, in conjunction with the School of Environmental Sciences, has launched
the Engineering in Biodiversity and Genetic Resources, and the master's degrees in Biodiversity
and Climate Change and in Environmental Management. In addition, the center has promoted
citizen science, organizing BioBlitz's and the Urban Nature Challenge in Quito, as well as with
community work within research and academic projects and outreach society. In this way,
BioCamb has managed to integrate the three substantive functions in higher education, teaching,
research, and outreach, and has provided knowledge and professionals who work for the
sustainable development of Ecuador and the conservation of its biodiversity.

Keywords: Andes, Ecuador, Higher education, Environment, New species, Community outreach.

RESUMO

Este trabalho resume a histdria de 10 anos e as principais realiza¢des do Centro de Investigacion
de la Biodiversidad y Cambio Climatico (BioCamb), da Universidad Tecnolégica Indoamérica
(UTI). O BioCamb foi criado em 15 de julho de 2011, em resposta a necessidade de conhecer a
diversidade do Equador, incluindo sua inter-relacdo com o ser humano. Mais de 140 artigos foram
publicados em periddicos indexados na Scopus, em colaboracdo com pesquisadores de 48
paises de 412 instituicbes. O trabalho se concentrou no Equador e nos Andes e permitiu a
descricdo de 53 novas espécies. Junto com a Faculdade de Ciéncias do Meio Ambiente, langou
a Engenharia em Biodiversidade e Recursos Genéticos, e os mestrados em Biodiversidade e
Mudancgas Climaticas e em Gestdo Ambiental. Além disso, o centro tem promovido a ciéncia
cidada, participando de diversos BioBlitz e Urban Nature Challenge, e trabalho comunitéario em
projetos de pesquisa e articulacdo com a sociedade. Desta forma, o BioCamb conseguiu integrar
as trés funcbes substantivas do ensino superior, ensino, pesquisa y articulacdo com a sociedade,
do modelo educacional da UTI e proporcionou conhecimentos e profissionais que trabalham para
o desenvolvimento sustentavel do Equador e a conservacao de sua biodiversidade.

Palavras-chave: Andes, Equador, Ensino superior, Meio ambiente, Novas espécies, Link com a
sociedade.

INTRODUCCION

El Centro de Investigacién de la Biodiversidad y Cambio Climatico (BioCamb) fue
creado mediante resoluciébn de Consejo Superior de la Universidad Tecnoldgica
Indoamérica el 15 de julio de 2011. El BioCamb fue establecido como una respuesta
practica a la necesidad de describir, entender y proteger la diversidad de genes,
especies y ecosistemas en Ecuador, en un contexto que incluya comprender su
interrelacion con el ser humano. Esto es particularmente apremiante en paises
megadiversos como Ecuador [1], donde el desarrollo econémico esta fuertemente ligado
a la explotacion de los recursos naturales y donde todavia existen grandes vacios de
conocimiento relacionados con la biodiversidad [2].

Ecuador esta considerado entre los 17 paises megadiversos del mundo debido
a la gran riqueza natural que posee [1]. Esto convierte al pais en una potencia mundial
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en biodiversidad, un recurso estratégico que ofrece grandes oportunidades de desarrollo
ligadas al aprovechamiento sostenible de la riqueza biolégica. Sin embargo, el desarrollo
economico en Ecuador esta fuertemente ligado a la explotacion de los recursos
naturales (principalmente aquellos no renovables como el petréleo y los minerales) con
graves consecuencias para el medio ambiente [2]. Por ello, los retos a los que se
enfrenta la conservacién del medio ambiente en el pais son grandes y urgentes. En este
escenario, resulta prioritario disefiar estrategias que mitiguen los impactos negativos
sobre la biodiversidad resultantes del modelo de desarrollo imperante, para garantizar
su conservacion y salvaguardando el valor potencial que esta riqueza natural ofrece a
la nacién y a sus habitantes.

Para alcanzar estos objetivos resulta de vital importancia conocer previamente
la diversidad biolégica y entender los procesos ecoldgicos y evolutivos que se aspira
gestionar y proteger. No obstante, la falta de conocimiento relacionado con la
biodiversidad supone una gran traba para la proteccion de la naturaleza, ya que resulta
muy complicado conservar aquello que todavia no se conoce [3]. Esta informacién
biolégica basica debe ser empleada como punto de partida para el disefio de planes de
conservacion y manejo que ofrezcan soluciones para un uso sostenible y respetuoso de
los recursos naturales y que fomenten un desarrollo sostenible de la nacién.

Desde su creacion, el BioCamb ha estado trabajando para profundizar en el
conocimiento de la riqgueza natural del pais. Durante estos diez afios el centro ha
desarrollado varias lineas de investigacion en biodiversidad, biogeografia y gestion
ambiental que han contribuido a la creacion de conocimiento y a su difusion a través de
una produccioén cientifica de alto impacto y de alcance global, conjugando redes de
investigacion nacionales e internacionales. Ademas, el BioCamb se ha integrado
plenamente en el espacio académico con la creacién de programas de educacién
superior (una carrera de grado y dos maestrias) y con actividades de vinculacién con la
sociedad, generando asi sinergias que han facilitado la transferencia y co-creacion de
conocimiento a través de la docencia universitaria y la ciencia ciudadana.

Produccion cientifica

Como centro de investigacion, el objetivo principal del BioCamb ha sido generar
conocimiento cientifico y compartirlo con la comunidad nacional e internacional a través
de publicaciones en revistas de alto impacto. Durante estos 10 afios, se han publicado
mas de 140 articulos indexados en Scopus con afiliacion del BioCamb (Figura 1).

Para contabilizarlos, realizamos un analisis bibliométrico siguiendo los
procedimientos descritos en [4]. Los metadatos se obtuvieron de la base de datos
Scopus. La busqueda se llevé a cabo entre el 20 y 31 de mayo de 2021 y se realizd
configurando los siguientes parametros: 1) Busqueda de documentos con afiliacién
“Universidad Tecnoldgica Indoamérica”; 2) Rango de fecha: 2011 hasta el presente; 3)
Busqueda interna de documentos con afiliacion “Centro de Investigacion de la
Biodiversidad y Cambio Climéatico — BioCamb”. Para realizar los diferentes analisis
bibliométricos se empled el software VOSviewer version 1.6.16 [5-7], el paqguete de R
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bibliometrix versioén 3.0.3 y la aplicacion Biblioshiny (interfaz web para bibliometrix) [4,
8-9].

Figura 1. Produccion cientifica anual acumulada de articulos Scopus del BioCamb entre
2011-2021.
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Colaboracion cientifica

La investigacion cientifica ha desarrollado un fuerte caracter global en el siglo
XXI. Esta tendencia se ha consolidado a través de la construccién de sinergias
interinstitucionales y gracias al trabajo en redes de colaboracién a escala nacional e
internacional. En este contexto, el BioCamb ha creado una amplia red global de
investigacion durante estos afios, con colaboradores distribuidos en los cinco
continentes en 48 paises diferentes (Figura 2). Destacan los vinculos con instituciones
de Ecuador (305 colaboraciones), seguidas de Estados Unidos (260), Espafa (60) y
Brasil (56).

Sumando todas las colaboraciones de los articulos cientificos del centro se
despliega una red constituida por 412 instituciones nacionales e internacionales (Figura
2). Entre ellas, se encuentran universidades, zoolégicos, centros de investigacion,
instituciones gubernamentales, museos y jardines botanicos. Entre las instituciones
colaboradoras mas frecuentes (Figura 3) destacan dos universidades ecuatorianas, la
Universidad San Francisco de Quito (37 articulos cientificos) y la Pontificia Universidad
Catolica del Ecuador (24), seguidas por instituciones estadounidenses de renombre
internacional como Colorado State University (22), University of Kansas (14), Florida
International University (12), University of California (8) y Cornell University (8).
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Figura 2. Representacion del origen de las instituciones colaboradoras en los articulos
cientificos del BioCamb entre 2011-2021. La escala de azules muestra el gradiente de
frecuencia de colaboracién de cada pais (paises con mas colaboraciones en tonos mas
oscuros). La red de lineas rojas conecta los paises de origen de las instituciones
colaboradoras de cada articulo cientifico.

Mapa mundial de colaboracién

- -

Figura 3. Instituciones nacionales e internacionales con las que mas frecuentemente ha
colaborado el BioCamb en sus publicaciones cientificas entre 2011-2021.
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Areas de investigacion

Los temas principales en los que se ha hecho investigacion durante estos afios
pueden ser resumidos considerando las palabras clave de los articulos cientificos
publicados. Un analisis de estas palabras clave destaca “Ecuador” y los “Andes” como
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las mas mencionadas, lo que resalta el ambito geografico de los estudios, centrados
principalmente en el territorio nacional y en la cordillera andina. Les siguen como
palabras clave més frecuentes aquellas que nos hablan del descubrimiento de nuevas
especies, la taxonomia, la filogenia, los anfibios y la conservacién, entre otras (Figura
4).

Figura 4. Nube de palabras en base a las palabras clave de las publicaciones de Scopus
con afiliacién BioCamb entre 2011-2021. El tamafio de cada palabra es proporcional al
namero de articulos en los que ha sido usada.

ic: Defiaviour anihropogenic impact

emnronmemal fuality indices "
systematic I:DIISEWHL;BHF;I:I‘:;;; s"ecles rlch“ess c 0 n se r“atl 0 Il

species distribution motel codriophorus nymphiargus
IIIHBIIIIIWB"BD rates n Vnnsmncal demography

community assembly
avian malaria SIIEI:IBE III\'BTSITI

systemat |cs...m.,_ > ..m u ,m.,
funcijonal dversity v ;“;;3'"0 I“erSI
phaedranassa Ta"ﬁ‘:ﬁ".?:ﬁ“.‘u
morphoiogy I Ia:ﬂ'ﬁ'ﬂﬁ:
e @RLINCTION clle‘llllllltlllll terrarana

" arcaing Y amaryllidaceae
neotropics MUK A5 anses
south aiiierica cenirolenidae
speciation

climate ... Chile  alkaloids Amazon swesn atantive manasement
grimmiaceae microsatellites

herhivores metaholomics
neotropical stream st
ontogeny

reserva mazar Lol fish ass?ﬂ:mﬂﬁge
advertisement call antean forests almeimer's fisease alinltllimiml amaryllidacese alkaloits umhmn dechines umggn
cryptic diversity E\'ﬂl“llﬂnﬂr"llnﬁﬂges
tropical ralnlurests |E|llll0|“era
rnophryne Pristimantis orestes group
I'Ell"""":llu'e success tropical forests
‘eI langirusirs

hhylogenetics population genetlcs plantherhivore interactions

Descripcion de especies nuevas

En Ecuador, como ocurre en muchos de los paises de su entorno, la falta de
conocimiento sobre la riqueza de especies es uno de los obstaculos basicos para la
conservacion de la biodiversidad y su adecuado manejo. No podemos proteger a los
organismos gue no conocemos, y por ello, la identificacion y descripcion de especies ha
sido durante estos afios una de las prioridades del BioCamb. Una revision de la literatura
en Google académico con las palabras “nueva especie” y “BioCamb” muestra que hasta
la fecha el centro ha contribuido a la descripcién de un total de 53 especies huevas para
la ciencia. De todas estas nuevas especies, 31 son de anfibios, 12 son especies de
reptiles, ocho especies de plantas, una especie de ave y una especie de pez.

Integracion de las funciones sustantivas

Desde su creacion como centro de investigacion, el BioCamb ha ido ampliando
su dimensién académica para integrar las tres funciones sustantivas que deben lograr
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abarcar las instituciones de educacion superior: investigacion, docencia y vinculacién
con la sociedad (Figura 5).

La creacion del BioCamb como centro de investigacion fue el primer paso para
contribuir con nuevo conocimiento cientifico a la conservacion y cuidado del ambiente
en el pais. Una vez constituido el centro, este fue desarrollando su potencial académico
a través de la creacién de sinergias con la Facultad de Ciencias del Medio Ambiente
(FACMA) de la Universidad Tecnoldgica Indoamérica. La carrera de Ingenieria en
Biodiversidad y Recursos Genéticos fue aprobada en 2015 por el Consejo de Educacién
Superior y arranc6 con su primera cohorte de estudiantes en octubre de ese mismo afio.
Buscando ampliar y consolidar la facultad y su oferta académica, en el afio 2016, se
aprobaron e inauguraron dos programas de maestria: Maestria en Gestion Ambiental,
mencién Planificacion Ambiental y Maestria en Biodiversidad y Cambio Climatico.

Los programas y la carrera de la FACMA fueron planificados basandose en la
complejidad de la interaccion del ser humano con su entorno natural. La FACMA, a
través de las competencias del perfil de egreso de su oferta académica, de sus lineas
de investigacion y de las diferentes normativas y reglamentos, busca aportar a la
sociedad con profesionales de excelencia que participan en la creacion de conocimiento
cientifico y que genera un impacto en la comunidad a diferentes escalas. La estrecha
sinergia de la FACMA con el BioCamb ha permitido una satisfactoria y continua
retroalimentacion de los procesos investigativos de dicho centro con la formacion
académica de los estudiantes a lo largo de su carrera, tanto dentro del aula, como
durante la ejecucion de sus practicas preprofesionales y finalmente mediante sus
trabajos de graduacion. De manera reciproca, el desarrollo de los proyectos de
investigacion del BioCamb se ha visto beneficiado de la participacion de nuestros
estudiantes, no solo durante la ejecucién los proyectos, sino también en publicaciones
cientificas, ponencias en congresos nacionales e internacionales y proyectos
comunitarios.

En total, la ingenieria y los programas de maestria han recibido ya 135
estudiantes y, hasta la fecha, se han graduado 31 nuevos magisteres y 14 ingenieros.
Asi es como el BioCamb ha venido aportando a la sociedad con la formacién de nuevos
investigadores y gestores para solventar los retos ambientales del futuro.

Ademas de contribuir con la formacion de profesionales cualificados y con la
creacion de conocimiento cientifico como resultado de las investigaciones del centro, el
BioCamb también se implica directamente en el trabajo con la sociedad ecuatoriana.
Han sido frecuentes los proyectos de investigacion que han dado lugar a la co-creacion
de conocimiento en colaboracién con la ciudadania y cuyos resultados han sido
entregados a las comunidades participantes en forma de afiches, posters,
capacitaciones o planes de manejo.

A través de la Ingenieria en Biodiversidad, gracias al apoyo de la Direccion de
Vinculacion con la Sociedad de la Universidad Tecnol6gica Indoamérica, el centro de
investigacion, en conjunto con la FACMA, ha liderado proyectos en contacto directo con
la ciudadania que fortalecen la formaciéon académica y las capacidades investigativas
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de los estudiantes de la facultad, a la vez que generan un impacto positivo para la
sociedad. Este trabajo de vinculacion se ha articulado en torno a la educaciéon ambiental,
siendo los estudiantes, docentes e investigadores de la facultad y el BioCamb los que
han trabajado con habitantes de barrios y parroquias periféricas de la ciudad de Quito,
con el objetivo de fomentar el conocimiento y la valoracién de la biodiversidad urbana
en nuestra comunidad. Para esto, se han realizado dos proyectos de vinculacion con la
sociedad (uno todavia en ejecucién) y varias actividades de ciencia ciudadana en
colaboracion con los estudiantes de la FACMA, como son el primer Bioblitz de la ciudad
de Quito (inventario rapido de flora y fauna) en 2017, o la participacion de Quito en el
evento mundial Desafio Naturaleza Urbana en ya dos ocasiones (2019 y 2021).

Figura 5. El BioCamb integra, junto a la Facultad de Ciencias del Medio Ambiente las
tres funciones sustantivas del modelo educativo de la Universidad Tecnoldgica
Indoameérica.
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CONCLUSIONES

Desde su creacion hace diez afios, el BioCamb ha aportado al conocimiento de
la Biodiversidad en el Ecuador. Los investigadores del centro han publicado mas de 140
articulos cientificos indexados en SCOPUS en colaboracién con 412 instituciones de 48
paises diferentes. Mediante algunos de estos articulos se han descrito 53 especies
nuevas para la ciencia. Ademas, la actividad cientifica ha trascendido hacia la creacion
de carreras unicas y necesarias para un pais megadiverso como el Ecuador. Las
actividades académicas y de investigacion ademas han sido canalizadas para la
educacion ambiental y de vinculaciéon con la sociedad, logrando asi conjugar las tres
funciones sustantivas de la educacién superior, y contribuyendo desde la investigacion
y la docencia a que el pais tenga conocimiento y profesionales que trabajen por el
desarrollo sostenible de Ecuador y la conservacion de su biodiversidad.
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