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Presentacion

Este documento presenta una parte del trabajo del Doctor RICHARD
MATTESSICH, y en &l se hace un tratamiento conjuntista a |a teoria contable.
Se explican las relaciones contables desde un lenguaje matematico, usando
los conceptos de relacion y se demuestran los teoremas gue fundamentan
dicha tecria,

Conceptos Basicos.

El profesor Richard Mattessich hace una generalizacion de la tearla contable
y en ella maneja los siguientes conjuntos:

El conjunto de Valores

El conjunto de periodos (intervalos)

El conjunto de Agentes Econdmicos

El conjunto de objetos econdmicos, los cuales asimilamos a las
cuentas.

El conjunto de Transactores positivos, los cuales asimilamos a los
negociadores que adquieren el derecho de propiedad.

El conjunto de Transactores negativos, los cuales asimilamos alos
negociadores que ceden el derecho de propiedad.

Ademas considera las entidades E. cuyos elementos son objetos economicos
o agentes economicos (pero no los dos), que interactlan en un instante o
&n un periodo de tiempo.

Si el instante es t. el estado de la entidad en tes:

e =ix/xeGoxeOLlenG)ulecO)sd

conlocual GnO=4¢

Laentdad E es el conjunto de todos los estados en los diferentes instantes
o penodos.

® o<

E=[e':t=i‘ul ¥ ifruummum

r=1
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Aigunas Relaciones de ia Teoria
Contable.

Relacion: Derecho de Propiedad
Wie, o, t)=ut
Donde e es elestado de una
entidad; ull.tnd:ljlinnmt el
es el periodo en el gue se tene sl
derecho a la propiedad; vt es
positivo y es el valor que bene el

derecho de la propiedad en ese
periodo de tiempo; todas las
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condiciones legales o economicas
se cumplen.
Relacién "Tener Deuda”.

e e t)= u'

Donde e es la parte m e
la parte que reclama, t el pomdu
de tiempo; y & =&, t el iempo
durante el cual e la deuda,
u, > 0es el valor de |a deuda en el
pﬂﬁndo t y todas las condiciones
legales o economicas se cumplen a
satisfaccion,

RELACION: TRANSACCION
F{K,. K..tllu.

Es una relacidn entre un transactor
negativo (que cede el derecho de la
propiedad), un transactor positivo
{que adquiere el derecho de la
propiedad) ambos en los mismos
periodos y el valor de la transaccion
se asigna mediante hipotesis
empiricas

F es una relacion de equivalencia’
K : representa una clase de

equivalencia y pertenece al conjunto
de los transactores negativos u en
ese periodo de tempe (K < u).
K . representa una clase de
equivalencia y pertenece al conjunto
de los transactores positivas = en
ese periodo de tiempo (K « x), K y
pueden pertenecer a entidades
diferentes, pero ellas son
por estar relacionadas
(K, = K) o puede ser la misma
entidad y K = K. Todo esto se
desarrolla en un periodo de tiempo
y tiene Wmulurpndiw
1|| = ﬂ l:l € V

For uitmzpln cuando una entidad
como Bavaria, negocia con una
productora de televisién para su
publicidad y cuando negocia la
empresa con su embotelladora.

Respecto a este concepto de
transactor, es bueno aclarar que hay
muchos negociadores que san
transactores . solamente
toman el caracter de transactor
positivo 0 negativo en el momento

R R

en que se realiza la transaccion.

La relacién transaccion es de
equivalencia, de tal manera que
todos los agentes o cuentas gue se
relacionan con K forman las clase
de equivalencia [K | Todo lo anterior
describe un hecho economico que
luego se translada al nivel contable
cuando se escriben las cuentas de
todas las entidades que intervienen
en el negocio; en este momento
cada cuenta representa otra clase
de equivalencia llamada transactor
contable y se nota [»].
Todas las cuentas hacen parte de
un conjunte llamado plan de
cuentas, el cual responde a la
estructura de espacio topolégica,
pues al unir cualguier cantidad de
cuentas, esta unién también es una
cuenta que esta en el plan de
cuentas; sise hace interseccién fini-
ta de cuentas. esta interseccion tam-
én es una cuenta que esta en el
plande cuentas: todo el plan es una
gran cuenta y ¢ (vacio) es
subconjunto del plan de cuentas por
ser un subconjunto trivial de tedo
conjunto.

Moisés Garcia. . .
con Mattessich cuande dice que el
transactor misme puede ser la
relacian de equivalencia.

Existen transacciones F(K K 1) =1’
infra-enfidad, siy solosiKce_Kce e
y €_esla misma entidad pero K = K

Esto sucede cuando un negocio

afecta cuentas diferentes de la
misma entidad.

Una transaccion F(K, K, )=~ es
inter-enbdades siysolosiKc e
K]r:’l e_ye_, |as enbidades son
ammmqu-& K
Son las transacciones que se dan

AmssmEEEREBEEEE S

R e

entre entidades diferentes, donde K
y K por ser negociadores
wmnmn a la misma clase de

equivalencia.

Transacciones Compensadas

Dos transacciones inter-entidades
Ft'ﬁ l@ 0=u yFK, K 1) =0,

Wuymﬂ
i’K,n:um Kce, Kce Kce
tal que ¢ =¢ y e=e e :ze
KtK K=K, uru'nn#n:
valores de |as transacciones ¥

suceden en el mismo periodo de
tiempo.

" Ly ramsazcoson compensada evidencia
empiricamente fa ransaccion flegal o
economica) de lu otra”

La Inversa de una Transaccion

se obtiene intercambiando los
transactores. Si la transaccion
MHF[K,K]t'}Su ﬂﬂl‘lK
transactor negativo y K transactor
positivo, entonces la inversa es
F(K, K, 1) = v donde K es el
mmgl'ﬂvu el transactor
positivo, t puldlur menor, igual o
mayor que t y el valor asignado es
&l misma para ambas transacciones

LI )
' '

Transferencia del Derecho de
Propiedad.
Desde la entidad ¢_ hacia la entidad e_
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Consideramos las siguientes
relaciones.

a) W (e, rrf‘]‘lu
Wie rrﬂ :'l'I.'II

) W (o, & g ag y
Wie, nf}ﬂu’J*ﬂ

las entidades e_y e _son diferentes,
k ce, e, eslaentdad quecedeel
damutlapmpbdﬂ Ir.c- e,
uhmﬁﬂquummnlmm
de |a propiedad.

K = K y K esta representada por la
r.u-m:n la cual a su vez, es una

clase de equivalencia en el plano
contable.

Craacion de la Figura Propiedad
de Acciones:

Es una transaccién Q(K K t)=u '
en la cual:

AW (e e.1) =0u "
W(e e th=u '>0

b) K c e e eslaentidad que
adgquiere |a propiedad de las
acciones.

c) K e e eslaentidad que cede
el cfmchn de propiedad de las
acciones.

d}Kvamnm:I-m
Mdunquhllanul

Las entidades son diferentes; los
periodos de tiempo y los valores
pertenecen a los conjuntos Ty V
respectivamente.

La entidad es propietaria sélo de ob-
jetos contenidos en ella pero no de
los agentes.

Creacién de la Figura Tenedores
de Deuda o de Bonos:

Es una transaccién D (K K, t)=u'
entre las entidades e y e_
donde Gle_.e t)=u_"'=0 y
e, e, o, >

K ce_.e_eslaentidad propietaria

K c e ,e esla entidad que
ﬁ&m:ndtumdam:

K y K estan en la misma clase de
equivalencia ylos periodos y valares

1> 0y

-ﬂ.r

estdn en los conjuntos T y V
respectivamente.

La Figura Cancelacién de
Propiedad de Acciones:
Es una transaccién Q(K, t‘] =y’
donde W (e e, t:}- u 'bﬂy
Wie_ e, t)= v, =0

K ce, . e eslaentidadque tenia
I:pnudn

c e ,e esla entidad que

ﬂqmlamuhm

las entidades diferentes y los valores
son lguiuu sy

En general se puede decir, que la
transaccidn cancelacidn de acciones
es |la transaccién inversa de la
creacion de propiedad de acciones.
La Figura Pago de Bonos:

Es una transaccion D(K K, t) ttul’
donde i(e_. e t)=u_">0 y
de_ e t)=u_'=0

K ce e eslaentidad aquienle
pagan los bonos

Kce, . e, es |la entdad gue paga
lnubum

L-nmlr ¥ € sondiferentes
yu, =u m los periodos y
IM l.ra[arn pertenecen a Ty V
respectivamenie

En general se puede decir que la
transaccion “pago de bonos® es la
inversa de la transaccién “creacién
de tenedor de bonos”

Periodo Contable P*: eslasuma
de intervalos de tiempo no

mmnpiau.semhp',-.):!’

sit & T y un subperiodo p* tiene la
misma Iniciacién de p*

=2l s

¥l
empiezan en r=1
Plan de Cuentas de una Entidad
e

s una familia de conjuntos

y ambes

A ={ace|+1, .. Y}formada por
las cuentas de la entidad, en un
negocio las cuentas forman clases
de equivalencia, algunas son
subcanjuntos de otras cuentas, por
ejemplo:

a,=[no,] . d=i. . k
a=[o], I=Ksl, .. m
a=|ao]l.r=mrl, ... w
a=[o]. x=ws, .y

a,6a, ., a,6 a son conjuntos de
cuentas de Ay se ajustan a cierta
jerarquizacion; de esta manera la
hoja de balance se puede ver como
una cuenta, aunque el mecanismo
débito-crédito no sea muy wisible.

Un plan de cuentas se ajusta a la
estructura de ESPACIO
TOPOLOGICO, en el cual se
considera A como el conjunto de
todas las cuentas y C_la familia de
subconjuntos de cuentas del plan.
Asl:

a) A € C_ (todo el plan es un
subconjuntode C )

f e C, (¢ es subconjunto trivial de
todo subconjunto)

b) La unidn de cuaiquier nimero
de subconjuntos de C_, es otra
cuenta y por lo tanto estan en C,

c) La interseccién de dos cuentas
de C_esotra cuenta de C_

Ademas se cumple gue en el plan,
las cuentas aparecen en un orden
de jerarquia y las cuentas de C_
estan en correspondencia uno a uno
con las transacciones de la entidad
Las primeras condiciones son
matemdticas y las dos Gltimas son
contables. Las transacciones se
realizan en el plano econémico yson
T'IPI'Q‘I-MH'}II mndnnh cuentas,
asiF(a,a . t)=u_ representa una
“transaccién contable’ de la entidad
e_donde:

a,a son cuentas del plan de
cuentas A

a, representa un transactor negative y
8 representa un transactor contable
positvo
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ﬂMrimmmmmTrvmmymﬂ
A_es el plan de cuentas de |a entidad, entonces a — &,

Hlustracion
Consideremos que |a entidad e tiene el siguiente plan de cuentas.
A=(a a, a) Asuveze tiene dossub-entidadese.ye,

- ummhmuthw-mlmhﬁhm-mmM
las transacciones compensadas v, v, v, v,

- Un préstamo de dinerc por e de la entidad e se muestra con las
transacciones compensadas u,.? v,% Uy’ v’

En el siguiente cuadro se representan transacciones inter-entidades y
transaccion intra-entidades.

8. B,
Cigm) Cm%imﬁlﬂ- Prop. de Cuga Cuenias Prop. de
B[ pa s ™ scchimes | g | ccbmrwy |essiones
= -
Capm V' Vi
Cuenias x por pagar &,
| everuiches & 1
Erm | Prop. de secione a 'Ti" 1 V}l
Cajn 8y Wi \"J ™
B | Cucetas x por cobrar s = r
Prop de socciones

Como se ve &l cuadrante supenor ZquUIerao muestra transacciones intra-
entidad de e_y el inferior derecho muestra transacciones intra-entidad de
e,_. Los otros dos cuadrantes muestran transacciones inter-entidades.

Se pueden especificar las siguientes transacciones.

F.(a, a,t)=u,' transfiere el derecho de propiedad (caja con caja)
F(a,a, )=y, estransaccion inira-entidad de &,

F,a,a, ') = v, es transaccion “creacion de propiedad de acciones .
F,la,a,t) =y, estransaccion intra-entidad en e, Por otro lado:
F.(a, a, )=y} creacién de “tenedores de deuda de e hacia e,
Fla, a, t) = u ! transaccion intra-entidad de &
F,{n#-,.ﬂnumz:mwmmw
F,[.r-‘,nmma:mmmm-,

En una economia mayor, se consideran muchas entidades.
Cuenta de Balance.

Es la relacién p(a, p*) = v* donde a es una cuenta, =1, . y al final del
periodo p®.

M'=§§(v;—v§)

a « A_(a es una cuenta del plan de cuentas),

P. =Zr‘ "u;.u':-u‘rmm
=l

valores asignados a |as

transacciones contables.

Se dan |os siguientes casos.

Balance Débito - si v'> 0
Balance Créditc sl v'< 0
Balance Cero '8l w=0
Balance de PruebaB *= { (a u')
=1, .y

T1. TEOREMA DE LA IGUALDAD
DEL BALANCE DE PRUEBA.

Es un balance de prueba, el total de
todos los balances débito (balances
positivos) es igual al total negatvo
de todos los balances crédito

(balances negativos).
Sean los balances: débito
v'> 0(k=1, . m)
los balances crédito
U,"Nﬂ*'l----ﬂ]
y el balance cero
v=0(r=1, .. 1)
de un balance de prueba B* con y

cuenias talquem +q+r=y Yy

-
bis =§u.'

Donde v, u', v,'.
valores en &l conjunto V

¥
Uh =D 0
=

entonces

' « 8ON

gy = Uy

LEMA : D v/ = 0 :La

suma de todos los balances es ceno
Prueba del Teorema:
Sabemos que

o =X 3 (05 -0;)

r=l =l

Tomando la suma:

T =§[>'Zﬁ(~: -4)))-

r=| =]
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y F-a F ¥ i
Y2 222 =0
=] fm) pw] =l =i =l
Sabemos que:

- 4
) S
luego existe en el balance de prueba

B*, y balances: m positivos, q
negativos y u balances cero con
m+q+u:,‘

Se sigue que

iu;+i v, =0

b= F=1
i Py =- z!‘ v’
kw p=1

Estado Contable

Un conjunte S* se llama un estado
contable si y solo si.
S={{(a, v =1, . .d}f(a_ur)
e=1, . hlu® vt . vl
= (@, 0, (8 0 -, (8, v M)
{ta, v, (@, v}'). -, (8, uM}

=l que

d
Uy = ; Uy = U 03 A
L

Zu.' = +Uy +.. 40,

=1

]
=
u( o

s= |lama balance del estado
contable a

v =, +u,

B+h <y ¥ vwhv' vhut
l-. ! U:E v

Teorama de los Estados

hay dos estados contables con
las cuentas balance no cero,

final de un pernodo p,, entonces

balance del primer estado es igual

negativo del balance del segundo
contable.

8, = {{ta,u,0=1, ., d},

{ta, v =1, . Lyt vt v1)

S, ={la, v p=1, . i@, v =1, . lulur o)
A=fal/Fl. y)a,a,a acA

yd+h+l+g+u=y

L] L] L] L] L] L] L] L] ¥
ahol . wheteltulatnt nteV

entonces se cumple que

vy = =i, o
Bas 40k = =0, +0,)
Prueba:

Por hiptesis. d + h + | + g + u =y, esto significa que:

o L] I @ - ¥
DU AT U+ 0+ L 0j+ 2 0=2 0 ademas
=] =l Pt =i r=| =]
1-".'. "-‘u' X uw'l" unt. =0
U-'. u-' = _{u“ll uu.:‘
En general se puede probar que la suma de los balances de todos los
estados de cuentas es cero.
QOperacién entre Transacciones Contables

Una operacidn 0, sobre dos 0 mas transacciones contables se puede realzar
si las transacciones ocurren al mismo tiempo y si los balances de todas las
cuentas quedan lo mismo después de la operacion

0(F(a, a. 0=y ., Fla.a, )= ,,“‘

esta operacion se puede realizar si los balances

n Map)=vt. ... pa.p*)=u?

plap)=v'. ... pap)=v’

no son afectados por la operacion 0 y r=1l es decir ocurren en &l mismo
periodo.
8,a.3ac¢€ A
T3. El Teorema de Combinacién.

Dos transacciones contables F, y F, que ocurren simultaneamente y
Mnnmunnm.muémmmwmmvuwm
tercera transaccidén contable F, con tal que la cuenta crédito de una
transaccion onginal sea idéntica a la cuenta débito de la ofra transaccion
onginal,
Sea Fla a =y

Fia.8, 0=,

existe una operacion que sustituye F, por F_y F_ si se cumple que

F’{l'. Iu.l‘":i=u“‘ si as=a o

F"..'n .Il "l = Un- ﬂ ', L] 'ﬂl
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r=t.reT, u.‘=uml=uu' y son elementos de V,
8 aa.a=A.
Pruaba

1) Supongamos los siguientes balances después de las
transacciones F y F,

Bla, p?) = v’ Bla,p)=u
B@,p)=v' , B@.pi=uv,
Bajo el supuestoque =1t
=l ¥
se sabe que U, =Zz{u;-u;)-u; "

r=| i=l

1
i

=

M

¥y
p 3 (D) P
=]

1

J
sia =a entonces

v = 0] = 33 (v -] 0 -

r=| =]

pero v, = v, entonces v, '”:"ZZ(U;"-’;)
2) Por otro lado si F, ocurre y sia = a entonces las

cuentas a y a no son afectadas y
= ¥

o =a) =0 =33 (v -v;)=v =v]
=) b=

a, ‘“,“- u‘. eV
Iouhdmmd.htm“qy:nw:

of 22d-d)-4.  afsaf ¥
m:='§:§(u,:—u;)+ui, v, =v)=u
3) Comparando 1 y 2 se concluye que

nt=y" mr' = u"
ur‘ = ur. ﬁHl = uul
siempre que *=1{"

Comosecumplequea =a oa =3, sepuede sustituir
la transaceién F,por f y F,

T4. Teorema de Sustitucion.

Un par de transacciones compensadas (inter-entidades)
puede ser sustituido por dos transacciones intra-

entidades cada una de las cuales pertenece a una de
las dos entidades involucradas.

La operacidn de sustituir el par de transacciones
compensadas

Fo@aan=v yFlaa )=y

por las dos transacciones intra-entidades.
F.@aa,th=uv' yFua a, )= uq;

s& puede hacer siempre que u/=uf= um"u‘*
Prueba:

Las condiciones para las transacciones compensadas
son:

ace ,ace . ace.,ace talquee =e y

e =e e ze e.e cEaxea=a

dondev, = v, '.v v eVyTat reT

y ellos son la evidencia empinca de que una transaccion
es |la consideracion legal o economica de la otra

1- Supongamos los siguentes balances antes de ocurnr
Fe¥ Foy ©antes deocurrir F y F_

H’i' p’-TI = u|‘-1 Btlra pl-'l} = .url-l

B(a, p*') =u* B(a, p*') =u

¥ los balances después de ocurrir F_ yF_ son:

et -y f
L]

LT . r
'ul v U,

perocomo v '=u =u'

LB |
utsaf ,

TP b
L Tt e un.

A= L. v
L uoay,

¥ ul’=u;l&diqw

LR r L ] r
uw'=u' ,pt=y

Asilos balances de las cuentasa, a,a, a, no se cambian
al sustituir F_ y F_por F_ yF_

2-Comot =1 la operacién de sustituir las ransacciones
compensadas F_ v F_ por los transactores intra-
entidades F_ y F_ se puede realizar

El teorema de sustitucion es importante para convertir
transacciones bdasicas inter-entidades como
transferencia de propiedad y creacién de tenedores de
deuda, etc., en transacciones contables infra-entidades
Usualmente se consideran las iransacciones como
simples relaciones, pero este teorema permite ver que
las relaciones intra-entidades reflejan relaciones que

¥ ¥
S he k'

Cualquier transaccion inter-entidades implica que al
interior de cada entidad se realicen transacciones
internas, a veces aumenta una cuenta débito y
disminuye una cuenta crédito, a veces al contranio
disminuye un crédito y aumenta una débito, a veces
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disminuyen las cuentas débito y
crédito y a veces aumentan cuentas
crédito y débito.

Un Balance de PruebaB ' de una
super-entidad e una
consolidacion de rh.llmvnmu de
prueba de dos o mas entidades
diferentes & y &_ en e_ =i éste es
idéntico a un balance de prueba
ficticio que resultaria de todas las
transacciones de e con e_durante

un periodo de iempo.

Supongamos los siguientes
balances de prueba: B*', B ',
B *' que se hacen al iniciar el
periode p*' y se relieren a las
entidades e,
respectivamente, los r:ullruimtn
solo valores cero asignados en su
cuentas. También supongamos que
las sumas totales de todas las
transacciones de cada una de las
entidades durante ese periodo son
designados S.... Sy §
respectivamente y que los balances
de prueba de esas entidades al final
del periodo estan dados como:

B'=B*US

B'=B*US
B =B*'US,

entonces B ' es un balance de
prueba consolidado de las entidades
e ye_siysolo si

S U .. US =8§)=
B U ..UB =8

MNota: ia teoria y la practica de las
hojas de balance de compafias
matrices y sucursales, con
frecuencia introducen transacciones
adicionales que no ocurririan si la
entidad de mayor nivel se tomara
desde el principio como la Gnica
entidad a considerar Un caso tipico
es la situacion en la cual la
compafia matriz no es propietaria
de todos los inventarios de las
sucursales, pueden resultar
conflictivos para los poseedores de|
inyentario. Sin embargo si se
consideran las compafiias matriz y

sucursales como una sola entidad,
las poseedores minoritarios se
considerarian como poseedores de
inventarios ordinarnos y no hay que
separar las transacciones

T5.Teorema de Consolidacion.

Dos o mas balances de prueba B’ .
. B 'de entidades diferentese e
en final del periodo se pueden
consolidar en un solo balance B "de
una entidad e, si se realizan las

siglLuentes operaciones:

a) Identificarsi:al=a" ca'=a”
aleh yach

b) Adicionar los valores asignados

alas cuentas con representantes de
las clases de equivalencia.

Sia, v 8" d=1.g
fa".,u B 1.9
ysia/=a”

entoncesB® U B "=B"* (a" v

e B' implica

uilg u.I + u'l d l.,m Are ..l

¢) Incerpeorar las cuentas con sus

valores acumulados, como las

cuentas restantes de todes los
balances de prueba, con sus valores

originales dentro del balance de
prueba consolidado.

Br={(a , u):i=t, . 1)
={(a" , v)i=,..q
Br={(a" v k=1, ..y}
también asumimos los siguientes
subconjuntes auxiliares de los
balances de prueba:

Br={(a', v =, . .d}
r={(a, v i=d+l, .
B ={(a" . v)i=t ..
T =@, u') =g+, .

fr={(a" u)j=1, ..d} sl
a=a"=a" i jk=1.4d
entonces B*UB '=B' =B '=3"
UyrUvy?

Lo anterior se refiere a dos balances

de prueba para dos entidades, perc
se puede realizar para un numeroc
finto de balances de prueba o de
entdades
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Naotas
'Ver 2.1 " Transactor como una cla-
s¢ de equivalencia ”
En I proxima edicion espere "Funda-

mentacion Matematica de la Teoria
Cantahle”
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Todo comienzo es dificil. Al
parecer, también para Dios. Sélo
la constancia, el trabajo y el
compromiso con los ideales y su
gente, permiten al hombre, alcanzar
las metas v las satisfacciones.

En el principio era el caos...pero
fuimos afinando las herramientas,
corrigiendo todos los errores,
aprendiendo de ellos, repensando
el camino, potenciando todas las
posibilidades, confrontando los
productos, alimentando la llama.
sofiando el futuro..,

En el principio era el caos... pero
largos afios de trabajo nos han
coherente de estudio ¢ investigacion
a largo plazo para la Contabilidad
¥ la Contaduria Pablica en
Colombia. Podemos discutirlo...
pero estamos convencidos de que
la Investigacion Contable es el
mejor camino para el desarrollo
integral de la Universidad, el Gremio
¥ laComunidad.

En el principio era el caos... pero
hoy es otra historia

FeaseamdasdamnEaana
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A R R

Construvendo la Historia.



