» Quimica y Medio Ambiente

Prevencion de riesgos en
los laboratorios de docencia e
investigacion de Quimica

Isabel Martinez Cabaifias
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n el trabajo con produc-

tos quimicos y equipos

en los laboratorios de

quimica convergen una

serie de riesgos que en
ocasiones no estin suficientemen-
te valorados y otras muchas veces
son obviados por causa de la ruti-
na o el exceso de confianza. Otras
veces, como ocurre en los labora-
torios destinados a docencia, es
muy dificil controlar todos los
procesos, ya que las personas que
acuden a ellos se encuentran en
formacion. Sin embargo, estos
riesgos pueden ocasionar acciden-
tes con un importante coste per-
sonal y econémico y, en algunos
casos destruir el trabajo de inves-
tigacion de muchos anos.

En este articulo trataré de dar
una serie de herramientas bdsicas
que permitan minimizar los ries-
g0s MAs comunes que concurren
en todos los laboratorios donde se
manejan compuestos quimicos.
Con ello no quiero obviar la aten-
cion individual que cada laborato-
rio merece, ya que una de las
caracteristicas principales de estos
lugares de trabajo es su singulari-
dad que se manifiesta en la gran
variedad de técnicas, instalacio-
fies, compuestos quimicos, facto-
res fisicos y, en ocasiones, orga-
nismos vivos con los nos pode-
mos encontrar.

ELEMENTOS
BASICOS

DE SEGURIDAD
EN LOS
LABORATORIOS

Riesgo de incendio

Una caracteristica co-
min en estos laborato-
rios es la manipulacion
y almacenamiento de
productos toxicos e
inflamables. Por tanto,
uno de nuestros primeros
objetivos va a ser plantearnos medi-
das de seguridad para hacer frente a
posibles incendios, explosiones e
intoxicaciones.

Comencemos con el riesgo de
incendio. Sentémonos en una ban-
queta del laboratorio y echemos un
vistazo a nuestro alrededor.

- ;Dispone nuestro laboratorio de
salidas seguras en caso de incen-
dio?

- ;Constituye el laboratorio un sector
de incendio independiente o por
el contrario un fuego declarado
en el se extenderia ripidamente a
los laboratorios cercanos y vice-
versa’

- ;Tenemos suficientes extintores?

- ¢son del tipo adecuado?

- 4v las mangueras?.

L Martinez Cabadas

E-mail: servicio.prevencion@uam.es

Vayamos por partes,
porque todos estos pro-
blemas tienen (o debe-
rian tener) una solucion
mucho mds facil que los
otros problemas que la
docencia e investigacion
nos plantean. Suponien-
do, que en el proyecto
inicial el laboratorio se
construyé con estructu-
ras resistentes al fuego
(ver Tabla D), en la
mayoria de los laborato-
rios conseguiremos una
sectorizacion aceptable cambiando
las puertas de acceso por puertas
resistentes al fuego (RF minima de
60 min.). Estas puertas deben dispo-
ner de dispositivos que permitan su
apertura desde dentro en cualquier
circunstancia (cierre o barra antipid-
nico) y con un sentido de apertura
que coincida con el de evacuacion
(es decir, hacia fuera). Si las puertas
dieran a un pasillo muy transitado, y
para evitar que su apertura dificulte
el flujo de personas por el mismo,
deberin estar retranqueadas adn
perdiendo (y sé que para algunos
esto puede ser muy doloroso) una
pequena superficie del laboratorio.

En todo laboratorio con riesgo de
incendio y explosion debe haber al
menos dos salidas. Estas puertas, al
igual que las vias de evacuacion del
laboratorio, deben permanecer siem-
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Tabla Ia. Resistencias al fuego recomendadas en laboratorios

Elementos estructurales Minima RF
Tabiques de separacidn entre diferentes locales de un mismo departamento RF-60
Tabiques de separacién del departamento con ofras 4reas accesorios RF-180
Puertas de sector de incendio RF-60
Tabla Ib. Ejemplos de resistencia al fuego en puertas
Material Minima RF
Madera maciza (homologada). RF-30
Aglomerado denso con doble chapa RF-60
Doble chapa metilica rellena de material aislante o refractario RF>60
RF: Resistencia ai Fuego, son las siglas que se identifican con proteccion estructural, Indican Jas resistencia de un elemento
constructvo, expresada en minutos, sin que pierda su estabilidad ni sus caracteristicas estructurales y de aislamiento del fuego.
En Espafia el ensayo se realiza de acuerdo con la Norma UNE 23093,

pre libres de obsticulos, por lo que
desterraremos para siempre (tam-
bién con bastante pena), la tan soco-
rrida y peligrosa costumbre de colo-
car archivadores, neveras y en algu-
nos casos hasta puestos de trabajo
bloqueando una de las salidas del
laboratorio o los pasillos.

(Cuidntos extintores hemos conta-
do?. En cualquier laboratorio con
una superficie media de 70-100 m?
tendriamos que tener al menos dos
extintores de capacidad no inferior a
6 kg. AGn asi, y si algln dia tuviése-
mos que hacer uso de ellos nos sor-
prenderia lo ripido que se agotan,
por lo que no estaria nada mal el
disponer de otros dos en el pasillo o
en el vestibulo asi como, de una
manguera o Boca de Incendio Equi-
pada (BIE en el argot prevencionis-
ta) de longitud suficiente.

Bien, en nuestro laboratorio hay
extintores suficientes pero... ;dénde
estin colocados?, ;sabemos utilizar-
los?. Supongamos que se declara un
incendio y vamos a hacer uso de
ellos. Es el momento de advertir de
algunos “inconvenientes” de estos
equipos. En primer lugar son pesa-
dos y ocupan un espacio y moles-
tan. Por todo ello los hemos aparca-
do en un rincén al que ahora es
muy dificil acceder o los hemos col-

descuelgue. Para colmo de males (y
recordemos que se nos estd que-
mando el HPLC que tanto nos costd
conseguir), es muy dificil leer esas
instrucciones que en letra casi ilegi-
ble tienen los extintores impreso en
un costado y que nos explican su
modo de empleo. Para que esta his-
toria tan tragica (pero real como la
vida misma) no sea nuestra historia,
les recomiendo que vayan familiari-
zandose con esos incémodos trastos
y los coloquen en lugares accesi-
bles, revisando su estado periddica-
mente’.

En cuanto al tipo de extintores
mas adecuado para cada tipo de
incendio, pueden consultar la Tabla
II. Por lo general los idéneos en un
laboratorio suelen ser los de polvo

gado tan alto que no hay quien los  Foto 1: Puerta resistente al fuego RF>60 con barra anti-panico.
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polivalente ABC, si bien dejan resi-
duos que pueden arruinar los equi-
pos informticos. Los de CO2 no tie-
nen este inconveniente pero son
menos eficaces. Si en el laboratorio
trabajamos con metales alcalinos
necesitaremos extintores para fuegos
de tipo D. Estos extintores son muy
caros y dificiles de encontrar, aun-
que por fortuna la arena es un buen
sustituto al alcance de cualquier pre-
supuesto.

CONTROL AMBIENTAL DE
CONTAMINANTES

Y ahora cambiamos de tercio.
Vamos a estudiar el control ambien-
tal de contaminantes en el laborato-
rio. El aire del laboratorio debe ser
renovado y acondicionado al igual
que en cualquier otro lugar de traba-
jo con el fin de alcanzar las condi-
ciones termohigrométricas conforta-
bles que exige la legislacion actual
(entre 17-27°C y una humedad com-
prendida entre el 30 y el 70%). Pero
no confundamos, el objetivo de la
renovacion de aire no tiene nada
que ver con el adecuado control
ambiental de contaminantes. Un
error muy extendido es el de consi-
derar que con un extractor que pro-
voque una renovacion de aire se
consigue un control de contaminan-
tes, cuando lo que se estd haciendo
es extender el contaminante por la
habitacién. Lo mismo ocurre con la
ventilacién natural (ventanas), con el
anadido de que en los laboratorios
los golpes de aire suponen siempre
un riesgo afiadido ya que pueden
apagar llamas de mecheros, producir
evaporaciones inconvenientes, avi-
var un incendio y ejercer una accion
de barrido de productos.

Entonces, ;qué pasa con el cono-
cido principio de la ventilacién por
dilucién?. Este sistema sdlo estd
recomendado en aquellos laborato-
rios (idilicos) en los que solo se
manejan sustancias de muy baja
toxicidad, nunca explosivas ni infla-
mables, jamds en forma pulvurulenta
y con una emisién uniforme y aleja-
da de los trabajadores. Partiendo de

Foto 2: ;D6nde hemos colocado el extintor?

todas estas premisas y para conse-
guir el control de contaminantes
mediante este método deberiamos
mover y atemperar un gran caudal
de aire y aln asi en la mayoria de
los casos nunca conseguiriamos eli-
minar toda la contaminacion
residual’**,

Los Gnicos sistemas vilidos de
control de la contaminacién
ambiental en los laboratorios de
quimica son aquellos que captan el
contaminante en la zona inmediata
al foco de emisién. Entre los equi-
pos utilizados se encuentran las
campanas (vilidas por ejemplo para
captar los contaminantes emitidos
por la llama de los espectrofotome-

tros de absorcién atdmica) y las
vitrinas extractoras para productos
quimicos de las que voy a tratar 2
continuacion.

La utilizacién de las vitrinas como
lugares de trabajo presenta entre
otras las siguientes ventajas:

- Arrastre de contaminantes en el
mismo lugar donde se liberan.

- Proteccién frente a salpicaduras y
pequefias explosiones.

- Creaci6n de una depresion de aire
en el laboratorio que evita la salida
de contaminantes a 4reas anexas.

- Renovacién del aire del laboratorio.

- Si ademds estdn construidas de
material resistente al fuego actua-
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Tabla II. Eleccion del agente extintor segin la clase de fuego

especiales para 4cido fluorhidrico en
las que el vidrio se sustituye por poli-

i carbonato y la superficie de trabajo y
Clase de el interior de la vitrina se recubre de
— A B C D E polipropileno.

Agente solidos liquidos | gases | metales | eléctricos Nos centraremos en las vitrinas de
seguridad quimica y exigiremos
Agua. Excelente | Aceptable para Nulo Nulo Peligroso como minimo:
o combustibles no
solubles en agua - Que permitan la observacién del
Aceptable Aceptable Nulo Nulo Bueno Proceso que se desarrolla en su
o interior.
- Bueno | Bueno (no utilizar Nulo Nulo Peligroso - Que no provoquen ruidos excesi-
| sohfgleléqudao;u 2 vos (nunca superiores a 60 QBA):
o - Que descarguen al exterior sin
Aceptable -~ Bueno - Bueno Nulo Bueno afectar a dreas préximas.
SR R - Que sean realmente eficaces reti-
Bueno | ' Bueno  Bueno | Nulo | Bueno pama rando los contaminantes y que
b o tensiones esta eficacia la mantengan tanto si
<1.000 V. se trabaja con la ventana abierta
ca LR , como cerrada.
Nulo'. '} = Nulo - ' Bueno Nulo
S L En una vitrina, la eficacia en la
LTSS BRI NS retirada de contaminantes viene
. ”’,Ace:gtabvle Acep “f*ble: . o Bueno determinada fundamentalmente por
¢lase A son aquellos originados por maders; citbon, papel, etc. Puegos de clase B-son aquellos fres factores: e s

: ina. disolventes, aceites, grasas, ctc, Fuegos de clase C son aquelios ofiginados poracetlieno, butano, 1- Las caracteristicas aerodinimicas

pmgan Fuegos de clase D soaquelles orighados por metles. combumbl&sNz,KM,M&ﬁ,emFuegodedaseEa del recinto.

PRI e g o st i sl s 5. 2- El caudal de aire que extrae la

vitrina (relacionado con la veloci-
vitrinas o cabinas de bioseguridad dad de paso de aire por su fren-
para trabajar con células y microorga- te).

rin evitando la propagaciéon de
las llamas.
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Seglin los materiales con los que se
va a trabajar habrd que elegir entre
un tipo u otro de vitrina. Asi hay vitri-
nas especiales para radioisdtopos,
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Foto 3: Vitrinas de seguridad quimica

nismos, vitrinas de seguridad quimica,
vitrinas especiales para trabajos con
4cido perclérico que disponen de un
sistema de lavado de gases y vitrinas
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3- La compensacién de esa veloci-
dad al variar el frente de la vitrina
segln sea la disposicién de la
ventana (vitrinas compensadas).

A falta de una Normativa Espafio-
la o Europea la mayorfa de los dise-
fios modernos de vitrinas se basan
en la normativa Britinica (British
Standard) o las Normas DIN Alema-
nas. En Espafia el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT) recomienda unos caudales
de aire comprendidos entre 1300
m?*h por cada m? de apertura para
productos corrosivos o moderada-
mente tOxicos a 2300 m*%h por cada
m? de apertura para productos muy
téxicos’. En la prictica estos cauda-
les de aire equivalen a una veloci-
dad de paso del aire por su frente
comprendida entre 0,5 y 0,7 m/s.
Velocidades de captacion superiores
a 1 m/s plantean ya serios inconve-
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muchos de estos productos
son peligrosos pero jcum-
plimos con las reglas que

nos aseguran un minimo de
riesgo en su manipulacion y
almacenamiento?. Ahora les

invito a levantarse de la
banqueta y darse un paseo
por el almacén. Pondremos

atencién en tres puntos
bisicos:

(i) Mantenimiento de un

ey

inventario actualizado.
(ii) Disposicién de las

fichas de seguridad de
todos los productos.

(iii) Almacenamiento ade-
cuado atendiendo a sus

4|1 |+

B |1 |4 (4]

+

caracteristicas de peligro-
sidad y las posibles
incompatibilidades entre

grupos.

(i) Para mantener un inven-

tario actualizado tendremos

Tabla 11I: Cuadro resumen de incompatibilidades en e} almacenamiento de sustancias peligrosas. (+): Se pueden almacenar conjuntamente. (-): No se

pueden almacenar conjuntamente.

nientes al producirse turbulencias,
evaporaciones y formacién de zonas
de depresion entre el operador y la
vitrina que favorecen las proyeccio-
nes y salpicaduras.

Las llamadas vitrinas compensadas
se disefian para que la velocidad de
captacion sea mas 0 menos constan-
te con la ventana abierta o cerrada.
Estas vitrinas tienen un sistema de
cortocircuito en la entrada de aire de
la vitrina de forma que al cerrar
completamente la ventana se permi-
te la entrada de aire por la parte
superior y al levantarse la ventana el
aire es expulsado hacia el laborato-
rio. Ademis en estas vitrinas se deja
siempre una rendija de entrada de
aire en la parte inferior. Este flujo
permite que contaminantes muy
densos sean arrastrados y no se acu-
mulen en la zona inferior®?’,

Bueno, suponemos que nuestras
vitrinas cumplen con los minimos
anteriormente descritos, pero...
¢donde las tenemos colocadas?. Las

vitrinas al igual que cualquier otra
superficie donde se vaya a trabajar
con productos téxicos e inflamables
deberfan colocarse siempre alejadas
de las zonas de paso (puertas, pasi-
llos y vias de evacuacién), ya que
esto incide negativamente tanto en
su funcionamiento (posibilidad de
corrientes de aire que creen turbu-
lencias), como en el bloqueo de las
salidas de emergencia en el caso de
que se desatase un incendio en su
interior.

PRODUCTOS
QUIMICOS: SU
ALMACENAMIENTO

Si de vitrinas igual andamos esca-
sos (se recomienda una para cada
dos personas) seguro que los pro-
ductos quimicos son nuestro fuerte.
De productos quimicos andamos
sobrados y aunque las cantidades
son en muchos casos minimas la
variedad es enorme. Sabemos que

que eliminar como residuos
téxicos y peligrosos (y esto
es muy importante), todos
los productos caducados o
que ya no se utilizan por cambios
en las lineas de investigacidén o
docencia. Si encima tenemos que
pagar la factura de la empresa ges-
tora de residuos que se los ha lleva-
do, estoy segura que ya no acepta-
remos con tanta alegria esos regalos
“envenenados” que en ocasiones
nos hacen colegas o pequefias
industrias quimicas en forma de
productos que para ellos no tienen
ninguna utilidad y que para noso-
tros en la mayorfa de los casos tam-
poco. La retirada de productos
inservibles junto con una compra
racionalizada de productos quimicos
(manteniendo unos stocks ajustados
al trabajo en el laboratorio) nos va a
permitir rebajar el riesgo de almace-
namiento. Algunas empresas sumi-
nistradoras de productos permiten
disponer en forma escalonada de las
compras 0 mantener un stock de
productos peligrosos en sus propios
almacenes, lo que nos facilitard el
trabajo.
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Ademis el almacenamiento pro-
longado de ciertos compuestos
supone un Serio riesgo en nuestro
laboratorio. Por ejemplo en el alma-
cenamiento de los amiduros alcali-
nos y algunas sales de diazonio
pueden aparecer con el tiempo pro-
ductos de descomposicién, lo que
unido a condiciones en las que se
pueda producir choque, calenta-
miento o desplazamiento simple,
puede originar una explosién. En
otros casos, como ocurre con el tri-
cloruro de aluminio la descomposi-
cién del producto por la humedad
origina la acumulacién de 4cido,
con riesgo al abrir el envase de
rotura y proyecciones. Otras sustan-
cias con el tiempo se polimerizan lo
que puede ocasionar rotura del
envase y explosiones. Es el caso del
acetato de vinilo, acroleina, 6xido
de etileno, estireno y 1,3-butadieno.
Finalmente algunos productos como
éter etilico, éter isopropilico, dioxa-
no, e incluso el acetato de etilo, se
peroxidan en contacto con el aire lo
que incrementa su peligrosidad
(explosiones y detonaciones). Por
tanto, en el almacenamiento de
estos productos debemos extremar
las precauciones almacendndolos en
pequefias cantidades, en contenedo-
res adecuados y siempre que sea
posible en presencia de inhibidores.
En todos los casos los productos
serdn etiquetados, anotdndose su
fecha de recepcion y apertura.

(i) Las fichas de seguridad propor-
cionan la informacién necesaria
para almacenar y manipular sin
riesgos los compuestos quimicos asi
como para hacer frente a los acci-
dentes e incidentes que con ellos
pudieran surgir. Estas fichas de
seguridad también proporcionan
informacién sobre datos toxicoldgi-
cos y primeros auxilios®. A través
de la pagina Web del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT) se pueden con-
sultar gratuitamente (http: //inter-
net.mtas.es/ insht/ipcsnspn/Intro-
ducci.htm).

(i) Un almacenamiento inadecuado
constituye uno de los mayores fac-

Foto 4: Armario protegido para sustancias inflamables

tores de riesgo que pueden existir
en los laboratorios de quimicas. En
muchos laboratorios los productos
quimicos se siguen organizando
atendiendo a criterios practicos,
bien por orden alfabético, bien por
familias. El no incluir entre estos
criterios de organizacién las caracte-
risticas fisico-quimicas que los
hacen peligrosos o sus incompatibi-
lidades plantea un riesgo grave de
accidente. Por otra parte muchos
profesores, en la realizacién de las
practicas de laboratorio, sienten una
gran preocupacién por el ficil acce-
so de los alumnos a determinados

]
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compuestos muy toxicos o peligro-
§0s.

La primera actuacion en un alma-
cén de laboratorio, una vez que
hayamos reducido el stock y hecho
el inventario de las sustancias qui-
micas existentes, es la de la separa-
cién por familias de incompatibles.
Se trata por tanto de separar los 4ci-
dos de las bases, los comburentes y
oxidantes de los inflamables, vene-
nos activos, sustancias cancerigenas,
peroxidables, etc. La Tabla III trata
de resumir las incompatibilidades de
sustancias quimicas segin sus picto-
gramas.
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Un almacenamiento inadecuado constituye uno de los mayores
factores de riesgo que pueden existir en los laboratorios de
quimica. En muchos laboratorios los productos quimicos se

siguen organizando atendiendo a criterios prdcticos, bien por

orden alfabético, bien por familias.

La separacidén podrd efectuarse,
en funcién del tamafio del almacén,
bien por el sistema de islas (una
estanteria asilada para cada familia)
o bien por el sistema de estanterias
(intercalando inertes entre incom-
patibles). Si disponemos de sufi-
ciente espacio y presupuesto, exis-
ten en el mercado armarios espe-
ciales para 4cidos y bases de mate-
rial resistente, con bandejas reco-
lectoras para derrames y ventilacién
segin los modelos, armarios espe-
ciales para sustancias muy toxicas y
cancerigenas con llave y armarios
protegidos para materiales inflama-
bles. En cualquier caso, los reacti-
vos se dispondran de forma que los
envases pesados queden en la
parte inferior de la estanterfa y por
regla general nunca colocaremos
un corrosivo (dcido o base) a una
altura superior de nuestra cabeza,
siendo su posicién tanto mds infe-
rior cuanto mayor sea su agresivi-
dad.

Para el almacenamiento de infla-
mables tendremos en cuenta la Ins-

truccién Técnica Complementaria
MIE-APQ-001, “Almacenamiento de
liquidos inflamables y combustibles”.
Un liquido combustible es aquel que
presenta un punto de inflamacién
igual o superior a 38°C, mientras
que el liquido inflamable lo presenta
inferior a 38°C. Segin la MIE-APQ-
001, en edificios en los que concu-
rran otros usos distintos al industrial,
como serfa el caso de los laborato-
rios de investigacién y docencia, no
podrin efectuarse almacenamientos
superiores a las siguientes cantida-
des: productos de la clase A: 60 L,
productos de la clase B: 100 L y pro-
ductos de la clase C: 250 L, a menos
que se empleen armarios protegidos
o salas de almacenamiento también
protegidas (puertas y muros resisten-
tes al fuego de al menos 15 minutos
“RF-15")". La Tabla IV muestra los
criterios de clasificacién de produc-
tos inflamables. Tristemente, al igual
que ocurre con la mayorfa de legis-
lacién existente en materia de segu-
ridad quimica, esta Instruccion Téc-
nica es de controvertida aplicacién

para un laboratorio y parece obliga-
do acudir a otros criterios para esta-
blecer el limite razonable para la
presencia de inflamables fuera de
armarios o salas protegidas. La Uni-
versidad Autdénoma de Madrid esta-
blece en su Normativa de Seguridad
un criterio de almacenamiento basa-
do en esta Instruccién Técnica pero
con mayores restricciones®. Asi en
esta Universidad sélo se autoriza el
almacenamiento en laboratorio de
un miximo de 50 L de disolventes
inflamables de la clase By C y de
un miximo de 5 L de disolventes de
la clase A (siempre en recipientes de
tamafio igual o inferior a 2 L). Los
envases de tamafio superior deben
almacenarse en armarios o almace-
nes protegidos. En cualquier caso,
las cantidades miximas de disolven-
tes inflamables a acumular en cada
laboratorio incluyendo los conteni-
dos en armarios ignifugos y almace-
nes de seguridad nunca serd supe-
rior a 350 L (100 L de disolventes de
clase B y 250 L de disolventes de
clase C).

Tabla IV. Clasificacion de productos inflamables

Clase Subclase Caracteristicas
Productos ficuados cuya presién absoluta de vapor a 15°C sea superior a 98 Kpa (propileno, butadieno, cloruro de metilo)
A Al Productos de la clase A que se almacenan licuados a una temperatura inferior a 0°C
A2 Productos de la-clase A que se almacenan licuados en otras condiciones
Productos cuyo punto de inflamacién es superior a 55°C y no estdn comprendidos en la clase (alcohol amilico, etc.)
B Bl Productos de la clase B cuyo punto de inflamacion es igual o superior a 30°C
B2 Productos de clase B cuyo punto de inflamacién es igual o superior a 38°C
C Productos cuyo punto de inflamacion estd comprendido entre 55°C y 100°C (fenol, formaldehido, etc).
D Productos cuyo punto de inflamacion es superior a 100°C
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Finalmente nos queds tratar algu-
nas cuestiones de seguridad relutivas
a los armarios frigorificos. El uso,
por otra parte habitual, de trigorifi-
cos  domesticos para almacenar pro-
ductos de elevada presion de vapor
SUPONE CXPONErnos 4 un riesgo
constante de explosion en nuestro
laboratorio. Esto es debido a que
alin con los envases cerrados es muy

dificil que no ocurran evaporacio-
nes, que al ser fas neveras estancas,
pueden acumularse dentro de los
valores limites de inflamabilidad. Los
elementos eléctricos interiores de
estos frigorificos como son los dis-
positivos de iluminacion en Ia aper-
tura o los reguladores de temperatu-
ra. pueden entonces actudr como
detonantes de la explosion. Para

almacenar estos productos existen
frigoriticos antideflagrantes en ¢l
mercado. Una alternativa economica
(acorde con el PIB que en este puis
se destina a la investigacion) consis-
te en la eliminacion de la ilumina-
cion interior de los frigorificos
domeésticos. Esta alternativa

aunque no elimina el riesgo A

totalmente si lo disminuye,  —

- Villanueva Munoz JL Medios manuales de extincion. Nota Técnica
de Prevencion 371 Instituto Nacional de Segunidad ¢ Higiene en el

Trabajo

2 Real Decreto 4806 1997,

hajo.

3- Seguridad v condiciones de trabajo en el luboratorio. Editorial Insti-
tuto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo. 1998

Ey

¥ 1]

» Buzdédn del lector

de 14 de abril, por el que se establecen lus
disposiciones minimas de seguridad v salud en los lugares de tra-

- Manual de higiene industrial. Editorial Mafre. S.A. 1996

- Bernal Dominguez F v Renom Sotorra §. Cabinas de laboratorio. Con-
ol por ventilacion de productos de elevada toxicidad en faborato-

» Berenguer Subils

rios. Nota Técnica de Prevencion 57, Instituto Nuacional de Seguri-
dad ¢ Higiene en el Trabajo.
MJ v Gadea Carrera E. Informacion sobre produg-

tos quimicos: Fichas de seguridad. Nota Técnica de Prevencion 371
Instituto Nacional de Seguridud ¢ Higiene en el Trabajo.

- Almacenamiento de liquidos inflamables v combustibies. Instruccion

Tecnica
tria y Energia.

Complementaria MIE-APQ-001. Ministerio de Indus-

8- Normativa de Seguridad de [a Universidad Autdnoma de Madrid. 1L

Normativa de Seguridad en los faboratorios v talleres expuestos a

riesgo quimico. fisico o biologico. Servicio de Prevencion de Ries-
gos Laborales 2000.

peticion de algunos lecto-

res de la revista Anales de

la Real Sociedad Espanola
de Quimica hemos abierto esta
nueva seccion para divulgar to-
das aquellas sugerencias, comen-
tarios a articulos publicados, feli-
citaciones o criticas y. en general,
todos aquellos aspectos que pue-
dan contribuir tanto a la mejora
de nuestra revista como de nues-
tra Sociedad.
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