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En este trabajo se presenta un estudio sistemdtico sobre la calidad de las revistas de Quimica Analiti-
ca entre los afios 1993 y 1999, compardndolas con las de otras ramas de la Quimica. Se han utiliza-
do para dicho estudio los datos que sobre dichas revistas suministra anualmente el Institute for
Scientific Information (ISI). Los indicadores de calidad manejados vienen a mostrar una disminu-
cion de las diferencias existentes basta 1993 entre los Indices de Impacto de las revistas de las dife-
rentes ramas de la Quimica y las de Quimica Analitica. Dentro de estas nltimas se observa un incre-
mento importante en las revistas especializadas en técnicas de separacion cromatogrdfica y/o elec-

troforética.
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1. INTRODUCCION

La evaluacién de la calidad, al igual
que en muchas otras dreas socio-eco-
némicas y cientifico-técnicas, ha lle-
gado también a la universidad espa-
fiola desde que en 1996 el Consejo de
Universidades comenzara a desarrollar
el Plan Nacional de Evaluacién de la
Calidad de las Universidades. Para ello
es preciso utilizar diversos indicadores
con el fin de comprobar su propio
rendimiento y, a la vista del mismo,
adoptar las decisiones de mejora opor-
tunas. Aunque la definicién de indica-
dores es un proceso complejo y con-
trovertido, maxime en un campo tan
complejo y difuso como el universita-
rio, es habitual, y asi se recoge en las
Guias de Evaluacién', establecer tres
parcelas: docencia, investigacién y ges-
tién. En cada una de ellas se deben
utilizar los indicadores adecuados
como descriptores parciales del esta-
do de evolucién de las mismas, con
objeto de adoptar decisiones en aras
de mejorar la calidad.

* Autor a quien debe enviarse la correspondencia.

No siempre gozaron,
gozan, ni gozardn los
indicadores de gran
predicamento entre las
personas involucradas
en el sistema al que se
aplican. Dentro del
complejo sistema uni-
versitario probable-
mente la parcela me-
nos borrosa o difusa
de las tres anteriormen-
te mencionadas sea la
correspondiente a In-
vestigacion, tal vez por-
que su entorno esté mejor definido,
los elementos que la desarrollan ten-
gan los objetivos mis claros o por-
que desde hace mas tiempo se hallan
sometidos los elementos que la de-
sarrollan a criterios de calidad’ Por
ello, ain siendo la calidad un con-
cepto dificil de definir, complejo y
multidimensional, la correspondiente
a la actividad investigadora sea me-
nos complicada de analizar y evaluar.
Con tal fin suelen considerarse cuatro
parametros que, dotados de los ade-
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cuados indicadores, pueden propor-
cionar una imagen global de la activi-
dad investigadora: la relacion Be-
cas/Tesis, el nimero de proyectos y
contratos obtenidos, los recursos de
los proyectos y las publicaciones.

De estos cuatro puntos el mas
cuantificable en la actualidad, atn
siendo también controvertido, es el
Gltimo. Cifiéndonos exclusivamente a
areas de ciencias experimentales, se
puede decir hoy dia que se dispone
de criterios bastante homogéneos y
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consensuados para establecer la cali-
dad de las publicaciones aunque,
como tendremos ocasion de sefialar
mias adelante, también pueden ofre-
cer ciertos flancos débiles o vulnera-
bles.

Para valorar la produccién cientifi-
ca de una universidad no basta con
tener en cuenta el nimero de articu-
los que producen, ni adin cuando
vaya acompafiado del llamado ren-
dimiento cientifico (articulos publi-
cados/nimero de investigadores del
ente universitario considerado). Am-
bos indicadores pueden resultar per-
versos ya que ni uno ni otro conside-
ran el grado de difusion y la calidad
del medio que contiene la publica-
cién. Si establecemos criterios para
valorar el medio en que se publica
quedari valorado automdticamente su
contenido.

Precisamente en las dreas cientifi-
co-técnicas es donde resulta més
aséptica la evaluacién de los medios
en que se difunden los resultados de
la labor investigadora, ya que existen
ciertos estindares, ausentes 0 menos
claros en otras 4reas, que permiten
evaluar numéricamente la calidad de
las revistas cientificas propias de tales
4reas. En este sentido el Journal Cita-
tions Reports (J.C.R.)* contempla al-
gunos indicadores a tal fin, cuyas de-
finiciones allf recogidas se recuerdan
ahora con el fin de centrar los datos
que se ofrecerdn mds adelante:

e Por Impacto se entiende el ni-
mero de veces que un articulo
cientifico aparecido en una publi-
cacidén es citado por otros autores,
dentro de un periodo de tiempo
establecido a priori (habitualmen-
te un aflo natural). Es el indicador
mds simple y puede dar una idea
del grado de utilizacién de la pu-
blicacién por la comunidad cienti-
fica o de su aceptacién por ésta.

* El indice de impacto, establecido
para un nimero dado de afios na-
turales (habitualmente dos aunque
en algunos campos cinco afios
puede ser mis adecuado®) y que
es una medida del niimero de ve-

ces que el “articulo promedio” de
una publicacién es citado por
otros autores. El factor de impacto
se calcula dividiendo el ndmero
de todas las citas de los articulos
publicados en el medio analizado

140

durante los anteriores dos afios
entre el nimero de articulos pu-
blicados en el mismo periodo de
tiempo. Hay sin embargo otras
formas de hacer el cilculo como
la propuesta por E. Garfield".
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Figura 1.- Evolucion del Indice de Impacto para las quince primeras revistas del primer cuartil del afio
1999 de] area de Quimica Analitica divididas en grupos de 5 revistas (a, by ¢). Se representa el Il durante el
periodo 1993-1999 de cada una de las revistas, el IMA de las revistas incluidas en el primer cuartil de cada
afio estudiado y el IIMA de la totalidad de las revistas. La revista Eleciroanalytical Chemisiry aparece en el
grupo de revistas de Quimica Analitica desde 1998 con I por encima de 5 (no aparece en Ia Figura L.a con

objeto de mantener la escala).
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Figura 2. Indices de Impacto Medios Anuales (IIMA) por cuartiles, para revistas de Quimica Analitica del

JCR durante el periodo estudiado.

* La vida media del namero de ci-

tas. que es el namero de anos
que. retrocediendo desde el ano
actual, en que ¢l nimero de las
que contiene el ano actual refe-
renciado por otros autores, dismi-
nuve al 30%,
Aplicando estos indicadores a una
revista. la calidad de la produc-
cion cientifica de un grupo, de-
partamento o universidad que pu-
blique en ese medio. puede que-
dar medida de dos formas: por el
impacto de un modo directo v de
forma indirecta por ¢l indice de
impacto v la vida media del ni-
mero de citas.

Estos indicadores presentan no
obstante puntos débiles. De una parte
podiamos referirnos a la limitacion
que impone el idioma. Una publica-
cion que no sed de lengua inglesa
suele tener mucho menor grado de
difusion y sin embargo puede conte-
ner articulos de cardcter relevante’,
De otra parte, articulos que llegan a
conclusiones erroneas, debido a un
mal planteamiento experimental o a
otras causas, pueden ser muy citados
al plantearse un debate entre los au-
tores y otros investigadores que no
estdn de acuerdo con las conclusio-
nes. Ello contribuird a la subida det
indice de impacto de la revista,

Este altimo aspecto (citas negati-
vas"d ha sido puesto de manitiesto
por MacRoberts | junto con otros pun-

tos déhiles relacionados con la “filo-
soffa” seguida por los investigadores
para referenciar su investigacion con
citas bibliogrificas. Sin embargo.
Cole” pudo demostrar v concluir que
el uso de tales indicadores constituve
“una muy buena medida de fa calidad
del trabgjo cientifico para uso en es-
tudios sociologicos de la ciencia”.
Otros autores han utilizado los in-
dicadores mencionados, publicados
anualmente por el JCR, para evaluar
la calidad de fas publicaciones de una
determinada rama de [a ciencia. Con-
cretamente. dentro del drea de Qui-
mica Analitica, a la que nos vamos a
referir en nuestro estudio, deben ser
citados los trabajos de Munoz de la
Pena v Pulgarin® que estudia las re-
vistas analiticas entre los anos 19860 y

1990 v de Valcareel v Rios que se
ocupa de lo mismo en el arco
1983-1992 Se pretende aqui estudiar,
a fa luz de los mismos indicadores,
los cambios experimentados por Las
mis importantes publicaciones de
Quimica Analitica durante los anos
comprendidos entre 1993 v 1999,
compardndolos entre si v con los ha-
hidos en otras ramas de la Quimica,

2.- EL iNDICE DE IMPACTO
DE LAS REVISTAS DE
QUIMICA ANALITICA

Tomando como hase los datos
aparecidos en las ediciones del Jour-
nal Citation Reports (JRC) compren-
didas entre los anos 1993 v 1999, he-
mos representado en la Figura 1 fa
evolucion del indice de impacto (ID
de las quince primeras revistas de
Quimica Analitica que aparecen en
1999 en el primer cuartil. En la Figu-
ra 1 se muestran también los indices
de impacto medios anuales (IIMA)
de las revistas pertenecientes al pri-
mer cuartil asi como los IIMA de la
totalidad de las revistas de Quimica
Analitica para cada ano estudiado.

En los dos primeros anos estudia-
dos, se observa un ligero crecimien-
to del IIMA. tanto en las revistas per-
tenecientes al primer cuartil como en
la totalidad de las mismas, su mante-
nimiento hasta el ano 1997 v una su-
bida en los anos 1998 v 1999, siendo
el primero mds fuerte debido a la in-
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Figura 3.- Posiciones anuales para algunas revistas de Quimica Analitica del JCR pertenecientes a los distin-

tos cuartiles durante el periodo estudiado.
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clusién de la revista Electroanalyti-
cal Chemistry dentro de las corres-
pondientes al drea en estudio (II
18,3 en 1998 v 6,8 en 1999). Por lo
que se refiere a las revistas indivi-
dualmente consideradas, hay un cre-
cimiento espectacular del II de LC
GC-Magazine Separation Science a
partir de 1995 (de 1,8 a 4,6), siendo
menor, pero importante, para Elec-
troforesis, Analytical Chemistry y Ad-
vanced Chromatography. Todas ellas
crecen por encima del IIMA del pri-
mer cuartil. También crecen, pero
por debajo de este Ultimo, Journal
of Chromatography 4, Journal Mi-
crocolumn Separation, Trends in
Analytical Chemistry y Analytical
Communications. El resto de las re-
vistas de este primer cuartil se man-
tienen, observandose una ligera cai-
da en el indicador para Rapid Com-
munications Mass Spectrometry (de
2,7223).

Cuando las revistas que el JCR
considera dentro de la categoria de
Quimica Analitica, se distribuyen en
cuartiles y se calcula el IIMA de cada
cuartil, junto con su desviacién es-
tandar, se obtienen los datos repre-
sentados en la Figura 2. En ella se
puede observar una razonable cons-
tancia en el tiempo de los valores
medios para todos los grupos consi-
derados (con excepcién de los dos
ltimos afios para las revistas del pri-
mer cuartil debido a la ya menciona-
da inclusién dentro del grupo de

Tabla 1: Caracteristicas generales de determinadas revistas

de Quimica Analitica pertenecientes a los distintos cuartiles

dentro del periodo 1993-1999.

. REVISTA  Puesio  Variabilidad® . Posicio

e . medio . o, et

Anal. Chem. ~ o v Lo OB

CritRev.AC. 104 107

TG 99 37

Analyst 169 . 22

 Anal Chim Acta’ o 45

 Fresenfus JAC. .. =7 259 - 21 1 199 .

Talanta L2630 43 21-32. 202

Anal. Lett 27 30 28- 36 0957 |

Anal. Sc 314 79 17-39 '
~ Mikrochim. Acta 354 75 . 2948
" nalusis Ty 65 8.3

*Expresada como desviacion estandar. i

Quimica Analitica de la revista Elec-
troanalytical Chemistry). Este hecho
origina una subida importante en el
IIMA del primer cuartil en 1998 y
mas ligera el afio siguiente. Llama la
atenciéon el hecho de que la desvia-
cién estindar del IIMA del primer
cuartil se sitle por encima del resto,
sobre todo en 1998. La explicacién la
encontramos en la gran variabilidad
de los II de las revistas que lo com-
ponen, con relacién a la que hay en
Jos otros cuartiles. Nuevamente la in-
clusion de Electroanalytical Che-
mistry se deja notar.
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Figura 4.- Vida media del niimero de citas para algunas revistas de Quimica Analitica del JCR pertenecien-
tes a los distintos cuartiles durante el periodo estudiado.

Por otra parte, si consideramos re-
vistas de Quimica Analitica pertene-
cientes a los cuatro cuartiles (2 del pri-
mero, 5 del segundo, 3 del tercero y 1
del cuarto), de la relacion que el JCR
cataloga en 1999 en el mencionado
apartado, para observar su evolucién
dentro de la categoria, obtenemos los
datos que se recogen en la Figura 3.
En ella se observa una buena unifor-
midad de posicién para las revistas
consolidadas, tanto las del primer cuar-
til (Analytical Chemistry, Trends in
Analytical Chemistry) como del segun-
do (Analyst, Fresenius |. Analytical
Chemistry). En otros casos, como
Analytica Chimica Acta, se observan
significativas oscilaciones del 11, difici-
les de interpretar aunque probable-
mente relacionadas con la temdtica
analitica abordada. Por Ultimo algunas
revistas muestran espectaculares caidas
en el I, como son los casos de Critical
Reviews in Analytical Chemistry, Analy-
tical Sciences o Mikrochimica Acta, que
son mis moderadas para Talanta o
Analytical Letters.

La Tabla 1 complementa de algu-
na forma la informacién que recoge
la Figura 3. En dicha tabla se obser-
va la posicién media que ocupa cada
revista durante el tiempo de estudio,
la variabilidad de dicha posicién a
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lo largo del periodo estudiado, ex-
presada como desviacién estdndar, y
el indice de impacto medio para
cada una de ellas durante dicho pe-
riodo de tiempo. Nuevamente, tal y
como sucedia en pasadas décadas’,
Analytical Chemsitry ocupa una po-
sicién de privilegio con un indice de
impacto medio interanual (IIMI) de
4,532, casi un punto por encima del
que en el periodo 1983-1992°. Las
importantes caidas experimentadas
por las revistas Reviews Analytical
Chemistry, Analytical Science y Mi-
krochimica Acta aparecen también
reflejadas en los indicadores de esta
tabla.

3.- LA VIDA MEDIA DEL
NUMERO DE CITAS DE
LAS REVISTAS DE
QUIMICA ANALITICA

Ya hemos indicado en la introduc-
cién lo que JCR define bajo este tér-
mino. Dicho pardmetro puede cons-
tituir un buen indicador interno de
cada revista que robustezca las con-
clusiones que se extraen de consi-
derar los anteriores. Cuanto més alto
sea su valor, mds elevado serd el ni-
mero de citas que han referenciado
la revista en los afios anteriores al
actual.

En la Figura 4 se representa el va-
lor de la vida media de las citas para
cada revista de las consideradas en
la Tabla 1 para cada uno de los arios
que componen el periodo de tiempo
estudiado. La mayoria de las revis-
tas consideradas muestran valores
comprendidos entre 4 y 7, con un
comportamiento que, para algunas
revistas, muestra una sorprendente
variabilidad (Anal. Lett. y Mikrochim.
Acta). Llaman la atencién que revis-
tas como Mikrochim. Acta, cuyo Il
es bajo, presente valores tan altos de
este parimetro y el crecimiento en
este valor presentado en los Ultimos
afios del periodo por revistas como
Anal. Lett. 0 Anal. Sci. Otras revis-
tas muy consolidadas como Analyst
0 Anal. Chim. Acta mantienen valo-
res constantes a lo largo de los afios
estudiados. También hay que rese-

fiar el fuerte descenso de Talanta
que de ocupar una posicion alta, con
una vida media del nimero de citas
proximo a 9, termina en 1999 con
un valor préximo a 7, ligeramente
por encima, sin embargo, de Anal.
Chem. que también experimentd un
descenso, aunque sélo ligero.

4.- COMPARACION DE
LOS INDICES DE
IMPACTO DE LAS,
REVISTAS DE QUIMICA
ANALITICA CON LOS DE
OTRAS RAMAS DE

LA QUIMICA

Veamos ahora lo que ocurre cuando
revistas perteneciente a otras ireas de
la Quimica son sometidas al mismo
andlisis que las del 4rea de Analitica
empleando para ello los mismos indi-
cadores. Para el periodo en estudio se
han escogido los mismos campos de la
Quimica que contempla el JCR (Anali-
tica, Inorgénica, Fisica y Organica junto
con el genérico de “Quimica”).

El IIMA entre 1993 y 1999 para las
revistas de Quimica Analitica muestra
un ascenso sostenido. Su IIMA se
mantiene por encima del que exhi-
ben las revistas de Quimica Aplica-
da, siendo del mismo orden que el
de las revistas genéricas de Quimica,
ligeramente inferior al de las revistas
de Quimica Orgénica y claramente
por debajo del que presentan las de
Quimica Fisica y Quimica Inorganica

Tabla 2.- Indices de impacto
medio interanulaes (IIMI) para
revistas de las distintas ramas
de la Quimica contempladas

en el JCR y variabilidad en
términos de desviacion

estindar (DS).

Rama de MIy

la Quimica variabilidad (DS)
Quimica 14*0,1
Analitica 1,4*0,1
Aplicada 08*0,1
Inorginica 1,9*0,1
Organica 1,7*0,1
Fisica 1,901

(alrededor de un punto). La tenden-
cia de la Quimica Analitica muestra
un ligero ascenso y su situacion, con
relacion a otras dreas quimicas al fi-
nal del periodo estudiado, y bajo
este pardmetro, es muy parecida a la
que existia en el afio 1992,

En la Tabla 2 se reflejan los indi-
ces de impacto medio totales para
las revistas de cada rama de la Qui-
mica y su correspondiente desvia-
cién estindar durante el periodo de
tiempo estudiado. Estos resultados
vienen a confirmar lo anteriormente
expuesto v cuando se comparan los
nimeros aqui encontrados con los
del trabajo de Valcircel y Rios que
estudié el periodo 1983-1992°, se pue-
de observar que ha habido un acer-

16&&%
=4— Analitica
—— Aplicada
—@— Inorganica
—&— Orgénica
~o-Fisia

Diferencia entre el primer y segundo cuartil

1993 1994 1995 1996
Afio

1997 1998 1999

Figura 5.- Diferencias entre el indice de Impacto Medio del primer y segundo cuartil para revistas inchui-
das en el JCR dentro de las distintas ramas de la Quimica.
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Figura 6.- Variabilidad (expresada como desviacion estindar de la media) dentro del primer cuartil para re-

vistas inchidas en el JCR dentro de las distintas ramas de la Quimica.

camiento progresivo de las revistas
de Analitica a las de Orginica e Inor-
ginica (la diferencia se ha reducido
en 0.2 de [IMD), mientras que la dife-
rencia con las de Quimica Fisica se
mantiene al haber experimentado es-
tas Gltimas también un aumento,
Cuando se compara la contribucion
al IIMA de las revistas del primer cuar-
til de cada una de las ramas de la Qui-
mica aqui consideradas se observo que
la contribucién de las revistas de Qui-
mica [norgdnica v Quimica es notable-
mente importante (en torno al 67%
hasta 1997, en que Inorgdnica "cae” al
00°u en 1999 v Quimica llega al 70 en
dicho ano), siendo para el resto de las
dreas muy variable segun el ano consi-
derado, pero manteniendo valores
comprendidos entre el 50 y el 60%.
También hemos reflejado, en este
caso en la Figura 5 la diferencia entre
el IIMA de las revistas del primer y

segundo cuartil de las citadas ramas
de la Quimica. Se puede apreciar
como. para las revistas de Quimica
Analitica, la diferencia manifiesta una
constancia a lo largo del periodo es-
tudiado frente a una mavor variabili-
dad observada para otras ramas de la
Quimica. aunque nuevamente 1998
se singulariza por las razones ya
apuntadas. La mencionada diferencia
es muy pequena para las revistas de
Analitica si se compara con la que
existe en las otras dreas. Cuando se
considera el grado de variabilidad (en
términos de desviacion estindar rela-
tiva) del indice de impacto de las re-
vistas del primer cuartil de las distin-
tas dreas (Figura 0), se observa de
nuevo que es minimo en las revistas
de Quimica Analitica (con la consabi-
da excepcion de 1998), mientras que
las de otras ramas de la quimica exhi-
ben amplias variaciones.

5.- CONCLUSIONES

Como conclusiones generales
podemos senalar que ¢l crecimien-
to de la calidad de las revistas de
Quimica Analitica que va se apun-
10 en el estudio anterior de Valcdr-
cel v Rios', se ha visto confirmado
v consolidado en el periodo 1993-
1999. Todos los indicadores mane-
jados apuntan a una mejora en la
calidad de las revistas de Quimica
Analitica que hace que las grandes
diferencias. que en el pasado exis-
tian con relacion a otras dreas qui-
micas de revistas de calidad supe-
rior. se vean gradualmente reduci-
das en los Gltimos anos. La situa-
cion de las revistas de Quimica
Analitica podria ser atn mds favo-
rable si prestigiosas revistas de
contenido claramente analitico
como J. Analytical Atomic Spectro-
metry o Spectrochimica Acta Parte
B. que el JCR encuadra dentro del
drea de la Espectroscopia. fueran
incluidas dentro de la Quimica
Analitica.

Por otra parte, v dentro de las
revistas de Quimica Analitica, se
observa en el periodo estudiado
una subida notable del indice de
impacto de revistas relacionadas
con métodos de separacion. como
son las revistas dedicadas a las dis-
tintas clases de cromatografia y a
la electroforesis, en las que es fre-
cuente que se traten temas de and-
lisis orgdnico, lo que parece querer
indicar una mayor atencion por

parte de los analiticos a es- ‘,A
Al

tos Ultimos temas.
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