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RESUMEN

A nivel de opini6n ptblica, la Quimi-
ca se percibe, con frecuencia, como el
reino de lo no natural y, potencialmen-
te, de lo peligroso. Si se considera como
disciplina de estudio, se percibe como
una disciplina dificil. Ia reflexién sobre
estos aspectos sugiere la oportunidad de
la exploracién de una serie de caminos,
con el objeto de contribuir a una imagen
y una percepcioén mas favorables. A nivel
de opinién ptblica, la Quimica es fre-
cuentemente considerada como el reino
de lo no natural y, potencialmente, de lo
peligroso. Con relacién a disciplina de
estudio, se percibe como una disciplina
dificil. La reflexién sobre estos aspectos
sugiere la oportunidad de la exploracién
de una serie de caminos, con el objeto
de contribuir a una imagen y una per-
cepcion més favorables.

ABSTRACT

At public opinion level, chemistry is
often perceived as the realm of the non-
natural and, potentially, of the harmfil.
As a study subject, it is often perceived
as a difficult discipline. Reflection on
these features suggests the opportunity
of exploring a series of pathways, to the
objective of contributing to a more fa-
vourable image of chemistry and of the
way it is perceived.

INTRODUCCION

No se puede decir que la imagen de
la Quimica sea especialmente positiva,
ni entre el pablico en general, ni entre
los alumnos. Un repaso muy ripido es
suficiente para recordar los puntos mas
delicados y/o dificiles.

Entre el piblico, parece darse casi
por supuesta la percepcion del adjetivo
quimico como sindnimo de no natural.
La hip6tesis mds probable acerca de las
raices de esta percepcidn es la idea de
que los objetos y temas de investiga-
cién de la Quimica y por lo tanto, el
sustantivo quimica, se equipara a in-
dustria quimica. La Quimica se percibe
como ¢l reino de lo artificial y, frecuen-
temente de lo peligroso. A su vez, la in-
dustria quimica se considera la Unica
responsable de la destruccién global del
medio ambiente y del predominio de
aspectos artificiales en nuestra vida coti-
diana.

En relacién con la actitud de los
alumnos hacia la Quimica como 4rea de
estudio, con frecuencia la consideran
como algo dificil, poco atrayente, una
disciplina en la cual se necesita memori-
zar todo (0 casi todo) y ademds una
disciplina aislada de las otras. Como
consecuencia el porcentaje de alumnos
que eligen la Quimica para su profesién
futura es innegablemente bajo (Schrmidt,
2000).

En este articulo se presentan unas re-
flexiones sobre posibles opciones v ca-
minos que permitan modificar las imi-
genes y percepciones citadas y, al mis-
mo tiempo, traten de contribuir a cons-
truir una imagen de la Quimica mis
completa y mis adecuada a la compleji-
dad y variedad de sus intereses y de las
actividades que de ella se derivan. De-
dicaremos una especial atencién al 4m-
bito educativo.

LA IDENTIDAD DE
LA QUIMICA

Si nos fijamos en el desarrollo histori-
co de la Quimica, es ficil darse cuenta

de que tiene raices diferentes de las de
las otras ciencias: mis que de la fillosoffa
nace de las practicas y las investigacio-
nes fniciadas cuando el conocimiento
de las propiedades de las sustancias es-
taba asociado a poseer poderes sobre
la materia. En cuanto a su punio de lle-
gada, se oye frecuentemente que ha lo-
grado un nivel de cientificidad (en el
sentido moderno del término) mis tarde
que la Fisica, o que aln tiene que al-
canzarlo completamente, un discurso
que Se asocia, en parte, al primer as-
pecto y en parte, a una percepcion di-
fundida que ve la Fisica como la ciencia
por excelencia. A veces también se es-
cuchan voces de quienes quisieran ver
la Quimica como una rama colateral, un
sector 0 una emanacion de la Fisica.
Este Gltimo punto merecerfa una aten-
cién mas profunda, con vistas a una cla-
ra caracterizacién de las dos ciencias,
aunque frecuentemente sean engloba-
das juntas bajo el término de ciencias fi-
sicas.

En realidad, la Quimica es una cien-
cia con naturaleza y tipologias netamen-
te diferentes de las de la Fisica. Usando
un término de matriz filoséfica, se po-
dria decir que la Quimica es el reino de
lo particular, de lo individual, porque
su objeto de estudio es la materia, como
en la Fisica, pero lo es centrando su
atencién sobre los aspectos cualitativos
de la materia, es decir, la variedad de los
aspectos que enlazan las sustancias exis-
tentes. De esta manera, se diferencia ne-
tamente de la Fisica. La Fisica es el reino
de lo general. Puede idealizar un cuerpo
haciéndolo un punto material y con esta
idealizacién describir completamente
las caracteristicas y las causas del movi-
miento. Puede considerar un cuerpo ex-
tendido y proporcionar o adoptar he-
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rramientas matematicas que permitan
describir y preveer el comportamiento
de este cuerpo extendido. El recurso sis-
tematico de las ecuaciones, le da caric-
ter intrinsecamente general que lo asocia
2 las matemdticas y le consiente tener a
su disposicién herramientas que permi-
ten describir y prever los comporta-
mientos de los sistemas de que se ocu-
pa, llegando como resultado, a la asig-
nacién de valores numéricos a cada una
de las caracteristicas que en conjunto
explican su comportamiento.

En Quimica el discurso es diferente.
Son posibles unas generalizaciones, y
son previsibles unos valores numéricos
(el pH de una disolucién 4cida, si se
conoce la constante del 4cido; la veloci-
dad de una reaccién a una cierta tem-
peratura, si se conocen unos valores ca-
racteristicos de esa reaccibn; la cantidad
de productos que se van a formar en
una cierta reaccion, si se conoce la iden-
tidad de los reactivos y de los produc-
tos; la geometrfa de una molécula, si se
conoce Ia secuencia segin la cual los
4tomos estdn enlazados unos a otros,...).
Pero todos los valores que utilizamos
son individuales, tienen que ser deter-
minados para cada sustancia. Las sus-
tancias son muchisimas (millones) y son
diferentes unas de otras en cuanto a su
comportamiento, fundamentalmente
para aspectos cualitativos. Por eso se
puede decir que la Quimica es el reino
de lo particular y de lo cualitativo, es
decir, el reino en que muchisimas enti-
dades son cualitativamente diferentes
unas de otras, y por tanto no reducibles
a un niimero relativamente bajo de es-
quemas generales.

:Coémo transmitir a los alumnos la
percepcién de estos caracteres? La clave
més apta es la que asocia la compren-
sién conceptual a un adecuado niimero
de informaciones experimentales, y evi-
dencia el mutuo juego entre estos dos
niveles (conceptual y experimental).
Creemos que de esta forma quedan cla-

ros cudles son las caracteristicas, los mé-
todos y los objetivos de investigacién
de la Fisica y cuiles los de la Quimica.

Es obvio que hay muchisimos terre-
nos en que Quimica y Fisica se encuen-
tran e interseccionan; pero se trata de
encuentros € intersecciones que no qui-
tan nada a la identidad especifica de
cada una de las dos materias. Es tam-
bién obvio que es oportuno que los
alumnos adquieran la percepcién de
este hecho, porqué de esta manera pue-
den tener un cuadro mas completo de
ambas ciencias y de sus métodos de in-
vestigacion. Esta percepcién serd mas
completa si se fundamenta en un claro
conocimiento de la identidad de cada
una de las dos disciplinas. AGn mejor si
se basa en el conocimiento de las dos
grandes 4reas de produccién que se nu-
tren de las dos disciplinas: la Fisica pro-
porciona la base a la Ingenierfa, la Qui-
mica a la industria de transformacién
(produccién de sustancias y materiales
que proporcionen otras sustancias y
otros materiales).

COMPRENDER
LA QUIMICA

No se puede apreciar una disciplina
sin comprenderla. Y la comprension im-
plica tener una visién general de cémo
se desarrollan las cosas, de cémo tie-
nen lugar los fenémenos y cémo los es-
tudiamos. Involucra un nivel més pro-
fundo que una simple acumulacién de
informaciones individuales. Por su natu-
raleza, la Quimica ofrece muchisimas
aproximaciones “tentadoras” que dismi-
nuirfan el nivel de comprensién y favo-
recerfan el de memorizacién. El hecho
de ser el reino de lo individual engendra
la tentacién de limitar el aprendizaje a
una serie de hechos aislados, para des-
pués recordarlos. Sin embargo, se haria
mas atrayente la Quimica si se planteara
como una construccién organizada don-
de el alumno puede pensar y razonar.

La funcién del discurso (o de la refle-
xién) conceptual para estimular un in-
terés de este tipo, que se podia llamar,
espontaneo o. emocional, por parte de
los alumnos queda en evidencia en
(Nakhleh & Mitchell, 1993), donde el
alumno expresa claramente como el
Dpensar es algo agradable, utiliza el tér-
mino inglés “fun”, que asocia al con-
cepto de divertido.

Como operar concretamente para fa-
miliarizar a los alumnos con el mundo
atdmico-molecular y poner asi las bases
de la comprensién conceptual estd fuera
del 4mbito del presente trabajo. Nos li-
mitaremos por lo tanto a mencionar que
una de las opciones mas prometedoras
estd constituida por la visualizacion sis-
temdtica del nivel molecular y de la ma-
nera en que los acontecimientos que tie-
nen lugar en este nivel engendran los
del mundo macroscdpico, que es el ob-
jeto de nuestra investigacién inmediata
(Mammino, 1994-a).

LA QUIMICA COMO
AREA CENTRAL DE
INTERDISCIPLINARIEDAD

Aunque las discusiones acerca de la
interdisciplinariedad y la multidisciplina-
riedad se estdn haciendo cada vez mis
frecuentes y se puede considerar que
estin de moda, cada vez se alejan més
de los caracteres de lo que se entenderfa
como interdisciplinariedad. Por otro
lado, como es propio del 4mbito de las
ciencias, en las que cada vez hay una
especializacién ms fuerte, crece el re-
conocimiento de la importancia de la
interdisciplinariedad y se desarrollan are-
as como las ciencias del medio ambien-
te, que son interdisciplinares por su pro-
pia naturaleza.

Todo esto justifica la bisqueda de ca-
minos de interdisciplinariedad en el
campo de la educacién y la ensefianza,
proporcionandole motivaciones que van

No se puede apreciar una disciplina sin comprenderla.
Y la comprension implica tener una vision general de como
se desarrollan las cosas, de como tienen lugar
los fenomenos y como los estudiamos.
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desde la consideracién de su valor te6-
rico y formativo al discurso eminente-
mente prictico, preparando a los alum-
nos para trabajar junto con otros espe-
cialistas en grupos multidisciplinares.

Cémo se puede hacer frente a la si-
tuacién en el contexto moderno, des-
pués que se ha perdido la verdadera in-
terdisciplinariedad inicial de las activi-
dades intelectuales en su conjunto, es
un problema actual y la bisqueda de
nuevos caminos didicticos requiere un
grado considerable de exploracién que
por su naturaleza, puede intentar varias
vias y desarrollarse en el dmbito de una
variedad de opciones asociada a una se-
rie de modelos iniciales que sirvan de
esqueleto y proporcionen, al mismo
tiempo, claras raices motivacionales.

Proponemos la opcién que prevé
una variedad de caminos desde dreas
centrales en direcciones radiales hacia
otras 4reas. En otras palabras, se trata,
de salir de cada 4rea e identificar los
posibles puntos de encuentro e interac-
cién o superposicidn con las otras. En
este dmbito cada disciplina puede ser
considerada como drea central de la
cual se sale en direccidn a otras discipli-
nas, o bien a otras 4reas de actividad e
investigacion. Una exploracion de este
tipo, buscando individualizar posibilida-
des de conexi6n entre la disciplina ele-
gida como centraly las otras areas, tiene
por necesidad que basarse en los conte-
nidos de las 4reas entre las cuales se
buscan contactos vy, por lo tanto, lleva a
la valoraci6n de los contenidos propios
de cada disciplina, donde el término
contenido es utilizado en su sentido mas
amplio, comprendiendo ya sean las in-
formaciones y los modelos, ya los ca-
racteres del método de investigacion.

En consecuencia, para poder explorar
y discutir los caracteres y los atributos
especificos asociados a la consideracién
de la Quimica como drea central, se
hace necesario hacer referencia a su pa-
trimonio de contenidos y, desde ellos,
buscar caminos radiales que la enlacen
a las otras disciplinas y actividades.

El campo de investigacion de la Qui-
mica comprende las sustancias, sus pro-
piedades y sus transformaciones. La des-
cripcion de objetos y fendmenos se de-
sarrolla en dos niveles: el macroscdpico,
mis inmediatamente enlazado con la
observacion directa, y el microscopico,
mis estrechamente unido al momento
interpretativo. Los conocimientos com-
prenden unos modelos generales (el
modelo atémico-molecular), un buen
nimero de descripciones ya formaliza-
das por la descripcién matematica (des-
de los aspectos termodindmicos a la ci-
nética y a la electroquimica) y una enor-
me cantidad de informaciones experi-
mentales acerca del comportamiento de
sustancias individuales o de categorfas
de sustancias, que, como se ha dicho
antes, hacen de la Quimica un auténtico
reino de lo particular. El hecho de que
el objeto de estudio sean las sustancias
hace del universo entero un enorme
campo de investigacién, y los conceptos
de composicion y de transformacion
juegan en la investigacién una funcién
principal. Para salir de este patrimonio
especifico, son posibles rutas de cone-
xion hacia los contenidos de todas las
otras disciplinas y actividades ya sean
intelectuales o pricticas. La considera-
cién de la Quimica como drea central se
explica a través de la exploracion e
identificacién de los aspectos, contribu-
ciones, canales y 4reas frontera a través
de las cuales se pueden realizar las co-
nexiones.

Para mejor subrayar la posibilidad de
conexiones con todas las otras discipli-
nas y dreas de actividades, presentamos
esquemdticamente las lineas principales
de tales conexiones con las disciplinas
clentificas, con las dreas técnicas méas
directamente conectadas a la produc-
cién y con las humanidades. Centrare-
mos mis la atencién en aquellos aspec-
tos que pueden ser evidenciados mas
ficilmente en el ambito de las escuelas
0 que son mis aptos para la proyeccién
de discursos y actividades comunes en-
tre el curso de Quimica y otros cursos.

Las conexiones entre la Quimica y
las otras disciplinas cientificas son bien
conocidas, aunque no se suelen consi-
derar especificamente desde la 6ptica
de la interdisciplinariedad. Por eso, los
mencionaremos s6lo de forma escueta:

con la Fisica. Las bases de la cone-
xion se deben a la importancia del obje-
to fundamental, es decir, el estudio de la
materia, aunque los caminos después
divergen, como se ha explicado antes.
Pero las 4reas de intercambio y super-
posicién son numerosas: el problema
de la medida (Mammino, 1994-b), el es-
tudio del 4tomo, la necesidad de tomar
en consideracion el estado de agrega-
cion y los posibles cambios de estado,
el estudio del calor y de su generacion a
través de ciertos procesos, el tema de la
energia, la electricidad y muchos de los
fenémenos que a ella se asocian, una
serie de conceptos basicos, desde el de
velocidad al de densidad...

con la Astronomia. También los
cuerpos celestes tienen una composi-
ciom, y su investigacién es un asunto
quimico, aunque no pertenezca al labo-
ratorio tradicional, utilizando probetas y
reactivos y se haga con una instrumen-
tacién mis sofisticada.

con las Matemticas. La Quimica se
sirve ampliamente de las matematicas.
Se pueden estudiar aproximaciones en
las que los algoritmos para la resolucién
de los problemas que se encuentran co-
minmente en [a Quimica sean discuti-
dos también del punto de vista de la
Matemiticas (o de la l6gica matemiti-
ca) v, al mismo tiempo, se ponga en
evidencia la funcién descriptiva de las
matematicas en las otras ciencias. Cuan-
do los algoritmos se pueden realizar a
través de programas de ordenador, bas-
tante sencillos, la discusién de la 16gica
de estos programas es de considerable
ayuda para la discusion de la logica del
algoritmo (Mammino, 1994-c).

con las Ciencias de Ia Tierra. Tam-
bién en este caso, el concepto principal
en la blsqueda de conexiones es el de
composicion, ésta vez refiriendose a las

La descripcion de objetos y fenémenos se desarrolla en dos niveles: el
macroscopico, mas inmediatamente enlazado con la observacion directa, y el
microscopico, mds estrechamente unido al momento interpretativo.
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rocas € incluso a todo el planeta. Otra
4rea obvia de frontera es el estudio de
los minerales.

con las Ciencias Ambientales. Los
equilibrios en el ambiente involucran
también aspectos quimicos. Los proble-
mas se originan por la presencia de
sustancias extrafias a la composicién na-
tural de un medio (agua, suelo,...). La
prevencion involucra atencion a aspec-
tos de composicién y al conocimiento
del comportamiento y de los efectos de
las distintas sustancias.

con la Meteorologia. La presencia
de dosis masivas de ciertas sustancias
en el aire estd causando modificaciones
del clima. Se vuelve otra vez al concep-
to de composicién, en términos de sus-
tancias presentes en un medio (el aire).

con las Ciencias Bioldgicas. Las co-
nexiones tradicionalmente quedan en
evidencia a través del estudio de proce-
sos pertenecientes al dmbito de la Bio-
quimica.

con la Medicina. Ademis de los te-
mas ya incluidos en Bioquimica, un
contexto que ofrece una conexién fi-
cilmente perceptible es el asunto de los
farmacos, de su composicién v de su
accion en el organismo.

Los caminos que conectan la Quimi-
ca con las disciplinas técnicas y la pro-
duccién son también bien conocidos,
los mencionaremos brevemente:

hacia la Ingenieria. Los materiales
de construccion, y estructurales en ge-
neral, son productos de la industria qui-
mica. Sus propiedades se determinan en
gran parte por su composicion. Se pue-
de hacer también un tratado general
acerca de los aditivos, desde los aceros
a los cementos y subrayar como ellos
constituyen la respuesta de la Quimica a
las exigencias de la Ingenierfa.

hacia Ia Agricultura. 1a conexion se
asocia por un lado a la bioquimica de las
plantas, por otro a las sustancias utiliza-
das para mejorar y proteger los cultivos
desde los fertilizantes a los pesticidas.

hacia la Industria Quimica. Este es e]
gran sector de produccién que procede
directamente de la Quimica y, por lo tan-
to, en este caso, mas que de una cone-
Xi6n se trata de una relacién de filiacion.

Los caminos hacia las humanidades
pueden no ser siempre tan familiares

como los precedentes. La blisqueda de
relaciones entre las ciencias y las huma-
nidades es una de las dreas mas estimu-
lantes en la blsqueda de relaciones in-
terdisciplinares (Mammino, 2000). Se in-
tenta aqui una rapida panordmica de los
caminos con un mayor caricter de in-
mediatez:

hacia Ia Literatura. Informaciones
de caracter quimico son relativamente
frecuentes en obras de literatura y la fre-
cuencia aumenta considerablemente
cuando se pasa a trabajos de la fiteratu-
ra menor como los detectives y la cien-
cia ficcion. La identificacion de tales in-
formaciones puede constituir un puente
entre las dos 4reas.

hacia la Historia. Las conexiones
pertenecen a dos categorias principales.
Por un lado est4 [a Historia de la Quimi-
ca en su desarrollo. Por otro los aspec-
tos quimicos en la evolucién de las tec-
nologfas. Y, obviamente, todos estos as-
pectos se conectan con los de la econo-
mia, la produccién, de la medicina, el
arte militar, etc,. en las diferentes etapas
la historia.

hacia el Arte. Las artes se sirven de
materiales, y la preparacién de materia-
les es una actividad quimica, el ejem-
plo ilustrativo mas inmediato es proba-
blemente el de los pigmentos de los
pintores.

hacia el Lenguaje. El lenguaje de las
ciencias, con sus exigencias tipicas, con-
cierne también a la Quimica. El asunto
del lenguaje puede ser una 4rea de co-
laboracién entre los cursos de ciencias y
el curso de idioma materno (Mammino,
1995) v la Quimica puede desarrollar
una funcién importante en esta colabo-
racion.

hacia la Filosofia. El asunto fun-
damental es el del método cientifico.
Pero existen también una serie de rutas
en las cuales la Historia de la Filosofia
se relaciona con la Historia de la Qui-
mica (por ejemplo, los modelos de la
materia) y aspectos en que los con-
ceptos y términos de la filosofia se
aplican a la descripcién misma de la
Quimica, como el antinomio general-
particular visto antes, para subrayar
las diferencias entre Fisica y Quimica,
0 a la discusién de unos momentos in-
terpretativos.

La panordmica precedente, a pesar
de ser inevitablemente ripida, subraya
las enormes posibilidades de [a Quimica
como 4rea central de interdisciplinarie-
dad. Pricticas prospectivas de realiza-
cién de tales potencialidades permitirfan
construir una imagen de la Quimica en
que la que mis que una disciplina ais-
lada, es una disciplina que puede inte-
raccionar y encontrar terrenos de en-
CUentro y espacios comunes con todas
las otras. Obviamente, el concepto mis-
mo de drea central prevé que las cone-
xiones vayan en todas las direcciones.
Las indicaciones vistas antes en conjunto
y todas las que se pueden afiadir a ellas
pueden contribuir 2 una imagen de la
Quimica que en sus contenidos y sus
procedimientos operativos se integra en
otras disciplinas y actividades. La natu-
raleza de la Quimica favorece amplia-
mente esta funcién de drea central (Cas-

tro 1994).

{QUIMICA =
“CONTAMINACION"?

Como se ha dicho al comienzo, ésta
es la asociacién mental que se da con
mas frecuencia en la percepcién de la
Quimica por parte del piblico en ge-
neral. Y, en este sentido, los alumnos
también forman parte del ptblico. En
lo que concieme a este tema, es impor-
tante sobre todo un trabajo de clarifica-
cién que puede enfocarse sobre los si-
guientes aspectos:

La Industria Quimica existe porque
todos nosotros, como piblico, utiliza-
mos sus productos. Una ripida panori-
mica de tales productos puede inmedia-
tamente subrayar cdmo ninguno de no-
sotros estarfa dispuesto a renunciar a to-
dos ellos, a si se encontrarfan personas
concretas dispuestas a renunciar a algu-
nos de ellos.

La contaminacién no se debe sola-
mente al momento de la produccién.
Adn més, se puede decir que, en los Gl
timos afios, muchas industrias toman
medidas para reducir la emisidn de con-
taminantes al medio ambiente y por eso,
hay una disminucién de la proporcion
de contaminacion directamente asociada
al nivel productivo. Ademis, ésta es la
fase sobre la cual es mas facil intervenir
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con medidas de control también a nivel
legislativo para limitarlo hasta donde sea
necesario.

Una componente considerable de la
“contaminacién” se asocia a la fase de
utilizacién. Pertenecen a esta fase los va-
rios tipos de consumo, desde el uso exa-
cerbado del automévil a un uso de los
productos de la industria quimica que con
demasiada frecuencia no estd guiado por
el sentido comutn. Se puede subrayar que
una utilizacién responsable permite redu-
cir la contaminacién y que los conoci-
mientos de Quimica son importantes en
la toma de decisiones y en el disefio de
una utilizacién apropiada de la Industria
Quimica y de los productos.

Este ltimo asunto es el que mis fa-
cilmente puede asociarse a actividades
de investigacién y debate a nivel de en-
sefianza. De esta manera la Quimica lle-
garfa a ofrecer un dmbito particularmen-
te apto para la educacién en la respon-
sabilidad hacia el medio ambiente y a la
estimulacién del hibito de evaluar la
composicién de los productos que se
utilizan, el grado con que los necesita-
mos, sean O no necesarios, las cantida-
des apropiadas, las posibilidades de re-
ciclaje, la mejor forma de eliminar lo
que no es utilizable. Ademds, puede
contribuir a darse cuenta que es posible,
a través de una seleccidn atenta a nivel
de consumo, influir sobre la industria
quimica para que seleccione productos
que estén mas en armonia con las exi-
gencias del medio ambiente. En otras
palabras, los conocimientos de Quimica

pueden estar dirigidos a constituir la
base de una actitud constructiva de res-
peto al medio ambiente.

LOS MENSAJES DEL
LENGUAJE

El lenguaje es obviamente la herra-
mienta mas poderosa de comunicacién
a nuestra disposicién. Es un instrumento
con una variedad enorme de compo-
nentes. La seleccion de cada palabra
transmite por si misma mensajes, que
se afiaden o se superponen al mensaje
global transmitido por la formulacién de
la frase. Tales mensajes son frecuente-
mente percibidos como hechos. Por eso
es importante intervenir (en términos de
clarificar) cuando se seleccionan o aso-
cian palabras que transmiten sentidos
negativos o no deseables. Por lo que
concierne a la imagen de la Quimica,
es facil individualizar en esta categoria
asociaciones de palabras, ya amplia-
mente procedentes del uso comin, en
las cuales el adjetivo quimico transmite
la connotacién de artificial, no natural
y, por lo tanto, peligroso.

Por otro lado, se trata también de
asociaciones que no tienen un sentido
conceptual adecuado. La mas famosa es
el binomio sustancia quimica. La califi-
cacidn quimica, obviamente, no sirve,
€N cuanto no existen sustancias quimi-
cas'y sustancias no quimicas. Todas las
sustancias pueden ser objeto de estudio
de la Quimica por el mismo hecho de
ser sustancias. Si quimico quiere decir

“que puede ser estudiado por la Qui-
mica”, todas las sustancias son quimi-
cas. En realidad, el binomio es usado
con sentido negativo: quimica es afiadi-
do para significar de produccion sintéti-
ca, sindnimo de no-natural y potencial-
mente o pricticamente peligroso. Con-
sideraciones andlogas valen para bino-
mios que puede ser considerados como
“subconjuntos” del binomio procedente,
como, per ejemplo, el binomio farma-
COS qUIMicos.

Es obvio que las {nicas intervencio-
nes posibles en relacién con estos califi-
cativos es dejar claro su sentido. Por eso,
tales intervenciones se asocian inevitable-
mente a un discurso mas complejo sobre
la Quimica, 2 la ustracién de sus campos
de investigacién en el 4mbito del estudio
de la naturaleza, a Ia diferenciacién en el
sentido en que natural debe contrapo-
nerse a Siniético, no a quimico.

CONCLUSIONES

Frente a la amplitud del tema y a las
obvias limitaciones de espacio, la dis-
cusion precedente se ha limitado a poco
mas que una vision general de constata-
ciones por un lado y de posibles cami-
nos a explorar por otro. A pesar de
todo, consideramos que hemos conse-
guido incluir una panordmica bastante
variada de los elementos constituyentes
que podsia servir de estimulo a conside-
raciones mas articuladas y mas ricas en
detalles ya sean tedrico-meto- A
doldgicas o bien operativas. . Q
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