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Resumen

La expansioén urbana genera una transformacién sin precedentes en el uso de los suelos, por tanto, al no
reconocer su dindmica e incidencia en la planificaciéon sustentable, esta se desarrolla sin demasiado control o
planificacioén, lo cual causa alteraciones en los ecosistemas naturales, biodiversidad y dispersién de habitantes
en la periferia, entre otros. Se identificaron y analizaron los factores que influyen en la expansién urbana,
asi como los enfoques metodolégicos e instrumentos de investigacién mundial. Se utiliz6 un método de
revisién sistemadtica de literatura, que incluy6 un indice de frecuencia de citacién mediante cuartiles (Q).
Los resultados mostraron diez factores que inciden en la expansién urbana, de los cuales los cuatro principales
son: planificacién urbana (Q1), uso del suelo (Q1), crecimiento urbano y urbanizacién (Q2). Se identificaron tres
enfoques de investigacion: cuantitativos, cualitativos y mixtos. Los instrumentos de investigacién con mayor
uso son: la teledeteccidn, los SIG, los métodos estadisticos y los modelos predictivos. Si bien la revisién evidencia
una jerarquizacién de factores que influyen en la expansién urbana, es necesario considerar la gran influencia
del mercado en la dindmica de expansién y las politicas neoliberales relacionadas, factores implicitos en estos
procesos con grados diferenciales de incidencia en los territorios, pero comunes en el mundo.

Palabras clave: expansién urbana, migracién, planificacién urbana, suelo, urbanizacién.

Ideas destacadas: articulo de revisién que identifica y analiza los principales factores que influyen en la
expansién urbana mundial, asi como las metodologias y los instrumentos de investigacién, a partir de la
revision sistematica de literatura, que incluy6 un indice de frecuencia de citacién mediante cuartiles (Q).
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Reflections on the Factors that Influence Urban Sprawl:
Review of Methodologies and Instruments

Abstract

Urban sprawl generates an unprecedented transformation in land use; therefore, by not recognizing its
dynamics and impact on sustainable planning, it develops without much control or planning, causing
alterations in natural ecosystems, biodiversity, dispersion of inhabitants in the periphery, among others. The
factors that influence urban sprawl were identified and analyzed, as well as the methodological approaches
and research instruments worldwide. A systematic literature review method was used that included a
citation frequency index using quartiles (Q). The results showed ten factors affecting urban sprawl; the four
main factors being: urban planning (Q1), land use (Q1), urban growth and urbanization (Q2). Three research
approaches were identified: quantitative, qualitative and mixed, the most commonly used research tools are
remote sensing, GIS, statistical methods, and predictive models. Although the review shows a hierarchy of
factors that influence urban expansion, it is necessary to consider the great influence of the market in the
dynamics of expansion and related neoliberal policies, factors implicit in these processes with differential
degrees of incidence in the territories, but common worldwide.

Keywords: sprawl urban, migration, urban planning, land, urbanization.

Highlights: review article that identified and analyzed the main factors influencing urban expansion
worldwide, as well as research methodologies and tools, based on the systematic literature review, which
included a quartile (Q) frequency index.

Reflexdes sobre os fatores que influenciam a expansao urbana:
revisao de metodologias e instrumentos de pesquisa

Resumo

A expansio urbana gera uma transformacio sem precedentes no uso dos solos, portanto, ao nio reconhecer
sua dindmica e impacto no planejamento sustentével, desenvolve-se sem muito controle ou planejamento,
causando alteracdes nos ecossistemas naturais, biodiversidade e dispersao de habitantes na periferia, entre
outros. Foram identificados e analisados fatores que influenciam a expansio urbana, assim como abordagens
metodolégicas e ferramentas de pesquisa global. Foi utilizado um método sistemético de revisio de literatura,
que incluiu um indice de frequéncia de citacdo usando quartis (Q). Os resultados mostraram dez fatores que
afetam a expansio urbana, sendo os quatro principais: planejamento urbano (Q1), uso do solo (Q1), crescimento
urbano e urbaniza¢io (Q2). Foram identificadas trés abordagens de pesquisa: quantitativa, qualitativa e mista.
As ferramentas de pesquisa mais comumente utilizadas sdo: a detec¢do remota, os SIG, métodos estatisticos
e os modelos preditivos. Embora a revisdo evidencie uma hierarquia de fatores que influenciam a expansio
urbana, é necessario considerar a forte influéncia do mercado na dindmica de expansio e nas politicas neoliberais
relacionadas, fatores implicitos nestes processos com graus diferenciais de incidéncia nos territdrios, mas
comuns ao nivel global.

Palavras-chave: expansio urbana, migracio, planejamento urbano, solo, urbanizagio.

Ideias destacadas: artigo de revisdo que identificou e analisou os principais fatores que influenciam a
expansdo urbana mundial, bem como metodologias e ferramentas de pesquisa, com base em uma revisio

sistemética da literatura, incluindo um indice de frequéncia de cita¢io usando quartis (Q).
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Introduccion

La expansién urbana genera una transformacion sin pre-
cedentes en el uso de los suelos, y causa un impacto enla
biosfera global (Seto et 4l. 2011). Se trata de un proceso
dindmico de cambio en el uso del suelo, el cual no se de-
tiene desde el origen de las ciudades. Es asi como la rdpida
expansion de tierras ocasiona diferentes consecuencias
ambientales, sociales y econémicas, tales como la pérdi-
da del habitat y extincién de especies, la presién sobre
los recursos ecoldgicos y el espacio del entorno natural,
la degradacién de los servicios ecosistémicos, la pérdida
de tierras agricolas, con suelo fértil y alta productividad,
y la migracién a las ciudades de la poblacién rural por
pérdida de tierras y desempleo, lo que contribuye a la
formacién de barrios marginales urbanos que aumen-
ta el costo de la gobernanza (Xie, Zhang y Duan 2020).
De ahi que, al no reconocer la dindmica de la expansién
urbana y su incidencia en la planificacién sustentable,
esta se desarrolla sin demasiado control o planificacién,
lo cual conlleva alteraciones regionales y globales en los
ecosistemas naturales, biodiversidad y dispersién de ha-
bitantes en la periferia (Soto 2009; Plata-Rocha, Gémez-
Delgado y Bosque-Sendra 2011).

De manera que en las ultimas décadas el porcen-
taje de poblacién que vive en las ciudades ha au-
mentado, lo que ha estimulado la expansién urbana
desmedida, cuyo crecimiento se ha dado a partir de
una ciudad central hacia las periferias establecien-
do nuevos patrones de crecimiento con caracteristi-
cas como dispersién urbana, ocupacién discontinua,
baja densidad, bordes urbanos difusos y carencia de
limites, lo cual ha originado una expansién de forma
espontdnea y desorganizada en el territorio (Usach
y Freddo 2015), que ocasionan cambios intensos en
la pérdida de los recursos naturales, como la cubierta
forestal, la tierra de cultivo, los cuerpos de agua y la
biodiversidad que proporcionan los diversos servicios
ecosistémicos (Das y Das 2019). De modo que la ges-
tién de las dreas urbanas y la formacién de ciudades
mas sostenibles, es uno de los retos mas importantes
para la humanidad (Pelorosso 2020). Asi, la expansién
urbana, sus impactos, el disefio y la implementacién
de politicas y gobernabilidad efectivas requieren de
una mayor atencién por parte de los investigadores,
planificadores y formuladores de politicas (Abu Hatab
et 4l. 2019). De esta manera, el conocimiento desde la
complejidad de los factores que inciden en la expan-
sién urbana puede contribuir en la gestién, la toma
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de decisiones y la implementacién de politicas urba-
nas para la planificacién sustentable de las ciudades
(Webb et 4l. 2018).

Ahora bien, la definicién de expansién urbana di-
fiere segiin la mirada de los diferentes investigadores y
presenta distintos énfasis; desde lo social se entiende
como “[la] expansién de la poblacién humana fuera de las
dreas urbanas centrales hacia dreas de baja densidad que
en su mayoria dependen del uso del automévil” (Guite
2019, 195). En cuanto a lo fisico, se refiere a “el patrén de
expansion de baja densidad de grandes dreas urbanas,
en condiciones de mercado, principalmente en las 4reas
agricolas circundantes” (Mendoga et 4l. 2020, 1). Desde
el énfasis econémico se toma como “[el] patrén de creci-
miento no planificado y desigual, impulsado por multitud
de procesos que conduce a una utilizacién ineficiente de
los recursos” (Mendocga et 4l. 2020, 1). Si bien no existe
un consenso en la definicién de la expansién urbana, es
indiscutible su consideracién como un fenémeno inevi-
table, ya que cuando las dreas urbanas experimentan un
crecimiento, este se ve impulsado por el aumento de la
poblacién, el incremento del uso econémico de la tierra
y el cambio en la utilizacién del espacio (Guite 2019). No
obstante, todas las disertaciones en torno a la expansién
urbana coinciden en que es un proceso complejo relacio-
nado con el uso del suelo que afecta la organizacién de
las ciudades, la transformacién del paisaje y la seguridad
ecoldgica y alimentaria (Abu Hatab et 4l. 2019).

Por otra parte, el proceso de planificacién ha sido
modificado a través del tiempo con el fin de afrontar la
naturaleza cambiante de los problemas vinculados con la
estructura de la ciudad, en donde los cambios principales
se observaron en el mundo en la era posterior ala Segunda
Guerra Mundial, la cual exigié una reconstruccién fisicay
social masiva, en especial en Europa occidental. Durante
esta etapa, se introdujo el enfoque de planificacién del
plan maestro que se fundamenta principalmente en la
planificacién racional (prondstico, andlisis y asignacién
del uso del suelo), lo que llevé al desarrollo de planes fi-
sicos a largo plazo para seguir la tendencia tradicional
de planificacién fisica (Rahman 2016). Sin embargo, este
enfoque es duramente cuestionado por forjar el rapido
proceso de urbanizacién que contribuyé a la expansién
urbana. Con todo, la forma que adoptan las ciudades pue-
de afectar la sustentabilidad ambiental; segiin Mouratidis
(2019) existen pruebas de que las ciudades dispersas ori-
ginadas por la expansién urbana son menos amigables
con el medioambiente. De tal forma, que la planificacién
debe ser abordada desde la sustentabilidad urbana, por
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medio de cinco dimensiones: social, econémica, politica,
ecolégica y fisica (Rahman 2016). Por tanto, evaluar los
factores impulsores que inciden en el proceso de expan-
sioén urbana puede contribuir en la interpretacién de las
relaciones complejas de estos y su alcance en el disefio y
la implementacién de politicas de planificacién que per-
mitan reconocer y aportar en la mejora de las condiciones
ambientales y sociales que impactan a las comunidades
(Haruna, Mohd y Ahmad Makmom 2019).

Conforme a lo expuesto, el objetivo de este articulo
de revision fue identificar los factores que influyen en la
expansioén urbana. Para lo cual, se establecié un orden
de importancia para los factores identificados, segin su
frecuencia de citacién en los documentos cientificos y
se realiz6 un analisis de los enfoques metodolégicos, los
instrumentos de investigacién de los principales factores
que determinan la relacién existente entre la expansiéon
urbana y la planificacién orientada a la sustentabilidad
mundial en los tltimos diez afios (2010-2020). De esta
manera, se hizo una basqueda delimitada por cuatro
bases de datos: Scopus, ScienceDirect, Web of Science
y Google Académico. Finalmente, este estudio permiti6
un andlisis de las tendencias globales de distribucién

geografica de los principales factores identificados que
impulsan la expansién urbana presentes en los docu-
mentos detectados en las bases de datos.

Materiales y métodos

Sistema de basqueda bibliografica

Se utiliz6 una metodologia de busqueda sistematica
de los estudios relacionados con la expansién urbana y
la planificacién sustentable que se han efectuado en el
mundo en los dltimos diez afios (2010-2020), consultan-
do las siguientes bases de datos: Scopus, ScienceDirect,
Web of Science y Google Académico. En la primera fase de
busqueda bibliografica se usaron las palabras en idioma
inglés: (i) sprawl urban (expansién urbana) y (i) sustainable
planning (planificacién sustentable); estas palabras claves
se asumieron como principales descriptores teméticos.
En esta primera fase se detectaron 18.900 (75,4 %), 5.341
(21,3 %), 495 (2,0 %) y 333 (1,3 %) documentos en las bases
de datos de Google Académico, ScienceDirect, Scopus y
Web of Science, respectivamente (Tabla 1).

Tabla 1. Orden de importancia de los factores claves identificados

Bases de datos
Palabras . . . . z o, . e ez
Scopus ScienceDirect Web of Science  Google Académico: Indice @ Cuartil Variacion
e I romedio promedio: del cuartil®
inglés Documentos indice: Documentos indice. Documentos: indice Documentos indice P P
detectados | (Q) | detectados | (Q) | detectados | (Q) | detectados | (Q)
Sprawl urban
1 |sustainable |495 1,000 |5.341 1,000 |333 1,000 |18.900 1,000 - - -
planning
Urban .
planning 493 0,996° |5.341 1,000 |333 1,000 |18.100 0,958 /0,988 Ql Qi1, Ql,Ql, Q1
Land use 467 0,943 |4.861 0,910 |329 0,988 |17.600 0,931 /0,943 Q1 Q1,Ql1,ql,qQ1
Urban growth 274 0,554 4.389 0,822 |190 0,571 |17.800 0,942 10,722 Q2 Q2,Q1,Q2,qQ1
Urbanization [210 0,424 14.201 0,787 |136 0,408 |17.800 0,942 10,640 Q2 Q3,Q2,Q3, Q1
Spatial
planning 195 0,394 4.149 0,777 147 0,441 |17.600 0,931 |0,636 Q2 Q3,Q1, Q3,Ql1
2 | Urban policy |160 0,323 4.757 0,891 |130 0,390 |18.100 0,958 /0,640 Q2 Q3,Q1,Q3,Q1
Economic
development 153 0,309 |4.716 0,883 |87 0,261 |17.700 0,937 10,597 Q2 Q3,Q1, Q3,Ql1
i: fg’uff}’f“’” 118 0,238 [4.119 0,771 |70 0,210 |17.700 0,937 10,539 Q2 Q4, @1, 04, o1
Urban
transportation 77 0,156 |3.059 0,573 |39 0,117 |17.800 0,942 0,447 Q3 Q4, Q2, 4, Q1
Governance
approach 18 0,036 [1.609 0,301 |6 0,018 |16.100 0,852 /0,302 Q3 Q4, Q3,Q4, Q1
Sprawl urban
Sustainable
3 |planning 18 0,036 |2.802 0,525 |10 0,030 |17.100 0,905 (0,374 Q3 Q4, Q2,Q4,Q1
Approaches
methodologies

Datos: elaboracién con base en la revisién bibliografica de las cuatro bases de datos.

Nota: a 493/495 = 0,996. b Variacién del cuartil segun la base de datos.
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La segunda fase de revision se realizé para incluir
palabras claves en idioma inglés, reportadas por la base
de datos Scopus, por su frecuencia de citacién y descrip-
tores tematicos (keywords), estas palabras clave adicio-
nales permitieron identificar los factores que influyen
en la expansién urbana y la planificacién sustentable. A
continuacién, se registran las palabras clave detectadas
(véase tabla 1): planificacién urbana (urban planning), uso
del suelo (land use), crecimiento urbano (urban growth),
urbanizacién (urbanization), ordenacién del territorio
(spatial planning), politica urbana (urban policy), desarrollo
econdmico (economic development), crecimiento de la pobla-
cién (population growth), transporte urbano (urban trans-
portation) y enfoque de gobierno (governance approach).

Sistema de analisis bibliografico

Las bases de datos consultadas se utilizaron con el fin
de establecer un orden de importancia para los factores
que inciden en la expansién urbana identificados, a partir
de su frecuencia de citacién en documentos cientificos, y
con la premisa de que los factores mas significativos en
el proceso de expansién urbana fueron con frecuencia
citados o reportados por las bases de datos consultadas;
de esta manera, se estimé la importancia de los factores
identificados, mediante su frecuencia de citacién en los
documentos cientificos. No obstante, aunque la anterior
hipétesis no fue necesariamente cierta, fue usada durante
la investigacién bibliografica como un guia de bisqueda
y analisis (Zafra, Temprano y Tejero 2017).

Ahora bien, para establecer el orden de relevancia de
los factores que influyen en la expansién urbana, se desa-
rroll6 un indice de frecuencia (Q) que vincul6 el nimero
de documentos detectados en las fases uno y dos de la
metodologia de revisién utilizada. Esto se realiz6 con
el fin de establecer un orden de importancia mediante
cuartiles para los factores detectados en el proceso de
expansion urbana. El indice (Q) tuvo una variacién en-
tre 0y 1, y establecié la clasificacién de cuartiles en los
rangos (i) Q1 entre 0,75y 1,0; (ii) Q2 entre 0,5y 0,75; (iii)
Q3 entre 0,25y 0,5y (iv) Q4 entre 0,0y 0,25, es decir, Q1
representd los factores de mayor relevancia o frecuencia
de citacién en los documentos cientificos, incluidos en
las bases de datos consultadas (véase tabla 1). Por ejem-
plo, para el factor planificacién urbana, los documentos
detectados en la segunda fase fueron 493 en relacién con
los 495 detectados en la primera fase; de esta manera,
el indice de citacién Q fue 0,996 (493/495 = 0,996; Q1).

Posteriormente, se desarrollé una tercera fase que
consistio en la revisién de resimenes de documentos
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detectados en las bases de datos Scopus, ScienceDirect,
Web of Science y Google Académico, conservando la mis-
ma linea de tiempo y con las siguientes palabras clave en
idioma inglés: (i) sprawl urban/expansién urbana, (i) sus-
tainable planning/planificacién sustentable, (iii) approa-
ches/tendenciasy (iv) methodologies/metodologias, con el
propésito de detectar las metodologias y los instrumentos
utilizados en los estudios de expansién urbana. En esta
ocasién se detectaron 18 documentos de la base de da-
tos Scopus, 2.082 en ScienceDirect, 10 en Web of Science
y 17.100 en Google Académico, de los cuales se tomaron
en cuenta aquellos que contaran con accesos abiertos y
estrecha relacién con el objeto de estudio; sin embargo,
la base de datos Google Académico no se analizé en esta
fase, debido ala gran cantidad de documentos detectados.

De esta manera, se realizé un anélisis de contenido de
los documentos detectados para evaluar su pertinencia
en la presente investigacién bibliografica y se conside-
raron 67 documentos de las tres bases de datos Scopus,
Web of Science y ScienceDirect.

Finalmente, se desarrollé una cuarta fase de revisién,
con el propésito de analizar las tendencias de distribu-
ci6én geografica mundial de los principales factores que
impulsan la expansién urbana identificados en la primera
fase, mediante el analisis de los documentos selecciona-
dos en la fase tres.

Analisis estadistico

Como prueba estadistica se hizo uso del andlisis de
correspondencias multiples empleando el software esta-
distico SPSS, que permitié revisar la distribucién geogra-
fica global de las tendencias de los principales factores
identificados que impulsan la expansién urbana producto
delarevisién de la bibliografia. Asi mismo, se realizé un
andlisis de estadistica descriptiva para cada uno de los
factores, metodologias e instrumentos.

Resultados y discusion

Analisis de los factores identificados que

influyen en el proceso de expansion

La Tabla 1 presenta el indice de citacién (Q) y el orden
de importancia paralos factores, identificados durante la
presente investigacién, después de aplicar la metodolo-
gia propuesta. El orden de importancia para los factores
que inciden en la expansién urbana se estableci6 a par-
tir del valor promedio del cuartil obtenido en cada una
de las bases utilizadas, y se obtuvo el siguiente orden de
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importancia: (i) planificacién urbana (Q1 = 0,988); (ii)
uso del suelo (Q1 = 0,943) (iii) crecimiento urbano (Q2 =
0,772); (iv) urbanizacién (Q2 = 0,640); (v) politica urbana
(Q2 = 0,646); (vi) ordenacién del territorio (Q2 = 0,636);
(vii) desarrollo econémico (Q2 = 0,597); (viii) crecimiento
de la poblacién (Q2 = 0,539); (ix) transporte urbano (Q3
=0,447) y (x) enfoque de gobierno (Q3 = 0,302). A conti-
nuacién, se presenta el andlisis de los cuatro principales
resultados de los factores identificados con mayor indi-
ce de citacién a partir de la informacion seleccionada.

Planificacién urbana (Q1 = 0,988): los resultados per-
mitieron evidenciar que las investigaciones sobre el tema
de la expansién atribuyen a este factor un papel impor-
tante en la expansién urbana, debido a su relacién con
las decisiones sobre el cambio en el uso del suelo que
no se limita a la ciudad central, sino que incluye nuevos
espacios urbanos-rurales funcionalmente vinculados a
la ciudad, que provocan diferentes impactos a las zonas
rurales como desigualdades socioecolégicas del paisaje
rural-urbano (Hersperger et 4l. 2018; Dutta y Das 2019).
No obstante, diversos investigadores han analizado el
fenémeno desde una perspectiva critica, relacionando
el tema de la expansién y transformacién territorial a
procesos de orden econdémico. Por ejemplo, ya habia se-
fialado Harvey (2007) la solucién espacial a la acumula-
ci6n del capital recurriendo a la expansién geografica, la
reorganizacién espacial y el desarrollo geografico desigual,
sin los cuales habria dejado de funcionar como sistema
politico y econémico. La creciente influencia global del
neoliberalismo se manifiesta en las transformaciones
territoriales que se han dado en el &mbito global.

Para Soja (2008), su poder se manifiesta en “las dife-
rentes escalas de la gubernamentalidad territorial con
efectos complejos y confusos” (313), influencia y cambio
en el cual se encuentran involucrados los diferentes esta-
dos independientemente de su ubicacién como pais del
denominado primer mundo, o perteneciente a la catego-
ria de emergente o en vias de desarrollo; de esta forma,
se generan dindmicas en los patrones desiguales de de-
sarrollo urbano como los vistos en Los Angeles, Ciudad
de México, Tokio o Shanghdi. En sus investigaciones,
Indovina refleja la marcada influencia del mercado enla
transformacién de territorios como Véneto y Mildn, con
implicaciones ambientales de importancia (Nel-Lo 2012).

En paises como Colombia, esta influencia del mercado
enlos precios del suelo y la consiguiente transformacién
de usos, vocaciones y pérdida de sustentabilidad am-
biental se ve agravada y aumentada en su complejidad
por procesos migratorios o desplazamiento forzado del

campo a la ciudad. Por tanto, los movimientos poblacio-
nales de las zonas rurales a espacios urbanos no son el
unico factor explicativo del crecimiento urbano, como
se ha planteado por algunos autores como Haller (2014),
y las politicas inapropiadas sobre el uso de la tierra y la
generacién de vivienda, las cuales no son exclusivas de
los paises en vias de desarrollo como lo han enunciado
autores como Mosammam et 4l. (2017).

Para Harvey (2007), desde la perspectiva neoliberal no
hay un interés en el fortalecimiento de la democracia y
por tanto en las decisiones consensuadas, consideracién
relacionada con los enfoques de planificacién territorial,
que para el caso de la expansién urbana constituyen otros
focos para su actuacién o se establecen como marcada-
mente reactivas y no se cuenta con la participacién de los
diferentes actores implicados; los espacios territoriales
que no son de interés, muchas veces son ocupados con
asentamientos informales (Inostroza y Tébbita 2016).
Por tanto, debe darse cabida a un enfoque que tenga en
cuenta los temas estructurales y las politicas publicas en
relacién con los grupos sociales que viven en las zonas
rurales, campesinos, afrodescendientes e indigenas quie-
nes sufren la presién de diferentes agentes y actores por
sus tierras o deben afrontar la falta de politicas publicas
que apoyen su estilo de vida en las zonas rurales, como
lo ha planteado el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo —PNUD— (2011).

Por otra parte, considerar el fortalecimiento de la
planificacién urbana como un instrumento que enfocado
de manera amplia y participativa puede contribuir en el
equilibrio de las necesidades ambientales y los actores
involucrados en las dindmicas del uso del suelo, lo cual
permite ajustes en la estructuracién del suelo y la opti-
mizacién del disefio de las ciudades, con un cambio en el
enfoque de planificacién de arriba hacia abajo a uno mas
participativo que posibilite una adecuada planificacién
sustentable (Sturzaker y Verdini 2017; Gonget &l. 2018).

Uso del suelo (Q1 = 0,943): este uno de los factores que
ha experimentado grandes transformaciones producto
del patrén de crecimiento no planificado y desigual, im-
pulsado por diferentes procesos, como el desplazamiento
de la tierra agricola, la deforestacién y la urbanizacién,
asi como el aumento de la poblacién urbana, lo que ha
conducido a una utilizacién ineficiente de los recursos
entre los que se encuentra el suelo (Bhat et &l. 2017;
Mohamed y Worku 2019).

Ahora bien, una ciudad en expansién tiene caracteris-
ticas no compactas y una mezcla de usos de la tierraen la
periferia urbana, ya que el drea desarrollada se extiende
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de forma discontinua a través de los limites de la ciudad,
donde “los usos del suelo urbano reemplazan los usos del
suelo natural y agricola, generando paisajes con caracte-
risticas de ciudad que incluye viviendas, infraestructu-
ras y actividades industriales” (Mendoca et &l. 2020, 1),
causando impactos ambientales, econémicos, sociales y
estéticos en las ciudades y en el campo (Viderman 2015).

Es asi como el aumento de la contaminacién, la pérdida
delos recursos naturales, el incremento de los niveles de
temperatura, el surgimiento de viviendas no legales y la
disminucién de tierras para la agricultura, estan asocia-
das al aumento y los cambios de uso del suelo (Dadras
et 4l. 2015). Por otra parte, la planificacién del uso del
suelo ha fallado debido a la falta de implementacién de
regulaciones legales, a la tenencia de tierra tradicional y
la falta de participacién de los ciudadanos locales en el
proceso de planificacién, la dependencia del crecimiento
econdmico del uso de los recursos y la falta de planifica-
ci6én integrada en los diferentes niveles de gobernanzay
de ser un proceso con multiples impulsores (Kleemann
et 4l. 2017; Mendoga et al. 2020).

Lo anterior, sumado a que los objetivos econémicos
favorecen el crecimiento y la expansién espacial, en lu-
gar de un crecimiento y planificacién del uso del suelo
equilibrado (Viderman 2015). Por tanto, al ser el suelo
un recurso no renovable debido a su lento proceso de
regeneracién es imprescindible que la planificacién de
este se realice desde enfoques espaciales y participativos
que permitan hacer mejor uso de la tierra y los suelos,
regular el acceso y limitar el uso excesivo para el bienes-
tar comun, aunando esfuerzos en la gestién sustentable
del suelo (Pontarollo y Mendieta 2020).

Crecimiento urbano (Q2 = 0,772): los resultados per-
mitieron evidenciar que este es un factor que impulsa la
expansion urbana, el cual estd dado por el crecimiento
de la poblacién en relacién con el uso no sostenible de la
tierra; este crecimiento incontrolado de las ciudades es
una amenaza latente al patrimonio cultural y ecolégico
que puede escalar a dafios permanentes e irreversibles
como resultado de aspectos como el agotamiento am-
biental, la descomposicién del paisaje y el detrimento
de los recursos de la tierra, la estructura, el patrén del
drea urbana y, por lo tanto, la calidad de vida (Noronha
et 4l. 2012; Bhat et 4l. 2017).

Este crecimiento urbano ha sido generalmente des-
controlado y disperso; hoy en dia la tasa de crecimiento
urbano se ha convertido en un factor preocupante en el
contexto mundial, producto del avanzado proceso de tran-
sicién demogréfica, el cual guarda una estrecha relacién
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con la especulacién inmobiliaria debido a la revalorizaciéon
del estilo de vida rural o més precisamente neorrural, de
ahi que, “partir de las nuevas dindmicas que generan los
estratos mas altos, influyen sobre el incremento en el
precio del suelo y presionan sobre la tierra de las familias
campesinas” (Macuacé 2019, 36), lo cual ha dado paso al
crecimiento exponencial de condominios neorrurales, que
para diferentes paises como Colombia han reconfigurado
nuevas formas y tipologias urbanas propias de factores
culturales asociados a la elitizacién rururbana (Sanchez
Torres 2018). Lo anterior, conduce a desafios sociales y
ambientales como la pobreza urbana, diversas formas
de contaminacién, vulnerabilidad a eventos naturales e
impactos climéticos, que se constituyen en un obstaculo
vital para el proceso de desarrollo sustentable.

De tal forma, existe la necesidad de regular el creci-
miento urbano no sistemético, primordialmente respecto
al uso y la gestién de los recursos naturales criticos como
la tierra y el agua; esto requiere de una planificacién siste-
matica e integral, ademas de la promulgacién de leyes con
la aplicacién de las estructuras necesarias de incentivos y
desincentivos. “Incentivos que fomenten el crecimiento
sistematico delas dreas urbanas, los desincentivos (sancio-
nes) que restringiran las expansiones ilegales y el desper-
dicio de recursos” (Dadras et 4l. 2015; Patra et 4l. 2018, 83).

Urbanizacién (Qz2 = 0,640): este es un factor clave en
el aumento de la cobertura del uso del suelo urbano a
escala global.

La urbanizacién es definida segtin Barbati et al. (2015)
como “el crecimiento en la proporcién de la poblacién
que habita en pueblos y ciudades” (126). Asi mismo, es
un fenémeno creciente en distintas regiones del mundo,
que ha sido impulsado por el crecimiento econémicoy la
industrializacién, de manera diferencial y genera afecta-
ciones por el aumento de la poblacién urbana que migra
de dreas rurales, en busca de trabajo y mejora de su calidad
de vida (Zhan et al. 2011; Eduful y Hooper 2019; Magidi
y Ahmed 2019). Para el caso colombiano, el crecimiento
de las ciudades se ha visto estimulado por la migracién
voluntaria e involuntaria (desplazamiento forzado) de
la poblacién rural, este dltimo provocado por agentes
armados que atacan determinadas poblaciones, con el
objetivo de mantener un estatus dominante y el control
de zonas estratégicas donde

las presiones por la tierra, los intereses que van surgien-
do en torno a los megaproyectos del Estado o la lucha por el
control sobre zonas ricas en metales preciosos y productos
energéticos o por territorios donde se cultiven plantas aluci-
négenasy en general, toda una gama de intereses particulares
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imbricadosy confundidos con los asuntos de la guerra publi-
ca sin que sea posible establecer una linea diferencial entre

lo politico militar y lo individual privado. (Naranjo 2001, 1)

y se configuran como las principales causas de
desplazamiento.

Lo anterior evidencia el porqué de la transformacién
del panorama colombiano, que pasa de un pais conside-
rado en otros tiempos como rural, a uno con predomi-
nancia urbana. El desplazamiento forzado implica una
movilizacién de sujetos que se desarraigan por obligacién
de su territorio, perdiendo sus medios de subsistencia
relacionados con las actividades agricolas; ademads, sus
identidades tanto propias como colectivas y que deben
desplazarse hacia las ciudades en busca de refugio, opor-
tunidades laborales y nuevas perspectivas, dindmicas que
contribuyen a generar presién sobre los suelos aptos para
la agricultura y la proliferacién de asentamientos en zonas
periféricas de las ciudades (Mendoza 2010).

Por otra parte, la urbanizacion es una de las mayores
preocupaciones de muchas regiones del mundo, debido
a que este proceso ligado a una planificacién ineficiente
causa problemadticas ambientales como la transforma-
cién demografica, espacial y del paisaje natural, cambio
del uso del suelo producto de su sellado y expansién de
la infraestructura a expensas de la tierra fértil, lo cual
amenaza el suministro de servicios del ecosistema como
la produccién de alimentos, los servicios de habitat o
la regulacién del clima (Drobnik, Schwaab y Regamey
2020). Sumado a la contaminacién del aire y el agua,

asi como ruido, congestién del trifico, deforestacién y
aglomeracién urbana, esta dltima caracterizada por el
tamarfio del territorio asociado con la continuidad de
areas urbanizadas separadas, relaciones econémicas y
sociales préximas y una concentracién de la poblacién
(Deep y Saklani 2014; Malarvizhi, Kumar y Porchelvan
2016; Wei, Taubenbdéck y Blaschke 2017).

Por consiguiente, es necesario realizar estudios que
permitan determinar los cambios en los usos del suelo y su
cobertura, frente ala expansién dada por la urbanizacién
con el propésito de construir e implementar politicas de
planificacién urbana racionales que posibiliten disminuir
los efectos adversos de la urbanizacién, mejorar la sus-
tentabilidad de las ciudades (Bhat et &l. 2017) y superar
los desequilibrios territoriales para garantizar una mejor
calidad de vida para las comunidades urbanas y rurales.

Metodologias e instrumentos de investigacion

Lainvestigacién bibliografica evidencid la existencia de tres
enfoques de investigacién en los estudios de los factores
que inciden en la expansién urbana: (i) cuantitativos (72 %),
(i) mixto (15 %) y (iii) cualitativos (13 %). En cuanto a los
instrumentos de investigacién, en orden de importancia se
presentaron: la teledeteccién mediante imagenes satelitales
(63 %), SIG (55 %), métodos estadisticos (57 %), métodos no
estadisticos (45 %), modelos (30 %), revisién de datos se-
cundarios (19 %), indices (19 %), mapas (15 %), fotogrametria
(6 %), mapeo de campo (4 %), matrices (4 %), criterios (3 %)
e indicadores (1 %), respectivamente (Tabla 2).

Tabla 2. Metodologias e instrumentos de investigacién

Categoria Subcategoria Documentos
Metodologias cualitativas 9 13 %
Metodologias Metodologias cuantitativas 48 72 %
Metodologia mixta 10 15%
Teledeteccién e imégenes satelitales 42 63 %
SIG 37 55 %
Métodos estadisticos 38 57 %
Métodos no estadisticos 30 45 %
Modelos 20 30 %
. ; (n=67)
de Bev151én de datos secundarios 13 19%
Ir:xsnf:;:;:ct::)sn* Indices 13 19 %
Mapas 10 15%
Fotogrametria o fotos aéreas (aerofotogramas) 4 6 %
Mapeo de campeo 3 4%
Matrices 3 4%
Indicadores 1 1%
Criterios 2 3%

Datos: elaboracién con base en la revision bibliogréfica de las tres bases de datos: Scopus, ScienceDirect y Web of Science.

Nota: * 216 instrumentos identificados en los 67 documentos.
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De esta manera, el enfoque cuantitativo hizo uso de
la integracion de instrumentos entre la teledeteccién
y las técnicas de SIG, junto con métodos estadisticos
para evaluar cuantitativamente la identificacién, ca-
racterizacién y clasificacién de dreas urbanas basadas
en todas las clases de cobertura del suelo que contri-
buyen a la estructura urbana de los cambios de uso del
suelo y la expansién urbana (Kar et. al. 2018; Elfadaly y
Lasaponara 2019; Mahmoud y Prasanna 2019; Schaefer
y Nguyen 2019), asi como métodos para el monitoreo
de expansién urbana y uso del suelo/cobertura del sue-
lo para la evaluacién cuantitativa que vincule objetivos
del crecimiento urbano (Quatrini et al. 2015; Barrou,
Benbouaziz y Alkama 2017).

Respecto a los métodos no estadisticos, se evidencié
que estos permiten realizar un anélisis de las situacio-
nes actuales y simulaciones predictivas para la plani-
ficacién espacial que pueden coadyuvar a la toma de
decisiones practicas para la planificacién sustentable
(Haslauer, Biberacher y Blaschke 2012; Shawabkeh et
at. 2019; Garcia-Garcia et 4l. 2020). Entre los principales
métodos se evidenciaron métricas del paisaje junto con
teledeteccién desde Landsat, para analizar los cambios
en el paisaje y las posibles razones de la rapida periur-
banizacién, asi como para evaluar la heterogeneidad y la
morfologia urbana que pueden constituir formas urba-
nas mas sustentables, incluida la conectividad, la densi-
dad, la complejidad geomeétrica (uso mixto de la tierra),
la diversidad y la ecologizacién (Sebego y Gwebu 2013;
Cochran y Brunsell 2017; Guo, Tian y Di 2019; Mishra, Rai
y Rai 2019). Otro de los métodos mas mencionados son
los que hacen uso de los SIG, para explorar la dindmica
espacio-temporal del uso del suelo urbano y el mapeo de
la cobertura de suelo urbanizada, lo cual permite com-
prender los agentes impulsores de la urbanizacién y la
expansién urbana, considerando los patrones espaciales
(Li, Zhang y Liang 2010; Rawat, Biswas y Kumar 2013;
Aburas et 4l. 2017; Lal, Kumar y Kumar 2017; Goldblatt,
Deininger y Hanson 2018; Parry et 4l. 2018; Dame et al.
2019; Kozie et 4l. 2019).

Por otra parte, entre los modelos mencionados en
los documentos cientificos se encuentran los modelos
de desarrollo del paisaje urbano sostenible y un modelo
analitico urbano-econémico con servicios ambientales,
el cual se basa en la simulacién de precios hedénicos para
informar el desarrollo urbano y periurbano sostenible
(Mendoca et al. 2020). Otro modelo utilizado es el mo-
delo cA-Markov y autématas celulares que articulado con
la teledeteccion y los SIG permiten estudiar, proyectar
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la dindmica y cobertura del suelo urbano en el rapido
crecimiento de las ciudades utilizando modelos basados
en agentes y considerar los patrones espaciales de la ur-
banizacién y la expansién urbana (Deep y Saklani 2014;
Liao et 4l. 2016; Bharath et 4l. 2018; Siddiqui et 4l. 2018;
Farjam y Motlaq 2019).

Por su parte, el modelo Probit modela la probabili-
dad de expansién urbana producto de la urbanizacién
y los cambios del uso del suelo desde una perspectiva
espacial (Li, Sun y Fang 2018). Por ultimo, el modelo hi-
brido FUTURES-AMB y CA permite simular la decisién de
los propietarios de vender creando un enlace operativo
entre el ABM cambio de uso del suelo y el modelo de ca
para proyectar el crecimiento urbano (Hegazy y Kaloop
2015; Koch et 4l. 2019).

En contraste, el enfoque cualitativo emple6 mayori-
tariamente las entrevistas, las cuales se implementaron
para determinar las percepciones de los habitantes de las
diferentes dreas de estudio y la informacién secundaria,
recopilada y analizada desde las diferentes publicaciones
institucionales que daban cuenta de las acciones proyec-
tadas y ejecutadas para la planificacién en el territorio.
Algunos estudios como el realizado en Tanzania analiza-
ron la planificacién urbana mediante el uso de los planes
maestros con el propdsito de determinar las oportuni-
dades de mejora para la implementacién de estos planes
haciala planificacién urbana y gestién sostenible (Lazaro
y Yang 2019).

En Alemania, el proyecto Refina permitié describir
los procesos generadores de la expansién de la cober-
tura urbana, con relacién a las percepciones crecien-
tes en torno a las complejas interrelaciones entre las
partes y los procesos involucrados en la planificacién
(Viderman 2015).

En Egipto mediante el analisis de literatura sobre
asentamientos informales, la aplicacién de entrevis-
tas en el estudio de caso Alejandria permitié abordar
las necesidades locales con el propésito de encontrar
soluciones para mejorar las condiciones de vida y
alcanzar los potenciales socioeconémicos (Nassar y
Elsayer 2018).

Analisis geografico mundial de los factores

que influyen en la expansion urbana

Se realiz6é un andlisis geografico mundial de los
factores identificados que inciden en la expansién
urbana a partir de la informacién consultada en las
bases de datos Scopus, ScienceDirect y Web of Science
(Tabla 3).
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Tabla 3. Factores que influyen en la expansion urbana: tendencia mundial (n = 67)

Area continental Factores

Urban growth
(Crecimiento urbano)
Land use
(Uso del suelo)
Urban policy
(Politica urbana)
Urbanization
(Urbanizacién)

Economic development
(Desarrollo econémico)
Population growth
(Crecimiento de la
poblacién)

Urban transportation
(Transporte urbano)
Urban planning
(Planificacién urbana)
Governance approach
(Enfoque de gobernanza)
Spatial planning
(Ordenacién del territorio)
Total factores mencionados
Porcentajes por continente

Factores 6 11 3

'S
w
=
o
N
[}
wl
w

19 %

Europa

Porcentaje | 15% 17% | 38% | 18 %

14% | 8% 50% [ 18% | 50% | 86 %

Factores 2 2 0 2

3%

Norteamérica

Porcentaje | 5% 3% |0% |3%

4% | 3% 0% |0% 0% 0%

Factores 24 35 4 32

15 |24 1 19 |2 0 156 | 55%

Asia

Porcentaje | 59 % 56% | 50% | 53 %

54% | 60 % 50% | 58% [50% | 0%

Factores 7 11 1 11

54 19 %

Africa

Porcentaje | 17 % 17% [ 13% | 18 %

25% | 28% 0% |15% | 0% 14 %

Factores 2 4 4

15 5%

Suramérica

Porcentaje | 5% 6% |0% | 7%

4% | 3% 0% |9% 0% 0%

Total por factor 41 63 8 60

28 40 2 33 4 7 286 | 100 %

Datos: elaborado con base en la revisién bibliografica de las tres bases de datos: Scopus, ScienceDirect y Web of Science.

Cabe aclarar que en un mismo documento se mencio-
naron diferentes factores que influyen en la expansién
urbana, el total de estos fueron 286 factores menciona-
dos en los documentos cientificos consultados. De esta
forma, los resultados mostraron el siguiente orden de
importancia de los factores mundiales: Asia con el 55 %
fue el continente con mayor mencién de los factores
que inciden en la expansién urbana, seguido de Africa
con el 19 %, Europa con el 19 %, Suramérica conel 5 %y
Norteamérica con el 3 %. Este comportamiento permite
deducir que los continentes que tiene mayor cantidad de
paises en desarrollo presentan mayores problemdticas
asociadas con la expansién urbana y los diferentes facto-
res que influyen en esta, asi como un creciente aumento
en las investigaciones que posibiliten revisar dichos fac-
tores y cémo mitigarlos.

Por otra parte, se evidenci6 que los estudios en Europa
y Norteamérica fueron realizados con el propésito de
investigar alternativas de la planificacién espacial, cre-
cimiento inteligente en torno a la sustentabilidad, pro-
teccién de los ecosistemas y planificacién sostenible
mediante el desarrollo de espacios verdes; algunos de
estos estudios son los desarrollados por Grét-Regamey
etal. (2017); Lincaru et 4l. (2016) y Gavrilidis et . (2019).

Por su parte, en Suramérica, pese a que cuenta con
paises en vias de desarrollo no se publican muchos estu-
dios relacionados con la expansién urbana y los factores
que influyen en este proceso.

Asimismo, el analisis geografico permiti6 detectar la
distribucién con relacién a los factores que influyen en
la expansién urbana, el cual esta representado por el si-
guiente orden de importancia frente al factor de uso del
suelo: un 56 % corresponde a Asia, un 17 % a Africa, un 17 %
a Europa, un 6 % a Suramérica y un 3 % a Norteamérica.

En cuanto a urbanizacién, un 53 % para Asia, un 18 %
para Africa, un 18 % para Europa, un 7 % para Suramérica
y un 3 % para Norteamérica.

En crecimiento urbano, un 59 % corresponde a Asia,
un 18 % a Africa, un 17 % a Europa, un 5 % a Suramérica
y un 5 % a Norteamérica.

Enrelacién con el crecimiento de la poblacién, un 60 %
para Asia, un 28 % para Africa, un 8 % para Europa, un 3 %
para Suramérica y un 3 % para Norteamérica.

En planificacién urbana, un 58 % corresponde a
Asia, un 18 % a Europa, un 15 % a Africa yung %a
Surameérica.

En cuanto a desarrollo econémico, un 54 % para Asia,
un 25 % para Africa, un 14 % para Europa, un 4 % para
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Suramérica y un 4 % para Norteamérica. En politica
urbana, un 50 % corresponde a Asia, un 38 % a Europa
y un 13 % a Africa.

Enlo que tiene que ver con la ordenacién del territo-
rio, un 86 % para Europa y un 14 % para Africa.

En enfoque de gobierno, un 50 % corresponde a
Asiay un 50 % a Europa.

Distribucion Geografica
Uso del Suelo

Y en transporte urbano, un 50 % para Asia y un 50 %
para Europa.

En la Figura 1, se presenta la distribucién de los
factores que influyen en la expansién urbana mundial,
exceptuando los factores de ordenacién del territo-
rio, enfoque de gobierno y transporte urbano, toda
vez que no fueron representativos en la mayoria de
documentos analizados.
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Urbanizacion
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Figura 1. Analisis de correspondencias multiples y distribucién de los factores que influyen en la expansién urbana mundial.

Datos: elaborado a partir del programa estadistico SPSS de IBM 2020.
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Conclusiones

Los cuatro principales factores con mayor indice de cita-
cién que influyen en la expansién urbana son la planifi-
caci6én urbana, el uso del suelo, el crecimiento urbano y
la urbanizacién, los cuales afectan el cambio del uso del
suelo producto del crecimiento de la poblacién en rela-
ci6én con el uso no sostenible de la tierra; este patrén de
crecimiento incontrolado, desigual y no planificado es
impulsado generalmente por el crecimiento econémico,
laindustrializacién y el aumento de la poblacién urbana,
que en paises como Colombia migran de las dreas rura-
les en busca de trabajo y mejora de su calidad de vida y
procesos de desplazamiento forzado, que fomentan los
desequilibrios y las desigualdades socioecolégicos del
paisaje rural-urbano.

Por otra parte, sibien la revisién evidencia una jerar-
quizacién de factores incidentes en la expansién urbana,
es necesario considerar la gran influencia del mercado en
esa expansion y las politicas neoliberales relacionadas,
factores implicitos en estos procesos con grados dife-
renciales de incidencia en los territorios, pero comunes
a ellos independientemente de su grado de desarrollo.

Por dltimo, los resultados mostraron que los con-
tinentes con mayor cantidad de paises en desarrollo
enfrentan mayores probleméticas asociadas con la ex-
pansién urbana y los diferentes factores que influyen
en esta. De igual manera, se evidenci6 que los estudios
en Europa y Norteamérica fueron realizados con el pro-
posito de investigar alternativas para la planificacién
espacial, crecimiento inteligente en torno a la susten-
tabilidad y proteccién de los ecosistemas. Por su parte,
en Suramérica, pese a que cuenta con paises en vias de
desarrollo no se publican demasiados estudios relaciona-
dos con la expansién urbana y los factores que influyen
en este proceso.

Por lo anterior, este articulo es un insumo importante
para futuras investigaciones, las cuales podran analizar las
metodologias y los instrumentos aplicados en el mundo
con el propoésito de revisar su aplicacién en Suramérica
donde se presentan menos estudios publicados, en re-
lacién con una adecuada planificacién urbana orientada
ala sustentabilidad.
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