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Semioquimicos:
encias basicas al desarrollo del agro

Romero-Frias, A.%; Sinuco, D.2: Osorio, C.3; Bento, J. M.#

1 profesora de Quimica, M. C,,

Dr. C., Departamento de Quimica,

Facultad de Ciencias, Universidad
Antonio Narino. aaromerof@uan.
edu.co

2 profesora de Quimica, M. C.,
Dr. C., Departamento de
Quimica, Universidad Nacional
de Colombia, Bogota, D. C.
dcsinucol@unal.edu.co

3 Profesora de Quimica, M. C,,
Dr. C., Departamento de
Quimica, Universidad Nacional
de Colombia, Bogotsd, D. C.
cosorior@unal.edu.co

4 Profesor e ingeniero agronomo,
M. C., Ph. D., Departamento de
Entomologia y Acarologia. Escola
Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (ESALQ), Universidade
de Sao Paulo (USP). CP Q9,
Piracicaba-SP, 13418-200. Brasil.
jmsbento@usp.br

Introduccion: La produccion de los cultivos en Colombia se ve afectada
por la presencia de insectos-plaga, de los cuales los curculionfdeos
constituyen un ejemplo. Estos insectos se encuentran ampliamente
distribuidos en las diferentes zonas de produccion y causan pérdidas
significativas en los distintos departamentos productores.
Objetivo: Establecer los compuestos organicos volatiles (VOCs)
responsables de las interacciones en los sistemas planta-insecto.

Metodologia: Se llevaron a cabo tres etapas. En la primera se identificaron
los VOCs responsables de las interacciones planta-insecto e insecto-
insecto; enla segunda se evaluo la interaccion entre los VOCs identificados
y los curculionfdeos en estudio, v en la tercera, con base en la atraccion de
los semioquimicos identificados, se plantearon alternativas para la captura
de los individuos adultos en el campo.
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Resultados: Se identificaron los VOCs que
median la comunicacion en los sistemas
guayaba (Psidium guajava)-picudo de la guayaba
(Conotrachelus psidii) y aguacate (Persea
americana)-picudo del aguacate (Heilipus lauri),
tanto las cairomonas (limoneno, B-cariofileno)
provenientes de las plantas hospederas como
los componentes macho especificos de sus
feromonas de agregacion, los cuales para ambas
especies de picudos poseen estructuras ciclicas
tipo monoterpenoides.

Conclusion: La evaluacion de las respuestas
electrofisiologicas y de comportamiento de los
picudos permitio determinar la atraccion de los
insectos hacia algunos de los VOCs provenientes
de sus hospederos vy de los propios insectos.
Asi, se confirmo la participacion del limoneno vy
derivados del grandisol como semioquimicos de
estas especies y se establecid que podrian ser
potencialmente usados en el manejo integrado
de plagas a traveés de la deteccion y el monitoreo
de los adultos en el campo.

Palabras clave: feromonas, insectos, manejo integrado de plagas.
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El sistema de informacion IRAKA

Una apuesta por la gestion de informacion de suelos en el

altiplano cundiboyacense

Araujo-Carrillo, G. A.Y; Varon-Ramirez, V. M.Y; Gomez-Latorre, D. A.Y; Estupindn-Casallas, J. M.Y; Silva-Arero,

E. AL Jaramillo-Barrios, C. I.X; Martinez-Maldonado, F. E.X; Gonzdlez-Jaimes, E.?

1 Corporacion Colombiana de
Investigacion Agropecuaria

- Agrosavia. Direccion de
Investigacion vy Desarrollo.
Centro de Investigacion Tibaitata,
Mosquera (Colombia).

2gGjstencial S. A. S. Desarrollo de
Software. Bogotd, Colombia.

Los sistemas de apoyo a la toma de decisiones hacen parte de la respuesta
que la ciencia, la tecnologia v la comunicacion tienen para solucionar
problemas, orientar el desarrollo o manejar situaciones especificas.
Hoy muchos de los sistemas de soporte cuentan con herramientas que
permiten transmitir de una manera mas efectiva sus propositos, las cuales
se basan en las tecnologias de la informacién v la comunicacion (TIC)
como las bases de datos interrelacionadas, los visores geograficos o los
servicios web. IRAKA es una TIC resultado de un sistema de informacion
de suelos apoyado por la iniciativa de cooperacion KoLFACI, cuyo objetivo
es gestionar informacion asociada al recurso suelo, en un area especifica
(altiplano cundiboyacense, Colombia), y desarrollado con las herramientas,
metodologfas v tecnologias disponibles en la actualidad. Su primera fase
de desarrollo consistio en el diseno de una base de datos espacial, la cual
recogio la informacion de muestras v perfiles de diferentes fuentes. Tras
la homogenizacion vy estandarizacion de los datos, se elaboraron mapas
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de propiedades fisicas y quimicas utilizando
técnicas de mapeo digital de suelos. La segunda
fase puso énfasis en el desarrollo del visor web
geograficoy servicios web geograficos asociados,
en los que puede visualizarse la informacion
espacial modelada. IRAKA esta basado en una
arquitectura dual e integrada, debido a que hay
un componente de administracion de los datos
y otro referente al manejo de la visualizacion vy la
aplicacion web. En esta fase también se realizo
la construccion de un indice de calidad de suelos
para dos cultivos especificos: cebolla de rama vy

de bulbo, los cuales contaron con informacion
de experimentos en campo de curvas de
absorcion de nutrientes para elaborarlo. Este
indice fue mapeado y también hace parte de
IRAKA. Como elementos finales del proyecto
se realizaran presentaciones de sus alcances, se
incorporaran maodulos adicionales relacionados
conlos metadatos geograficos y la determinacion
de la calidad de suelo para cultivos de cebolla a
partir de muestras de suelo, y se trabajara en
la documentacion cientifica que soporta los
modelamientos espaciales realizados.

Palabras clave: agricultura de precision, calidad de suelo, variables fisico-quimicas, tecnologias

agropecuarias.

Disponibilidad: https:/iraka.agrosavia.co/#
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Determinacion de los indices de madurez mediante analisis
fisico-quimico en limon mandarino

(Citrus limonia Osbeck)

Gamboa, B. G.%; Perilla, G. M.2.

1 Ing. agro., Universidad de
Cundinamarca. Integrante del

Grupo de Investigacion Agrociencia.

glgamboa@ucundinamarca.edu.co

2 Ing. agro., Universidad de
Cundinamarca. alejhitaO4@
hotmail.com

Introduccién: La lima Rangpur (Citrus limonia Osbeck) o limén mandarino
pertenece a la familia botanica Rutaceae vy es un fruto apetecido por sus
caracteristicas fisico-quimicas y organolépticas que combinan propiedades
dellimony la mandarina; al igual que muchos citricos, a partir del momento
de la cosecha vy recoleccion de frutos se inicia un proceso de deterioro
natural del fruto en el cual se pierde el valor de las caracteristicas que lo
identifican.

Objetivo: Aplicar técnicas de poscosecha que permitan mantener las
cualidades de este fruto hasta su comercializacion a través del uso de
los indices de madurez obtenidos mediante el analisis fisico-quimico del
limon mandarino.

Metodologia: Se determinaron los indices de madurez mediante el analisis
fisico-quimico de frutos de limon mandarino empleando un diseno en
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bloques completamente al azar (BCA), en el cual
se evaluaron dos condiciones de almacenamiento
(ambiente-I vy refrigerado-ll) v se consideraron
cinco tratamientos (Testigo-A, Etileno-B, Cera-C,
Fungicida-D, Hipoclorito-E), evaluando variables
como Transpiracion, Firmeza, Solidos Solubles
Totales, Potencial de Hidrogeno (pH) y Acidez
Titulable.

Resultados: Se encontrd que paralos parametros
Firmeza vy Transpiracion existian diferencias
significativas entre tratamientos y se realizo la
prueba de Tukey para identificar cuél tratamiento

Palabras clave: caracteristicas organolépticas,
pardmetros, poscosecha, tecnicas.

era el mejor conservando las caracteristicas
fisico-quimicas vy organolépticas del fruto,
mientras que para las variables restantes no hubo
diferencias significativas entre los tratamientos.

Conclusion: Para los dos parametros evaluados,
Firmeza y Transpiracion, el mejor tratamiento
fue Testigo-Ambiente (Al) ya que evitd que el
proceso de disminucion de la firmeza fuera
rapido y también permitié una reduccion en
la perdida de peso de los frutos, manteniendo
las caracteristicas Optimas para la venta vy
comercializacion del producto.

condiciones de almacenamiento, ftopatogenos,
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Manejo e interpretacion de datos experimentales

en

nvestigacion agricola

Lizarazo, K. A.%; Alvarez, J. C.2; Mdrquez, F. G.2

1Docente, Universidad de
Cundinamarca. Lider del Grupo
de Investigacion ABT. klizarazo@
ucundinamarca.edu.co

2Docente, Universidad de
Cundinamarca. Integrante del
Grupo de Investigacion ABT.
fgmarquez@ucundinamrca.
edu.co, jcamiloalvarez@
ucundinamarca.edu.co

Introduccioén: El taller introduce al manejo del software estadistico PAST
PAleontological STatistics v aborda temas de estadistica descriptiva e
inferencial, el entorno de trabajo vy algunas funciones.

Objetivo: Familiarizar a los estudiantes con el uso de herramientas de
software libre para interpretar datos relacionados con investigaciones en
areas de la agronomia.

Metodologia: Abordaje de aspectos tedricos de la estadistica descriptiva e
inferencial mediante charla magistraly taller practico usando computadores

de sala de sistemas y bases de datos seleccionadas.

Resultados: Los estudiantes tendran un acercamiento al uso de software
libre para la interpretacion de datos relacionados con su area de estudio.

Conclusion: De acuerdo con los resultados del taller.
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Palabras clave: software, estadistica, interpretacion, matriz de datos.
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Métodos de propagacion
vegetativay viverismo

Herndndez-Contreras, D. A.Y; Calderdon-Ricardo, C. A2

1 Docente, B. C., M. C., programa
de Ingenieria Agrondmica,
Universidad de Cundinamarca,
Facatativa. dahernandezcontreras@
ucundinamarca.edu.co

2 Docente, Ing. Agron., M. C.,
programa de Ingenierfa Agronomica,
Universidad de Cundinamarca,
Facatativa. calbertocalderon@
ucundinamarca.edu.co

El viverismo en Colombia es un sector de la economfa del cual dependen
no menos de 250 000 familias gue reportan anualmente ventas calculadas
en 150 000 millones de pesos. En la actualidad este sector agropecuario
apunta a incluir mejoras en la productividad de cultivos e implementacion
de estrategias comerciales mas eficientes, para ser mas competitivo
en los ambitos nacional e internacional desde la generacion de valor
agregado en sus productos. Esta mejor organizacion en los procesos de
produccion del viverismo en Colombia (que tradicionalmente ha seguido
un modelo de produccion de economia familiar campesina) permitird
darle el impulso gue necesita para profesionalizarse y alcanzar una nueva
escala socioeconomica y productiva en el pals, con mas opciones de
empleabilidad v la capacidad de generarles a los productores un mejor
retorno por su trabajo. En este contexto, el conocimiento de métodos
tradicionales de propagacion vegetativa v de los factores asociados a la
produccion de viveros requiere correlacionar y potenciar la produccion
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agricola a partir del uso de nuevos mecanismos
de propagacion de plantas o bien de mejores
procesosdeimplementaciondel conocimientode
la propagacion vegetativa sexual y asexual. Este
taller de propagacion vegetativa permite reforzar
y ampliar determinadas habilidades para tomar
decisiones y formular los correctivos adecuados,

atendiendo al criterio de sostenibilidad de la
actividad agricola en un vivero. En un sentido
amplio se abordara la produccion de viveros con
una metodologia tedrica-practica para disenar,
manejar y administrar una produccion en vivero
sostenible, asi como los procesos, insumos vy
estructuras utilizadas en este sistema.

Palabras clave: acodo, agricultura protegida, hormonas, injerto.
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Efecto de dos tipos de fertilizante sobre el crecimiento

de frijol arbustivo

(Phaseolus vulgaris L.) var. regional Nima en diferentes

sustratos

Perilla-Dominguez, |. C.Y; Galindo-Castillo, L. X.; Ferndndez-Paz,

C. C.Y; Morales-Rodriguez, A. N.%; Alvarez-Mahecha, J. C.2.

1 Estudiantes del programa de
Ingenieria Agronomica, Universidad
de Cundinamarca, Fusagasugé.

2 Docente investigador. Integrante
del Grupo de Investigacion
en Agrobiologia Tropical ABT,

programa de Ingenierfa Agrondmica,

Universidad de Cundinamarca,
Fusagasugd. jcamiloalvarez@
ucundinamarca.edu.co

,e

Introduccion: El frijol Phaseolus vulgaris L. es una de las especies vegetales
de mayor importancia agronémica en el mundo. Sin embargo, debido a
los cambios ambientales, nuevas demandas de mercado y la obtencion
de nuevas variedades se hace necesario buscar herramientas alternativas
que mejoren su propagacion y crecimiento en campo.

Objetivo: Analizar el comportamiento del frijol ante la aplicacion de dos
tipos de fertilizacion: quimica (NPK 15:15:15) vy orgénica (Humus liquido)
en dos sustratos diferentes (Suelo vy Suelo/Cascarilla).

Metodologia: En este Proyecto Integrador de Semestre (PIS) se establecio
un disefo factorial 22 cuyos factores por evaluar fueron fipo de sustrato
(Suelo vy Suelo/Cascarilla) y tipo de fertilizacion (Quimica y Organica). Se
evaluaron variables fisioldgicas directas e indirectas a lo largo de /5 dias
después de siembra.


mailto:jcamiloalvarez@ucundinamarca.edu.co
mailto:jcamiloalvarez@ucundinamarca.edu.co

24

Cieviciag
Agropecuariag

ISSN 2422-3484

Volumen 5No. 2 » 2019

evidencio un mejor
comportamiento  en la conformacion de
estructuras  caulinares  (hojas,  tallo)  al
implementar fertilizacion quimica, mientras que
la incorporacion de cascarilla en el sustrato
permitio un mejor desarrollo de la zona radical
de las plantas analizadas.

Resultados: Se

Conclusion: El aumento de porosidad generado
por la incorporacion de cascarilla al sustrato
combinado con adicion de fertilizantes de
sintesis quimica promueve de una manera
mas eficiente los procesos de crecimiento en
plantas de frijol, planteando asf una herramienta
alternativa para su uso en procesos de manejo
integrado de cultivo en la especie.

Palabras clave: humus, cascarilla, drea foliar, peso seco.
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Elaboracion de compostado, biol y valoracion del pH

del agua con soluc

ones buffer elaboradas a partir de
productos de origen agricola

Espinosa, J. A Peralta, F. A2 Tapias, J. C.3

1Docente de Tiempo Completo,
programa de Ingenierfa
Agronomica, Universidad de
Cundinamarca. Integrante del
Grupo de Investigacion AOSS.
jespinosa@ucundinamarca.edu.
co

2 Docente de liempo Completo,
programa de Ingenierfa
Agronomica, Universidad de
Cundinamarca. Integrante del
Grupo de Investigacion AOSS.

falbertoperalta@ucundinamarca.

edu.co

3Docente de la Universidad de
Cundinamarca. Lider del Grupo
de Investigacion AOSS. jctapias@
ucundinamarca.edu.co

Introduccién: £l curso propone la preparacion de abono (compostado
y biol) v el uso de soluciones buffer para valorar el pH del agua de un
sistema productivo, a partir del uso vy aprovechamiento de materiales
regularmente derivados de los procesos productivos de una granja o
finca, como estrategia de sostenibilidad e innovacion tecnologica dirigida
a atender las necesidades del pequeno y mediano productor.

Objetivo: Realizar un curso tedrico y practico basado en el uso vy
aprovechamiento de materiales de origen vegetal para la elaboracion de
abonos y soluciones buffer que permitan evaluar el pH del agua.

Metodologia: Se desarrollan tres grandes actividades organizadas en
cuatro horas de trabajo participativo de la siguiente manera: 1) se inicia
con la orientacion para la preparacion de un abono tipo Bocashi, invitando
a los asistentes al grupo a realizar las actividades de elaboracion; 2) Luego
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de realizar una actividad de concienciacion
sobre la preparacion y el uso de soluciones
buffer preparadas en ‘casa’” de manera segura,
economica vy agil para la determinacion del pH
de diferentes tipos de mezclas o soluciones, para
el caso se usara agua procedente de los espejos
de la Unidad Agroambiental La Esperanza; y 3)
se elaborara un biol con materiales propios de
la Unidad Agroambiental y reuso de los residuos
solidos organicos.

Resultados: Capacitacion a 25 personas dirigida
a estudiantes, docentes y comunidad en general
interesada en aprender la preparacion de
abonos: uno tipo Bocashi (derivado de residuos

Palabras clave: Abono, compost, pH, biol.

solidos organicos) y uno tipo biol (elaborado a
partir de soluciones acuosas de residuos solidos
organicos) y compartir técnicas de elaboracion
de soluciones buffer para realizar valoracion de
pH.

Conclusion: Apuntamos a la generacion de
conciencia frente al uso de compuestos naturales
que tengan el minimo impacto de contaminacion
sobre los recursos no renovables, mediante
la  implementacion de técnicas sencillas,
economicas vy efectivas que propendan por
cambios culturales, innovadores y sostenibles
en el iempo.
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Registro de aves y mariposas del humedal El Yulo

Una aprox

(Ricaurte, Cundinamarca):
Imacion a la percepcion amb

ental

Garcia Pérez, J. F. A.Y: Cruz Cuellar, H. F%
Roncancio Ramirez, A. L.3: Pérez Uribe, V.4

1 Docente, Universidad de
Cundinamarca. Coordinador

del Semillero de Investigacion
Biodiversidad y Ecologia de
Artropodos, Grupo Udecino

de Investigacion Ambiental.
jarmenogarcia@ucundinamarca.edu.
co

2 Docente, Universidad de
Cundinamarca. Coordinador del
Semillero de Investigacion en
Ecosistemas Naturales, Grupo
Udecino de Investigacion Ambiental.
hfabiocruz@ucundinamarca.edu.co

3 Estudiante del programa de
Ingenieria Ambiental, Universidad de
Cundinamarca, seccional Girardot.
alroncancio@ucundinamarca.edu.co

4 Estudiante del programa de
Ingenieria Ambiental, Universidad de
Cundinamarca, seccional Girardot.
vperezu@ucundinamarca.edu.co

Introduccién: Las aves y mariposas en los ecosistemas representan
grupos Conspicuos y su importancia en las redes troficas, en especial
de los humedales, ha generado en las Ultimas décadas estrategias de
conservacion de areas de interés paisajistico en el mundo. Colombia
es el primer pals mas diverso en aves y el segundo en mariposas, de
este modo su monitoreo en los diferentes ecosistemas resulta prioritario
para la gestion sustentable de los recursos biologicos vy el fomento de la

percepcion ambiental.

Objetivo: Generar un registro de las aves y mariposas de la reserva
hidrica humedal El Yulo del municipio de Ricaurte, Cundinamarca, con la
aplicacion de metodologias estandar para colectas en campo.

Metodologia: El 8 de junio de 2019 estudiantes de los semilleros del
Grupo GUIA, en conjunto con funcionarios de la Alcaldia de Ricaurte y
de la Corporacion Autonoma Regional (CAR), realizaron un registro de
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las mariposas vy aves del humedal empleando
como método de colecta para los insectos redes
entomologicas y para las aves redes de niebla.
La determinacion taxonomica de las familias v
especies se desarrolld usando los catalogos de
mariposas de Colombia y el neotropico de Kim
Garwood vy Juan Guillermo Jaramillo (2017).
En las aves todas las especies observadas vy
escuchadas fueron registradas, asi como el
numero de individuos de cada una de ellas. Los
registros visuales se realizaron con binoculares
Bushnell 10x42 Waterproof vy las diferentes
especies fueron determinadas con ayuda de la
Guia de aves de Colombia (Hilty y Brown, 1986)
y la Guia ilustrada de la avifauna colombiana
(Ayerbe, 2018).

Resultados: Se registraron en el humedal 29
especies de aves y 1/ familias. Las especies mas
representativas fueron Dendrogycna autumnalis,
Columbina talpacoti, Tyrannus melancholicus vy
Volatinia jacarina. En el caso de las mariposas
fueron 26 especies y 6 familias, y las especies
del género Hamadryas y Phoebis fueron las mas
representativas.

Conclusion:  Preliminarmente el humedal
presenta 29 especies de aves y 26 de mariposas
diurnas, de este modo elcomponente bioldgico es
potencial para generar procesos de ecoturismoy
fortalecer la percepcion ambiental del municipio
de Ricaurte y de la provincia del Alto Magdalena.

Palabras clave: neotropico, reserva hidrica, Humedal, CAR.
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Efectos de suplementacidén parcial o total de forraje
verde hidroponico de maiz en produccion cunicola

de engorde

Martinez, H. D.Y*; Montoya, S.%; Neusa, F.1

L Programa de Zootecnia,
Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad de
Cundinamarca.

* smontoyat@ucundinamarca.

edu.co

Actualmente la demanda mundial de alimentos vy las poblaciones
han aumentado, por ende, el espacio para producir es reducido. Las
producciones en especies menores como cunicultura y los cultivos
hidropdnicos como Forraje Verde Hidroponico de Maiz (FVHM) son una
alternativa como fuente nutricional para reducir costos, impacto ambiental
y gue el productor reciba un beneficio econdémico, haciendo mas rentable
su produccion.

Objetivo: Identificar los efectos de suplementacion parcial o total de
FVHM en produccion cunicola de engorde, evaluando Ganancia de Peso
Total (GPT) y Costo de Produccion (CP) en precio por gramo de peso vivo
ganado en pesos colombianos ($/g-pv-PC).

Metodologia: Se realizd un diseno completamente al azar compuesto
por cinco tratamientos: TO 100 % CC, T1 /0 % CC vy 30 % FVHM, T2
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50 % CC vy 50 % FVHM, T3 30 % CC vy 70 %
FVHM T4 100 % FVHM, en los cuales se
tuvieron cuatro réplicas por cada tratamiento
para un total de veinte Unidades Experimentales
(UE). Es importante resaltar que las veinte UE
utilizadas fueron de 25 dias de edad, las cuales
fueron pesadas al inicio y al final del experimento
para determinar la ganancia total, y pesadas
semanalmente para determinar la GPT.

Resultados: Indican que el T1 fue mas eficiente
frente a los demas tratamientos suplementados,
y es este un balance de sustitucion aceptable
para implementar en producciones cunicolas. Se
determina que suplementar totalmente FVHM
T4 no es viable por su poca GPT vy su alto CP.

Palabras clave: alimentacion, produccion cunicula, nutricion animal.
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Aproximacion morfofisiologica a las caracteristicas
reproductivas de las hembras guppies

(Poecilia reticulata)

Avila, L.Y; Cruz, G.**; Diaz, M.'; Salazar, J.!

1 Integrante del Grupo de
Investigacion GRIPEPZ,
programa de Zootecnia, Facultad

de Ciencias Agropecuarias,
Universidad de Cundinamarca,
Fusagasuga.

* galejandracruz@

ndinamar

Introduccién: El pez guppie (Poecilia reticulata) es un ejemplo del
mejoramiento genético que se ha llevado a cabo en las especies
ornamentales, presenta dimorfismo sexual y ciertas caracteristicas que
tedricamente permiten seleccionar los mejores individuos reproductivos
como el abultamiento abdominal o la longitud corporal de la hembra.

Objetivo: Determinar una aproximacion morfologica y fisioldgica de las
caracteristicas reproductivas de las hembras guppie.

Metodologia: Se realizd una estadistica descriptiva de diez hembras
de P. reticulata en estado de madurez sexual, relacionando parametros
fisiologicos y meristicos.

Resultado y conclusién: Existio asociacion o relacion lineal altamente
significativa (P<0,01) entre longitud y peso de los guppies.
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No existio asociacion o relacion lineal altamente  los peces causo impacto estadistico significativo
significativa (P<0,01) entre longitud y fecundidad  (P>0,05) sobre el peso de los animales.
de los guppies. La variacion de la longitud de

Palabras clave: piscicultura, guppie, peces ornamentales, morfometria.



35

Cienciag
Agropecuariag

ISSN 2422-3484

Volumen 5No. 2 » 2019

Uso potencial de microorganismos extremofilos

en la agricultura colombiana

Cuervo Soto, L. 1.1

1 Docente Bact., Ph. D.
Departamento de Biologia, Facultad
de Ciencias, Universidad Antonio
Narifio, Bogota, D. C., Colombia.
laurys65@uan.edu.co

La agricultura moderna, a través de las diferentes actividades como uso de
agua, suelos y fertilizantes, entre otros, impacta los procesos geoquimicos,
biologicos y ambientales de los ecosistemas, lo cual esta directamente
relacionado con el cambio climatico. El cambio climético es la causa
principal de las tensiones bioticas y abidticas, que tienen efectos adversos
en la agricultura de una region. La fierra v su agricultura estan siendo
afectadas por variaciones en la precipitacion anual, temperatura promedio,
olas de calor, modificaciones en malezas, plagas o microbios, cambio
global del CO2 atmosférico o nivel de ozono, v fluctuaciones en el nivel
del mar. Estas variaciones generan un impacto negativo en la produccion
mundial de cultivos y comprometen la seguridad alimentaria en el mundo.
Para satisfacer las necesidades de una poblacion creciente, que para el
2050 puede alcanzar los 9 billones de personas, es necesario buscar
alternativas para hacer buen uso de los recursos naturales y proteger el
medioambiente. Como alternativa, se propone el uso de microorganismos
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extremoflos, los cuales estan adaptados a
diferentes ambientes en la tierra (temperaturas
extremas, pH, presion, concentracion de metales
y alta salinidad, entre otros), y su capacidad para
producir factores promotores de crecimiento
vegetal ha sido demostrada. Ellos ejercen un
efecto positivo sobre las plantas a través de
diferentes mecanismos como la fijacion de
nitrégeno, solubilizacion de fosfatos, produccion
de siderdforos y hormonas, aumentan la

resistencia al estrés abidtico como la sequia vy la
salinidad, asi como la induccion de la respuesta
de defensa a los patdogenos, principalmente,
favoreciendo el rendimiento de los cultivos vy la
calidad de sus productos. El objetivo es entender
las capacidades de estos microorganismos
en la agricultura v poder considerarlos en las
formulaciones biologicas futuras, que favorezca
de primera mano a los agricultores vy al sector
agrario en general.

Palabras clave: organismos psicrofilos, biofertilizantes, cambio climdtico, estrés abidtico.
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Salmonella, un patégeno ampliamente

distribuido enla naturaleza

Villarreal Ascencio, J. M.

! Docente, Bioquimica, Ph. D.,
Universidad Antonio Narifo.
Integrante del Grupo de
Investigaciones Bioldgicas vy
Quimicas. jvillarreal@uan.edu.co

Las bacterias del género Salmonella pertenecen a la familia de las
enterobacterias y poseen mas de 2500 serovares que se encuentran
distribuidas en dos especies: bongori y enterica. Este microorganismo
causa un amplio espectro de enfermedades tanto en humanos como
en animales, y en los Ultimos anos se ha observado un aumento en la
multirresistencia a los antibidticos, asi como en la capacidad de este
patdgeno de adquirir y diseminar mecanismos genéeticos de virulencia o
resistencia.

Estos determinantes pueden estar localizados en el cromosoma o en
pldsmidos, dentro de transposones, integrones o agrupados en islas
de patogenicidad. La diseminacion de estos componentes a otras
cepas vy especies puede darse por transformacion genética natural, por
transduccion a traves de fagos o por transferencia conjugativa, capacitando
a los organismos receptores para ingresar y sobrevivir en nichos no
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accesibles para los microorganismos originales.
Estos determinantes pueden ser seleccionados
por presion selectiva, lo cual da como resultado
la diseminacion de cepas de Salmonella spp.
mas resistentes a antibidticos e inclusive mas
virulentas.

Cepas multirresistentes vy agresivas  de
Salmonella  typhimurium, como el fagotipo
DT104 que posee resistencia a ampiciling,
cloranfenicol, estreptomicina, sulfonamidas vy
tetraciclina (ACSSUT) o la variante monofésica de
S. typhimurium, méas conocida como Salmonella
serovar 1,4,5,12::-, también multirresistente vy

que esta caracterizada por la falta de expresion
delantigeno flagelar de fase 2, se han diseminado
en el mundo obligando a dirigir los esfuerzos a
nuevos estudios con Salmonella multirresistentes
a antibioticos (MDR). Estas consideraciones son
mas validas aun, tomando en cuenta que la
Salmonella se considera un patégeno de amplio
rango de hospedero a causa de su adaptacion a
los diferentes medios que habita, debido a que
se ha aislado de organismos como mamiferos,
aves, anfibios vy reptiles, e inclusive puede
sobrevivir en suelos o0 agua, y de esta forma esta
bacteria puede contaminar cultivos de consumo
humano, como por ejemplo lechugas y tomates.

Palabras claves: enterobacterias, microorganismos, resistencia bacteriana, antibioticos.
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Desafios en el control de patégenos multirresistentes
en la produccion pecuaria de Sumapaz, Cundinamarca

Arenas, N. E.1

1 profesor asistente, Lic., M. C.,
Ph. D., Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad
Antonio Narifo, Bogoté, D. C.,
Colombia. narenasé69@uan.edu.co

Introduccioén: Los productores pecuarios cominmente utilizan antibioticos
durante el proceso de cria, levante y engorde de los animales. El uso
convencional no solo incluye el tratamiento de enfermedades, sino
también como promotores de crecimiento y medicamentos profilacticos.
No obstante, cuando los animales alcanzan el éxito terapéutico, la talla
y el peso esperados se suspenden arbitrariamente. No obstante, los
productores desconocen el riesgo de una administracion inapropiada de
antibioticos.

Objetivo: Analizar los efectos derivados del uso inapropiado de antibiéticos

en explotaciones pecuarias.

Metodologia: Se adaptd un juego con fichas que representan poblaciones
bacterianas con diferentes niveles de susceptibilidad a los antibidticos.
Los participantes aprenden los efectos de una administracion inapropiada
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de antibioticos. Al graficar los datos, los
participantes pueden comprender visualmente
por qué es importante la administracion regular
de antibidticos para erradicar las poblaciones
bacterianas.

Resultados: Se implementd un juego en el que
cada participante recibe 20 fichas, de las cuales
13 son susceptibles a los antibioticos, 6 tienen
resistencia intermedia vy 1 presenta resistencia
extendida a diferentes antibioticos. Las fichas
representan las poblaciones bacterianas que
coexisten en el animal. Los participantes juegan

Palabras clave: antibiotico resistencia, produccion limpia

con dadosyremueven fichas cuando administran
a tiempo los antimicrobianos obteniendo
1,3,5,6; 0 adicionan cuando olvidan administrar
antibioticos (2,4). Ademas deben graficar las
tendencias en la proliferacion bacteriana hasta
la respectiva erradicacion.

Conclusion: La administracion de antibioticos
es un factor critico en la produccion pecuaria
limpia, de modo que malas practicas podrian
llevar a la proliferacion de cepas con antibiotico y
resistencia en la cadena productiva y alimenticia.

. inocuidad, administracion de antibidticos.
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