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Resumen

El mango (Mangifera indica L.) es considerado uno de los frutales mas cultivados por
el hombre desde hace cuatro mil anos. Este cultivo es importante econdmicamente
en el mundo ya que se encuentra en cerca de 100 paises. En Colombia este cultivo
contribuye con la economia del pais y se encuentra en 16 departamentos. Sin
embargo, el mango presenta algunas limitantes como presencia de enfermedades,
plagas v algunos desdrdenes fisiologicos; principalmente estos problemas se dan
por el manejo agronémico inadecuado durante el proceso de desarrollo del cultivo.
El objetivo de este trabajo es describir las estrategias de manejo integrado para el
control de problemas fitosanitarios v desérdenes fisiologicos del cultivo de mango. Por

medio de una revision bibliografica se consultaron las bases de datos: Science Direct,


mailto:Julianaamartinez@ucundinamarca.edu.co
mailto:Julianaamartinez@ucundinamarca.edu.co

52

(ienciag
Agropecuariag

Palabras clave: Mangifera
indica L., plagas,
enfermedades, manejo
integrado, desordenes
fisiologicos

Keywords: Manguifera
indica L., Pests, Diseases,
Integrated management,
Physiological disorders

Scielo y Scholar Google, y se usd como criterios de busqueda diferentes palabras
claves asociadas con el cultivo de mango. El total de articulos y documentos obtenidos
durante la busqueda fue de 124, v fueron incluidos en la revision un total de 97. Se
encontraron diversas estrategias para el control de enfermedades como antracnosis
(Colletrotrichum gloeosporioides), fumagina (Capnodium sp.), mildiu polvoso (Oidium
mangiferae), plagas como mosca de la fruta, escamas protegidas (Aulacaspis tubercularis),
cochinilla acanalada (Crypticerya multicicatrices) y desordenes fisioldgicos o fisiopatias
como descomposicion interna de la pulpa v nariz blanda. Con este trabajo de revision
se concluye que existe informacién sobre el cultivo de mango, sin embargo, esta no es
amplia v actualizada sobre las estrategias para el control de problemas fitosanitarios,
y aun faltan investigaciones enfocadas al desarrollo de alternativas que puedan ser
incluidas dentro de un manejo integrado que busquen una mejor produccion del

cultivo.

Abstract

The mango (Mangifera indica L.) is considered one of the most cultivated fruit trees by man
for more than four thousand years. This crop is economically important worldwide since
it is found in more than 100 countries. This crop is economically important worldwide
since it is found in more than 100 countries. In Colombia, this crop contributes to the
country’s economy, being found in around 16 departments. However, this crop has some
limitations such as the presence of diseases, pests and some physiological disorders,
mainly these problems are due to inadequate agronomic management during the crop
development process. The objective of this work is to describe the strategies of an integrated
management for the control of phytosanitary problems and physiological disorders of
mango cultivation. By means of a bibliographic review consulting the databases: Science
Direct, Scielo and Scholar Google, using as search criteria different keywords associated
with mango cultivation. The total number of articles and documents obtained during the
search was 124, a total of 97 being included in this review. Various strategies were found
to control diseases such as anthracnose (Colletrotrichum gloeosporioides), Capnodium sp.
powdery mildew (Oidium mangiferae) and as a pest fruit fly, protected scales (Aulacaspis
tubercular), grooved mealybug (Crypticerya multicicatrices) and physiological disorders or

physiopathies such as internal decomposition of the pulp and soft nose. With this review



work it is concluded that there is information on mango cultivation, however, this is not

comprehensive and updated on the strategies for the control of phytosanitary problems in

the crop, there is still a lack of research focused on the development of alternatives that may

be included within an integrated management that seek better crop production.

Introduccion

El mango (Mangifera indica L.) pertenece a la
familia Anacardiaceae, es una de las frutas mas
consumidas en el mundo por su sabor, fragancia
y nutricion, ademas presenta relativamente bajos
costos de mantenimiento debido a su naturaleza
resistente (1). Se estima que tiene una produccion
global de 50.64 millones de toneladas métricas
(2). El arbol de mango es originario de Asia, en
India se encuentran cerca de 100 cultivares (3).
Generalmente, se desarrolla en zonas tropicales
en un rango altitudinal de O-1600 m's. n. m. Por
su facil adaptacion a diferentes pisos térmicos, en
Colombia hay alrededor de 200 ecotipos gracias
a la capacidad de adaptacion y polinizacion
cruzada que presenta (4). La siembra de este
frutal en el pals se distribuye en 20 de los 32
departamentos, se culfivan aproximadamente 27/
952 ha,losdepartamentos con mayor produccion
son Cundinamarca vy Tolima con un promedio de
97.898 vy 66.019 ton, respectivamente (5). Cabe
resaltar gue existen numerosas investigaciones
sobre cultivos de frutales, con el fin de aumentar
la produccion, entre ellos el cultivo de mango,
considerado uno de los méas rentables, pero dicho
cultivo presenta numerosos problemas durante
el proceso de produccion: principalmente
incidencia de plagas, enfermedadesy desordenes
fisiologicos. En enfermedades, Colletrotrichum
gloesporoides es el problema mas limitante en
el cultivo, reportando pérdidas de hasta el 50
%, este patogeno afecta en fase productiva
y poscosecha, problematica que requiere un

manejo integral para mantener la productividad
(6). Oidium mangiferae, llamada comunmente
mildeo polvoso o cenicilla, interviene desde el
amarre hasta la formacion de frutos, ocasionando
disminucion en la produccion; estas pérdidas
pueden llegar al 20 % (7). En plagas, Aulacaspis
tubercularis L. puede causar pérdidas superiores
al 50 % por la presencia de manchas cloroticas
en la epidermis de la fruta (8), trips en estados
inmaduros y adultos generan danos en los frutos
y en las inflorescencias como necrosis vy calda
de estructuras florales, en hojas mas fiernas
ocasionan deformacion de la lamina vy necrosis
que llevan a la muerte de las ramas (2,10).
Para controlar estos danos, por lo general los
productores usan estrategias como: el control
quimico aplicando insecticidas, herbicidas,
nematicidas y fungicidas, practica que ha venido
creciendo desde el ano 1945. La evolucion de
la agricultura ha llevado al aumento en el uso de
estos productos con la finalidad de incrementar
la produccion en diferentes cultivos. Pero a
medida gue el tiempo avanza, el uso intensivo
del control quimico v la elevada dosificacion de
sus productos, en vez de disminuir los problemas
fitosanitarios, pueden causar un efecto
contrario, llevando la produccion a desbalances
ecoldgicos o causar resistencia de plagas a
estos productos (11,12). Control cultural son
todas las practicas agricolas convencionales
que tienen como objetivo prevenir el ataque de
plagas y enfermedades. Este control se encarga
de reducir ambientes favorables dentro de los
cultivos por medio del uso correcto de distancias
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de siembra, la eliminacion de arvenses que
pueden ser hospedantes de insectos plaga vy de
microorganismos causantes de enfermedades
en los cultivos (13), evitando asi la colonizacion
y el desarrollo de plagas y enfermedades. Otra
actividad que se realiza como control cultural son
las podas, en las cuales se emplea el entresaque
de arboles, podas de formacion y renovacion,
que contribuyen al mantenimiento, la aireacion
y buena distribucion de luz entre los arboles. La
realizacion de aclareos a cada uno de los arboles
permite la penetracion de la luz mejorando
la floracion vy disminuyendo el ataque de las
enfermedades por el aumento de la humedad
relativa (14). En general, estas actividades son
realizadas por los agricultores constantemente
en sus campos (15). Control biologico es un tipo
de manejo que en algunos casos logra obtener
mejores resultados en momentos tempranos
frente a otro tipo de controles como, porejemplo,
el gquimico. En este control se realiza la liberacion
de enemigos naturales, agentes parasitoides,
hongos entomopatdgenos vy depredadores (16)
para mitigar la reproduccion vy el desarrollo
de plagas. Algunos organismos benéficos
pertenecen a las familias: Carabidae, Histeridae,
Staphylinidae, Pentatomidae y Chrysopidae (17).
Una de las ventajas de este tipo de control
radica en la disminucion del uso de productos
de sintesis quimica, lo que contribuye con la
salud humana, reduccion de la contaminacion
del medioambiente, evitando el desarrollo de
resistencia en los organismos plagay forjando un
control de plagas de mayor viabilidad, lo cual es
ecoldgicamente recomendado y autosostenible
con los recursos en la agricultura (18). Control
legal son disposiciones obligatorias emitidas por
los gobiernos con la finalidad de impedirelingreso
al pais de nuevas plagas o enfermedades, que
pueden proliferarse en zonas productoras; estas
medidas contribuyen al evitar su reproduccion
y disponen planes para la erradicacion. Tambiéen
ayudan en la regulacion para comercializacion y
uso de pesticidas; este control incluye medidas

de cuarentena, inspeccion,
reglamentacion de cultivos (19).

erradicacion vy

A pesar de la existencia de diferentes practicas
de manejo agronomico para el control de plagas,
enfermedades vy desordenes fisiologicos que se
dan en el cultivo de mango, en la mayoria de los
casos los agricultores no adoptan las medidas
adecuadas para la proteccion del cultivo, ni se
complementan dichas practicas haciéndolo
menos rentable y mas susceptible a problemas
fitosanitarios. De acuerdo con lo anterior, el
objetivo principal de esta revision fue describir
las estrategias de un manejo integrado para el
control de problemas fitosanitarios y desordenes
fisiologicos del cultivo de mango.

Metodologia

Para el desarrollo de esta revision bibliografica,
se llevo a cabo la busqueda de articulos vy
documentos con informacion sobre el cultivo
de mango, teniendo en cuenta como objetivo
principal:  “describir las estrategias de un
manejo integrado para el control de problemas
fitosanitarios y desordenes fisiologicos del
cultivo de mango” Para esta busgueda se
consultaron las bases de datos: Science
Direct, Scielo vy Google Académico, el criterio
empleado para el hallazgo de informacion fue
el empleo de palabras claves como: cultivo de
mango, variedades de mango, plagas de mango,
enfermedades de mango, cultivo de mango en
Colombia. Articulos, documentos como tesis,
libros, folletos, informes cientificos y técnicos
obtenidos en la busqueda se sometieron a una
revision sistematica para elegir informacion
de interés y coherentes con el objetivo de
la revision bibliografica; no se tuvo sesgo en
cuanto a la publicacion de los documentos
incluidos en esta revision, solo se excluyeron
articulos y documentos que estaban repetidos
0 no contenian informacion sobre sus autores



y ano de publicacion. La cantidad de articulos
y documentos recopilados en diferentes fases
de la realizacion de esta revision bibliografica
se describe en el flujograma encontrado en
el sitio web Prisma (20). Posteriormente, los
articulos y documentos reportados en la revision
bibliografica se analizaron y se relacionaron entre
si de acuerdo con problemas fitosanitarios que
se presentan en el cultivo de mango, entre ellos
plagas, enfermedades vy desordenes fisiologicos.

Resultados

El total de articulos y documentos obtenidos
durante la busqueda fue de 124, encontrados en
las bases de datos Science Direct, 41; Scielo, 25;
y Google Scholar, 58, de los cuales se eliminaron
5 porestarduplicadosy 22 por no contener datos
relevantes para incluir en la revision o no tener el
nombre de los autores o ano de publicacion. La
revision bibliografica se realizé con un total de 97

articulos o documentos encontrados en las bases
de datos consultadas (Figura 1). Para conocer el
numero de investigaciones realizadas en plagas,
enfermedades y desordenes fisiologicos se
analizaronlos articulos encontrados relacionados
con los problemas que se presentan en el
cultivo de mango (Figura 2), encontrando que
la mayor informacion se concentrd en plagas
(26 articulos), después enfermedades (19
articulos), finalmente desordenes fisiolégicos
y problemas en poscosecha, cada uno con
6 articulos. Es de resaltar que antracnosis
(Colletotrichum gloeosporioides) es un problema
limitante en campo y en poscosecha, ademas
de estar presente en varios pafses, pero sus
investigaciones dirigidas al control son escasas
(21). Oidium mangiferae presenta una condicion
similar, a pesar de reportar un porcentaje
importante de pérdidas en el cultivo. En
problemas en poscosecha, la informacion es
limitada, el Unico problema con dos referencias
fue antracnosis.

Figura 1. Flujograma: organizacion de articulos y documentos empleados en la revision.
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Namero de articulos

Generalidades del mango

El mango es uno de los cultivos de mayor
importancia mundial, e India ocupa el primer
lugar con una produccion de 16 196 000
toneladas, seguido de China con 4 400 000
toneladas; Colombia se encuentra en el vigésimo
lugar con 243 750 toneladas vy una participacion
mundial de 0.6, presenta un consumo per capita
de 5.27 (kg/ano) (4). La produccion nacional
esta considerada en 260 000 toneladas, con un
area de siembra de 26 385 ha y un rendimiento
de 12.4 ton ha-1, los departamentos de la
zona centro: Tolima y Cundinamarca presentan
el rendimiento mas alto con 12 ton ha-1, en
comparacion de las demds zonas del pais (22).
Colombia exporta mango de azlcar a Francia
y parte de los Emiratos Arabes Unidos en los
meses de abril a julio. La variedad Keitt es

Figura 2. Articulos v documentos relacionados entre si por problemas fitosanitarios: plagas, enfermedades,
desordenes fisiologicos (F) y controles en poscosecha (P).

exportada principalmente a Europa v la variedad
Tommy se exporta a Europa, Canada y Asia (23).

Descripcion botanica

El conocer las generalidades del cultivo de
mango es de gran importancia para optimizar
su produccion vy rendimiento, el arbol tiene
un tamano de hasta 25 m de altura, con copa
amplia y densa, presenta una raiz pivotante
bien ramificada que puede alcanzar hasta 8 m
de profundidad con un buen desarrollo (24).
Las hojas son elipticas y lanceoladas de color
rojizo al inicio del crecimiento, luego toman un
color de verde a verde oscuro en su maduracion,
las paniculas son de aspecto piramidal, es una
planta poligama al tener flores hermafroditas vy
unisexuales, un arbol tiene aproximadamente
2000 a 4000 paniculasy estas llegan a conformar



de 200 a 10 000 flores segln el tipo de cultivar,
por lo tanto, el rendimiento de flor a fruto es de
1 %, su fruto es una drupa carnosa y grande que
puede contener uno o mas embriones, su peso
varia entre 200 g a 2 kg. La fruta comprende
desde 100 a 120 dias de floracion hasta su
cosecha, tambiéen el fruto consta de una semilla
de forma ovoide u oblonga de testa fina e
impermeable, vy existen dos tipos de semilla: una
monoembrionica y otra poliembridnica (17).

Requerimientos del cultivo

Los requerimientos agroclimatologicos optimos
para el desarrollo del cultivo son temperatura
entre los 22 a 33 °C, durante la noche se
recomienda de 28 a 32°C para proporcionar un
sabor dulce de la fruta y maduracion adecuada;
para obtener un color agradable y competitivo
en el mercado se requiere temperaturas de 12
a 20 °C, con dias calurosos y noches frescas.
Las precipitaciones adecuadas desde 250 mm
hasta 5000 mm, en regiones tropicales. La
induccion floral se estimula por estrés hidrico,
se adapta bien a humedad relativa de 40 % a
85 %, valores mayores propician enfermedades,
y la sequia alta produce condiciones 6ptimas
para diferentes plagas. El cultivo de mango se
encuentra en altitudes por debajo de los 800
m s. n. m., se recomienda un tipo de suelo con
textura limosa, pH de 5.5 v 7.0, capa minima
de 80 cm con una pendiente de 0.1 v 15 %,
profundidad efectiva mayor a 1.2 m, textura
mediana o moderadamente fina, y pedregosidad
menor del 10 % vy bien drenados, son parametros
importantes por considerar para garantizar
beneficios de establecimiento, manejo v
economicos (4,17).

Variedades de mango

El mango presenta adaptabilidad en diferentes
climasdebidoasurusticidad,existen 200ecotipos

diferenciados  generados por  polinizacion
cruzada. En Colombia hay 16 variedades de
mango agrupados en dos colecciones: variedades
criollas: comun, mariquiteno, chancleto, hilacha,
vallenato y de azlcar, v variedades mejoradas
destacadas como mango de mesa Tomy Atkins,
Keitt, Yulima, Kent y Haden (4). En el pais el
39 % del area pertenece a cultivos silvestres de
mango variedad hilacha, con asesoria técnica; vy
las variedades Tommy Atkins (20 %), Keitt (11 %)
y mango de azUcar (5 %), la plantacion de este
cultivo se ha ampliado en los departamentos
de Cundinamarca, Tolima vy Huila (25). Las
variedades de mango criollo muestran que
cambian en diversos ambientes, teniendo alta
variabilidad fenotipica y algunas caracteristicas
fisicoguimicas como la forma, el tamano v el
sabor (26). De las variedades mencionadas, el
mango Tommy es usado tanto para consumo
interno como para exportacion (27).

Caracteristicas de algunas variedades

Tommy Atkins: es de porte alto, su cascara es
relativamente gruesa, de coloracion roja intensa,
la semilla es pequena y con alto rendimiento.
Un problema es el desprendimiento del fruto
antes de llegar al estado de la madurez, debido
a los bajos niveles de calcio; alta susceptibilidad
a patogenos que generan una pudricion interna
del fruto. Resistente al manejo en poscosecha, es
considerada una variedad tolerante a antracnosis
y trips (28). El tamano del fruto puede alcanzar
los 600 g v resiste danos mecéanicos (27).

De azucar: es cultivada principalmente en la
region norte de Colombia, cerca de la costa
Atlantica, se ha extendido a los departamentos
de Cundinamarca, Tolima vy Huila, es apetecida
nacionalmente (29).

Keitt o Farchild: es una variedad de tamano
mediano a grande, de forma ovalada con un
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potencial productivo, de coloracion amarilla
verdosa con tonos rojos, contiene baja fibra
y su semilla es pequena. Exhibe problemas
en la maduracion, muestra una tolerancia a
antracnosis vy bacteriosis del tronco (4). En la
actualidad las variedades Keitt y Tommy Atkins
y mango de azUcar son los productos de mayor
demanda en las centrales de comercializacion.
Las variedades de uso industrial destacadas son
hilacha vy algunos mangos criollos que cumplen
las caracteristicas como: altos niveles en los
solidos solubles totales (grados brix), rendimiento
en planta (peso de pulpa y semilla) y tamano del
fruto; estos parametros son primordiales para la
agroindustria (30,26).

Enfermedades del cultivo de mango

Colletrotrichum gloesporoides: la antracnosis es
la principal enfermedad que afecta de manera
severa la produccion de mango, las condiciones
Optimas para el desarrollo de este hongo son
altas precipitaciones y humedad relativa mayor
al 82 %, causando lesiones en tejidos vegetales
como hojas, ramas, inflorescencias, pedinculos
y frutos, reduciendo la produccion entre 15 al 50
% (31). Este hongo penetra en los frutos por las
lenticelas v los tejidos internervales, causando
danos en frutos jovenes como caida prematura,
y en frutos maduros manchas oscuras de formas
irregulares que pueden causar afectacion total
del fruto. Este patdogeno puede permanecer
latente en frutos maduros manifestandose
durante el proceso de poscosecha (32). Las
hojas mas susceptibles son las jovenes en
las cuales se observan manchas de forma
irregular y las nervaduras presentan necrosis
(10,32). Cuando las condiciones ambientales
son Optimas para el desarrollo del hongo,
este logra esporular propagando conidias que
germinan y se adhieren. Una forma de disminuir
los impactos negativos de la enfermedad en el
cultivo es la siembra de materiales tolerantes,

entre ellos los genotipos Tommy Atkins vy Keitt.
En los susceptibles se encuentran las variedades
AzU(car, Yulima, Haden e ICA 1838, vy la severidad
en estos es fuerte (4). El hecho de seleccionar
plantas tolerantes permite disminuir el numero
de aplicaciones vy residualidad en el fruto (6).
Una vez establecido el cultivo, existen labores
culturales como podas de zonas enfermas,
chupones de ramas improductivas vy secas,
aclareo de copas para disminuir la humedad
relativa interna y una fertilizacion adecuada,
que mejoran los porcentajes de eficiencia
del 81 % del cultivo, debido al balance entre
crecimiento vegetativo vy productivo (14).
Existen agentes antagonicos bacterianos como
la TS3B-45 similar a Bacillus velezensis que
mostrd ser eficiente controlando antracnosis
in vitro e in vivo en ensayos semicomerciales.
Tuvo un comportamiento similar a los controles
guimicos, ademas no afectd las caracteristicas
quimicas del fruto (33). Otros agentes biologicos
utilizados es el Bacillus subtilis, evaluado en
genotipos susceptibles como la variedad Kent
gue tiene un periodo de almacenamiento de
doce dfas; para aumentar este periodo se aplico
el agente bioldgico, logrando aumentar tres dias
mas de vida util, ademas en combinacion con
levadura Rhodotorula minuta en aplicaciones
en precosecha con concentraciones de Bacillus
subtilis 106 + Rhodotorula minuta 104 ufc mL-1
lograron reducir los efectos de la enfermedad
hasta un 86.7 % sin afectar sus indices de calidad
(34). Los productos quimicos con el ingrediente
activo Carbendazim han dado éxito para el
control de antracnosis durante precosecha,
etapa de prefloracion vy llenado de fruto, debido
a sus propiedades sistémicas y Benomil logrando
la obtencion de /5 a /9 kg por planta (31).

Oidium mangiferae: el mildeo polvoso es una
enfermedad que se manifiesta en el cultivo
de mango por medio de un tejido micelial
de color blanco en forma polvorienta, las
esporas son producidas por las hifas miceliales



y su reproduccion se genera cuando las
condiciones  ambientales  son  favorables
como alta temperatura vy humedad relativa vy
su diseminacion se debe a factores abidticos
como el viento (32). Los primeros 6rganos en
afectarse son las hojas jovenes cercanas a la
zona de formacion de panicula extendiéndose
hacia las inflorescencias vy ramas (10). Las
variedades Kent, Manzana vy Alphonso son
las usadas cuando hay problemas de Oidium
mangiferae ya que variedades como Hilacha,
Banana y Tommy Atkins son susceptibles a este
patdégeno (35). Una de las estrategias usadas
por los agricultores para evitar el ataque de este
hongo es la aplicacion foliar de acido giberélico
a una concentracion de 50 ppm. Esta aplicacion
puede reducir la calda de los frutos, mejorar la
calidad vy la vida Util del fruto debido a que se
estimula tanto la resistencia localizada como la
resistencia sistémica adquirida (36). También
genera un adecuado plan de fertilizacion vy
teniendo en cuenta los requerimientos del cultivo
permite que las plantas toleren mejor el ataque
de organismos fitopatdgenos vy condiciones
adversas (35). En estudio realizados muestran
que el mejor control de esta enfermedad se
obtiene con la utilizacion de azufre humectable
(protectante) como preventivo vy Tridimefon
(sistémico) (37).

Fumagina Capnodium sp.. el agente causal
de esta enfermedad es Capnodium sp. (38), el
cual obtiene sus principales recursos a partir
de las excreciones de insectos como pulgones,
escamas y otros productores de melaza (39).
Es considerada la tercera enfermedad de
importancia en el cultivo de mango (40). El hongo
genera su crecimiento y desarrollo de micelios
sin penetrar los tejidos de la planta, causando
un efecto indirecto debido a que interfiere sobre
las funciones normales de las hojas porgue se
alteran procesos como fotosintesis, transpiracion
y respiracion (41): si estas infestaciones llegan
a ser severas producen dentro del cultivo

retardo de sus procesos fisiologicos afectando
el desarrollo de frutos y disminuyendo hasta
en un 40 % la produccion (42). Normalmente
los controles realizados por los agricultores son
podas que permiten regular el desarrollo de las
plantas por medio de cortes, los cuales tienen
diversos propositos vy entre ellos el manejo
fitosanitario del cultivo, gque consiste en la
eliminacion de ramas improductivas, enfermas o
secas que reducen o evitan la proliferacion de
enfermedades (43). Otras alternativas como el
control bioldogico pueden ayudar en el control
de esta enfermedad. Asimismo, la aplicacion
de biofungicidas reduce los danos hasta de
la enfermedad en hojas hasta en un 5 % v en
frutos se puede reducir el dano hasta en un
84 % si se realiza el embolsado treinta dfas
después del amarre del fruto (44). Para reducir
las infestaciones de esta enfermedad, se puede
realizar el control de insectos como escamas,
afidosy hormigas con aspersiones de insecticidas
de amplio espectro, uso de hongos parasitos de
los insectos como Aschersonia o insecticidas en
mezcla con fungicidas (45).

Plagas del cultivo de mango

El manejo de plagas en el cultivo de mango es
de gran importancia para garantizar productos
de calidad vy productividad para suplir las
necesidades del mercado nacional. En Colombia
el ataque de plagas es otro de los problemas
mas representativos que afectan la produccion,
ya sea de forma directa al fruto o indirecta al
follaje v las ramas. Dentro del grupo de plagas
encontramos como las mas importantes:

Moscas de la fruta (Diptera: Tephritidae): es una
de las principales plagas que afectan los cultivos
fruticolas mundiales (46). Los géneros que
causan danos directos a los frutos son Ceratitis,
Bactrocera, Toxotrypana, Rhagoletis v Anastrepha
(47), siendo las A. fraterculus (Wiedemann) v A.
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obliqua (Macquart) las mas representativas (48).
Los danos son causados directamente por las
larvas que ingresan al fruto afectando la pulpa
y causando perforaciones que posteriormente
microorganismos  patogenos  utilizan  para
colonizar el fruto. Estos insectos tienen un ciclo
de vida completo (holometabolo), en el cual la
eclosion de los huevos varia con las condiciones
ambientales, demorando de 2 dias en verano
hasta 30 dias en invierno. Su completo desarrollo
desde huevo hasta la emergencia de adulto va
de 2 hasta 33 dias en condiciones normales de
verano, pero este perfiodo se puede extender a
varios meses en invierno (49). Los frutos que
han sido atacados por estas moscas presentan
galerias en el fruto con algunos excrementos
que son depositados por las larvas generando
descomposicion y danos en la calidad del fruto
(46). Hay préacticas culturales como evitar que
los frutos permanezcan maduros en el arbol,
madure y se descomponga en el huerto, rastreo
del suelo para eliminar de la superficie pupas
recién enterradas, recoger oportunamente
los frutos caidos vy depositarlos en fosas,
eliminacion de arvenses hospederas para
reducir focos de las moscas (49,26). El uso de
enemigos naturales como hormigas, escarabajos
(Carabidae,  Histeridae vy Staphylinidae),
hemipteros  (Pentatomidae), neurdpteros v
tijeretas (Dermaptera) es una estrategia que
favorece la disminucion de moscas de la fruta
en el cultivo, enterrar los frutos danados vy
cubrirlos con una malla de 16 pulgadas que no
permite el paso de moscas de la fruta, pero sf
el paso de avispas parasitoides que atacan los
huevos, las larvas vy pupas es una estrategia que
minimiza la poblacion plaga, como Doryctobracon
oophilus, D. Areolatus, D. zeteki Muesebeck
Acaratoneuromya indica (26), Aganaspis pelleranoi,
Diachasmimorpha longicaudata v D. tryoni

ademas la aplicacion del hongo entomopatdgeno
Beauveria bassiana (49), Metarrizium anisopliae v
los nematodos Steinernema, Heterorhabditis han
mostrado buenos resultados para el control

de esta plaga (26). EI control més utilizado
para la mosca de las frutas es la aplicacion de
cebos (insecticidas) con atrayente alimenticio
constituido por una proteina hidrolizada de soya
0 maiz. Se recomienda para una bomba de 20
litros una mezcla de 80 cm3 de insecticida 57
% v 240 cm3 de proteina, este tipo de cebos
también se usan en trampas de tipo McPhall
para monitoreo vy control dentro de los cultivos
(50). La ventaja de implementar los cebos como
atrayentes disminuye en un 50% la aplicacion de
diversos insecticidas que frecuentemente son
aplicados, por lo tanto causa un menor impacto
sobre enemigos naturales (49).

Escamas protegidas Aulacaspis tubercularis
(Hemiptera: Coccoidea): esta plaga es altamente
polifaga vy afecta plantas como: frutales,
ornamentales y también la vegetacion silvestre
(51). Las ninfas de esta escama se alimentan de
las hojas v frutos, causando caida prematura de
estas vy perdida del fruto superior hasta del 50
% (52). Practicas como podas fitosanitarias han
mostrado disminucion de las poblaciones de A.
tubercularis en arboles de mango y aumento en
las poblaciones de enemigos naturales como
Ceraeochrysa sp. vy coccinélidos (53). Otros
controles demostraron eficiencia con aplicacion
de aceite mineral (citrolina) en dosis de 50 ml
L-1 v /5 ml L-1 causando mortalidad de 91.3
%y 97.5 %, respectivamente. Aspersiones de
piriproxifeno en dosis de 0.3 ml -1 vy dimetoato
en dosis de 2 ml -1 lograron controlar hasta
100 % de escamas. Y la aplicacion de producto a
base de ajo (Allium sativum) no mostro resultados
consistentes para el control de esta plaga (54).

Cochinilla acanalada del mango (Crypticerya
multicicatrices, hemiptera:  Monophlebidae):
en altas infestaciones causa sintomas de
achaparramiento, se situa en el envés de las
hojas vy los tallos, este insecto no se observa
facilmente debido a su pequeno tamano; en
caso de tener presencia de este en el cultivo



se debe eliminar toda la parte de la afectacion
para evitar su propagacion (55). Realizar podas
eliminando las ramas vy los frutos infectados,
aplicar agua jabonosa sobre arboles puede
evitar la propagacion de estas plagas (56). Existe
el reporte de insectos de la familia Coccinellidae:
Anovia punica, Cryptognatha auriculata y Zagloba
beaumonti como potenciales depredadores de
esta plaga (57). Finalmente, aplicaciones de
biocinsecticidas como Azadiractin al 3.2 % en
los primeros estados del desarrollo del insecto
y con repeticion a cada / dias puede ayudar a
reducir sus poblaciones (58).

Trips (Selenothrips rubrocinctus - Frankliniella
occidentalis Thysanoptera: Thripidae): el trips
S. rubrocinctus se conoce por su banda roja
principalmente en los tres primeros segmentos
abdominales. Las ninfas y los adultos se ubican
en el envés de las hojas succionando los
fotoasimilados de las plantas, los sintomas del
dano son de aspecto clorotico en la ldmina foliar,
arrugamiento vy defoliacion, los frutos presentan
decoloracion, cuarteamiento vy arrugamiento de
la corteza (dafno cosmético). Las hembras en
estado adulto son de color castafo oscuro o
negro y de aproximadamente 1.20 mm de largo;
generalmente los machos son mas pequenos
(59). El género Frankliniella es uno de los més
grandes en la familia Thripidae, son fitdfagas vy
tienen un aparato bucal picador-chupador (9),
causan danos en frutos generando manchas
necroticas, anillos blanquecinos y protuberancias
en pericarpio; ya en inflorescencias causan
necrosis vy cafda de estructuras florales y en
hojas fiernas provocan deformacion de |la
lamina (60). Los trips en el cultivo de mango
en dos municipios del departamento del
Tolima (Colombia) se comportan como plaga
ocasional, siendo favorecidos por las altas
temperaturas, presencia de arvenses como
Desmodium tortuosum y Melochia parvifolia vy las
épocas de floracion del cultivo (61). El control
de este insecto en varios cultivos ha sido

promisorio con liberaciones de Orius laevigatus
(Hemiptera:  Anthocoridae) (62,63,64). Otra
forma de control es la aplicacion de productos
azufrados, es recomendada principalmente al
inicio de la floracion hasta el amarre de fruto
0 cuando se tenga un umbral de accion de 10
trips por inflorescencia o brote vegetativo (65),
la aplicacion de aceite mineral es una estrategia
implementada por causar asfixia en estos
insectos (66) y mantener sus poblaciones bajas
durante un mayor periodo en el cultivo, aunque
la aplicacion de insecticidas como Spinosad e
Imidacloprid también reduce los danos causados
por esta plaga en los frutos (67).

Broca del mango (Hypocryphalus mangiferae
- Coleoptera: Curculionidae): es un coledptero
pequeno de color castano, ataca ramas jovenes
y la corteza hasta el leno, es considerada una
de las plagas mas destructivas de los arboles de
mango, ademas es un vector de la enfermedad
conocida como “secamiento del mango” causada
por el hongo Ceratocystis fimbriata; cuando se
presentan altas infestaciones de este insecto
puede generar la muerte de la planta (68,10).
Una de las alternativas utilizadas para el control
de H. mangiferae es el uso de insecticidas, se ha
demostrado que la aplicacion de insecticidas
como Clorpirifos, Emamectin, Imidacloprid vy
Spinosad tiene un relativo potencial para el
control eficiente de la broca del mango en
comparacion con otros insecticidas como
Bifentrina v Deltametrina (69). Sin embargo,
para minimizar el riesgo y los danos causados
por la plaga es necesario el desarrollo de un
sistema de manejo integrado en el cultivo con
practicas como riego controlado, adecuada
fertilizacion, remocion vy eliminacion de arboles
y ramas infectadas para evitar el inoculo vy la
presencia del insecto (70). El uso de atrayentes
instalando troncos sanos cerca a arboles con
sintomas de dano como agujeros circulares es
una herramienta que permite el monitoreo vy
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control de la poblacion plaga en el cultivo de
mango (71).

Acaros: el cultivo de mango es atacado
por diferentes acaros, entre ellos los mas
importantes son Eriophyes mangiferae vy Aceria
mangiferae; estas especies de acaros infestan
principalmente la superficie de las hojas dando
un aspecto de color rojizo a bronceado debido
a la succion de savia celular contenida en las
hojas; este tipo de alimentacion conduce a
problemas fisioldgicos como desarrollo irregular
de la planta y proporciona sitios de entrada
para hongos (/72). Los adultos de E. mangiferae
son vermiformes vy alcanzan las 1/70-250 u de
longitud, posee microtubérculos dorsales de
forma alargada vy los laterales de forma circular,
las hembras se diferencian externamente de los
machos porque son mas pequenas, tienen seis
pares de ramificaciones en sus unas plumosas,
mientras que los machos solo tienen cinco (73).
A. mangiferae se caracteriza por poseer un escudo
dorsal ornamentado con lineas y elevaciones
longitudinales restrictas a la regidon posterior,
microtubérculos dorsales alongados-ovoides,
tocando la margen posterior de los anillos, vy
los ventrales de forma circular vy las hembras
poseen cuerpo vermiforme y poco curvado de
color amarillento; este acaro ha sido asociado
como vector de conidias de hongos del género
Fusarium causante de malformaciones en los
tejidos de las plantas de mango (72,73). Ambos
acaros eriofidos causan danos considerables en
el cultivo de mango v por el pequeno tamano
que poseen es necesario realizar monitoreo
constante en los arboles vy determinar la
presencia o ausencia de la plaga, eliminar
tejido vegetal con danos por medio de podas
y aplicacion oportuna de acaricidas (72,74).
El control bioldgico por parasitismo del hongo
Hirsutella ha sido encontrado en varios acaros
eriofidos (75) y se atribuye tal patogenicidad a
toxinas metabolicas complejas que se desarrollan
durante la fase vegetativa del hongo. A pesar

del potencial que presenta este acaropatogeno
alin no es suficiente la informacion para realizar
un control bioldgico adecuado de estos acaros
(76). Estudios realizados en México demuestran
que la aplicacion de productos como Diazinon,
Dicofol, Abamectina vy azufre pueden ayudar a
reducir las poblaciones de 4caros eriofidos (74).
Sin embargo, aun se deben buscar alternativas
eficientes para el control de esta plaga en el
cultivo de mango.

Hormiga arriera (Atta cephalotes, Hymenoptera:
Formicidae): se caracterizan por tener de 3 a
4 pares de espinas en el dorso, cabeza grande
con antenas fuertes, aparato bucal masticador,
abdomen unido al torax, cuerpo color café
O rojizo y tamano entre 5y 12 mm segun la
especie. Este género Atta es agresivo v su colonia
es abundante, puede causar afectaciones a gran
variedad de cultivos generando defoliacion vy
por ende afectando el area fotosintética de
las plantas (/7). El control de estas hormigas
no solo en el cultivo de mango se ha realizado
principalmente con la aplicacion de insecticidas
quimicos; no obstante, la baja especificidad vy
alta toxicidad han llevado a buscar alternativas
con el uso de hongos entomopatogenos como
Metarhizium anisopliae demostrando el ataque
y desarrollo de hifas sobre el cuerpo de los
insectos (/8). Por otra parte, se ha encontrado
el hongo M. anisoplice como un efectivo
controlador de colonias de A. Cephalotes, siendo
mejor que el producto guimico Pirimifos Metil
(79). Otros microorganismos con actividad
entomopatogena y antagonista han sido usados
para el control de este insecto Beauveria
bassiana, Aspergillus parasiticus, Bacillus subtilis,
Fusarium sp., Paecilomyces sp., Lecanicillium sp.
y Trichoderma sp., este Ultimo con accion sobre
el hongo mutualista (80). Entre los enemigos
naturales se reportan los dipteros de la familia
Phoridae que se caracterizan por parasitar las
hormigas al salir del nido, dejando sus huevos
para que posteriormente las larvas eclosionen



y consuman los tejidos internos, causandole la
muerte (81,82). Practicas como la instalacion de
barreras usando neumaticos, pegantes, fibras o
algodon, uso de tiras de plasticas embebidas en
grasa o vaselina obstruyen el paso de las obreras
en los cultivos (80). El control quimico se hace
en polvos secos, cebos granulados vy soluciones
liquidas (82,83). La aplicacion de cebos se realiza
de forma manual sobre el suelo, los caminos o las
bocas de los hormigueros; para nidos de tamano
pequeno a mediano se emplean insufladoras
(productos en polvo) y fumigadoras (productos
liquidos) para la aplicacion de insecticidas
(84), para hormigueros grandes se usa
termonebulizadora. Los compuestos quimicos
que mas se utilizan son organofosforados,
piretroides v sulfuramidas (81,85). Sin embargo,
existen diferentes tipos de control para esta
hormiga, y el mas efectivo es el control mecanico,
el cual consiste en la excavacion del nido para
extraer la reina y parte del hongo, llevando a la
muerte al hormiguero por la eliminacion de la
Unica reina. Este control es recomendado para
nidos pequenos y medianos (80).

Desdrdenes fisiologicos (fisiopatias)

Los primeros desordenes fisioldgicos o fisiopatias
que afectan al Mangifera indica son generados
en la cosecha y poscosecha como en el proceso
de seleccion, empaque, almacenamiento vy
los danos causados por algin meétodo de
enfriamiento (86). Por lo tanto, es importante
implementar técnicas apropiadas en el manejo
de temperatura, humedad relativa y manejo en el
almacenamiento del producto (87,88). No tener
el control adecuado de dichos requerimientos
traerd como consecuencia baja remuneracion a
los productores; otros problemas fisiologicos son
la punta negra, las semillas de gelatina, pudricion
interna y picadura del fruto, entre otros.

Pudricion interna o descomposicion interna de la
pulpa: se caracteriza por un ahuecamiento en la
cavidad basal de la fruta interrumpiendo la union
entre los tejidos vasculares del pedunculo con
la semilla; la pula presenta una descomposicion
avanzada, pero esto solo se puede observar
cuando la fruta es abierta, algunos estudios
atribuyen la causa del desorden a la bacteria
Bacillus sp., pero no esta confirmado. Este
desorden es uno de los mas frecuentes en los
mangos madurados dentro del &rbol (26). Las
infecciones se ocasionan principalmente a traves
de heridas en las cuales el patdgeno invade
la cuticula del fruto; las lesiones son blandas,
profundas, y varian de color marron a pardo
oscuro (89). Algunos materiales vegetables
susceptibles a esta pudricion son Haden, Tommy
Atkins y Van Dyke (68).

Nariz blanda o punta blanda: es un desorden
que causa perdidas economicas por generar un
ablandamiento de la pulpa en la parte ventral
hacia el apice de la fruta, este problema es
causado por una deficiencia de calcio, afectando
inicialmente la semilla hasta el mesofiloy danando
el tejido, con la caracteristica de no alterar la
cascara sin evidenciar sintomas del dano (20).
Estudios desarrollados para lograr una solucion
a este problema giran respecto al requerimiento
nutricional y fundamentalmente de calcio; este
resultado fue evidente al evaluar la composicion
mineral de las hojas de plantas que producen
frutas afectadas por esta fisiopatia, y muestran
un contenido de calcio bajo vy fosforo alto. Las
variedades que presentan mavyor afectacion son:
Tommy Atkins, Kent, Van Dyke v Sensation (91).

Poscosecha

El manejo en poscosecha busca conservar
la calidad del fruto, ya sea para el consumo
natural o como materia prima en la industria

63



64

Revista

Agropecuariag

tanto nacional como internacional, también
permite conocer las variables de conservacion
y distribucion junto con el manejo fitosanitario,
porque por este concepto las pérdidas pueden
alcanzar un 40 %, de allf la importancia del buen
manejo para tener éxito (92). Un proceso de
conservacion es la utilizacion de atmosferas
controladas, en las cuales los valores optimos
oscilan entre 3-5 % O2 v 5-8 % CO2, con este
manejo se conserva la calidad de los frutos, y no
modifica permanentemente los sabores y aromas
del producto. Posterior a este tratamiento
los mangos se conservan naturalmente para
restablecer la maduracion a temperatura
ambiente (93). Una técnica para evitar la pérdida
de peso es la aplicacion de cera comestible, que
permite la permeabilidad cuticular de los frutos
(94). Desde el punto de vista fitosanitario se
emplean procesos como seleccion, clasificacion,
presentacion y empaque de los frutos para
garantizar un buen manejo fitosanitario vy
mejores beneficios de calidad fisicos, quimicos vy
econoémicos (95). Otra actividad es el lavado de
frutos que se realiza con agua clorada a 15 ppm
(43 ml de solucién de hipoclorito de sodio al 3.5
%, cloro liquido comercial por cada 100 litros de
agua), con el fin de reducir la carga microbiana,
eliminar impurezas vy suciedades (17). Para
manejar a Colletotrichum sp., se encontro que la
aplicacion inicial del ingrediente activo Propinet
y dos aspersiones siguientes de los ingredientes
activos Carbendazim, Procloraz, Amistar v
Difenoconazol controlaron el patdgeno durante
veinte dias en frutos conservados (?26). Ademas,
se encontro el reporte in vitro de la aplicacion
de quitosano gue es un derivado de la quitina
extraido del exoesqueleto de los crustéceos,
y por esta razon se considera un tratamiento
alternativo de fungicidas. Los frutos tratados
con quitosano en concentraciones de 1.0 % vy
1.5 % durante 3 dias de incubacion inhibieron Ia
colonizacion del fruto de mango (97).

Conclusiones

Teniendo en cuenta la informacion recopilada
y expresada en la revision cabe resaltar que
el cultivo de mago es afectado por diferentes
organismos que causan danos relevantes a la
produccion. Aunque existe informacion sobre
el cultivo de mango con alternativas ante
problemas fitosanitarios, aun son limitadas vy
poco actualizadas las investigaciones enfocadas
al desarrollo de alternativas que puedan ser
incluidas dentro de un manejo integrado que
busquen una mejor produccion del cultivo. La
presencia de plagas y enfermedades en este
cultivo varian con el estado fenoldgico de la
planta v de acuerdo con esto las estrategias de
control. En particular, las practicas culturales
son empleadas por los agricultores para reducir
la presencia de estos organismos, y junto con
la aplicacion de plaguicidas han sido usados
durante un largo perfodo por los productores.
Se evidencia el progreso de estudios sobre
el control bioldgico, pero es necesario el
desarrollo de investigaciones que permitan con
profundidad incorporar diferentes estrategias a
un manejo integrado de plagas y enfermedades,
con accesibilidad a los productores de mango.
Los desordenes fisiologicos y danos en
poscosecha encontrados son pocos, a pesar de
causar perdidas considerables en la produccion
de mango; por lo tanto, es necesario desarrollar
avances que permitan reconocer, controlar vy
mejorar las practicas en esta etapa del cultivo.
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