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En cierta ocasion lei que la principal asociacién de agricultores de Bélgica
llevaba a cabo un programa para recordar a los nifios de la ciudad que la leche
o los huevos no vienen del supermercado, sino, de las vacas y de las gallinas.
Esto que en principio suena gracioso, nos serviria para preguntarle a muchos de
mis paisanos de Jaén ¢De donde viene el agua que sale por los grifos de
nuestras casas? A lo que contestaria la mayoria: jPues del pantano del
Quiebrajano! Y en parte llevarian razén, pero la verdad es que detras de las
cafierias que nos suministran agua a nuestras casas, negocios, jardines,
hospitales... hay un entramado de manantiales, sondeos, grupos electrobombas,
canales y tuberias de distribucion, sifones espectaculares y tuneles para salvar
la orografia del terreno, filtros naturales de arenas, instalaciones eléctricas en
alta y baja tension, elementos de corte y regulacién, depositos de
almacenamiento y distribucién... junto a un ingente nimero de operarios que
hacen posible que por las mafianas nos podamos lavar la cara nada mas

levantarnos, por ejemplo, lo que trataremos de describir a lo largo de este trabajo.
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¢DE QUIEN DEPENDE EL ABASTECIMIENTO DE AGUA “EN ALTA” A
LA CIUDAD?

En primer lugar hay que definir que la red de abastecimiento “en alta” incluye
todo el proceso de captacion de aguas, su tratamiento y su transporte a través

de tuberias u otros medios hasta los depdsitos reguladores de los municipios.

En nuestro caso, el abastecimiento en alta depende de dos organismos: El
Ayuntamiento de Jaén y la Confederaciéon Hidrogréafica del Guadalquivir (CHG),
organismo auténomo que depende del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y

el Reto Demografico.

a) El abastecimiento en alta del Ayuntamiento.

El sistema esta formado por:

— El manantial de Riofrio en los Villares.

— El sondeo en el paraje Fuente de la Pefia.

— La captacion y elevacion de Mingo |.

— Los sondeos de Las Pefias de Castro.

— El sondeo del Tiro Nacional.

— Los sondeos de Santa Catalina.

— La Estacién de Tratamiento de Agua Potable (ETAP), ubicada en el barrio
de San Felipe (Vulgarmente conocida por los Filtros).

— El depésito regulador de San Pedro Pascual, anexo a la ETAP DE San

Felipe.

b) El abastecimiento en alta de la Confederacion Hidrografica del
Guadalquivir (CHG).

El sistema del Quiebrajano esta formado por:

— El embalse del Quiebrajano donde se realiza la captacion.
— El transporte en alta del agua para este abastecimiento.

— Las elevaciones de Mingo Il y III.

— Los sondeos de La Merced.

— Los sondeos de Quiebrajano.
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— La Estacién de Tratamiento de Agua Potable (ETAP) ubicada en Jaén.

— Deposito regulador anexo a la ETAP.

Describiremos a continuacion las caracteristicas técnicas del abastecimiento

de aguas desde el manantial de Riofrio en los Villares a Jaén.

EL ABASTECIMIENTO DE AGUAS A JAEN DESDE EL MANANTIAL DE
RIOFRIO EN EL TM DE LOS VILLARES.

Un poco de historia

En la revista'Senda de los Huertos”, en su n® 21, se incluye un estudio de
D. Juan Cuevas Mata con el titulo: "Cronicas de historia reciente, la traida de
aguas de Riofrio” en el que detalla de manera muy documentada y
pormenorizada las razones que tuvo el Ayuntamiento de Jaén para tomar de
decision de llevar a cabo la obra. El estudio en cuestién lo complementa con la
parte administrativa del concurso de adjudicacion del proyecto y obra, su
posterior ejecucion, asi como los avatares que sufri6 su construccion,

trascribiendo aqui parte de dicho estudio:

(PD: Me tomo la libertad de incluir subtitulos en el estudio del Sr. Cuevas

para su mejor compresion).

" .. Senda de los Huertos n® 21, Cronicas de historia reciente, LA TRAIDA
DE AGUAS DE RIOFRIO (Juan Cuevas Mata)

Antecedentes

Con el advenimiento del presente siglo (XX), aunque parece que no
variaron sustancialmente los recursos acuiferos de los raudales de Jaén, si lo
hicieron las exigencias de una sociedad en la que se relacionaba directamente
la abundancia y uso generalizado del agua con las condiciones de salubridad e

higiene de la poblacion.

X CONGRESO VIRTUAL SOBRE HISTORIA DE LAS VIAS DE COMUNICACION - 102 -



MESA MOLINOS, Miguel Los caminos del agua en alta a Jaén

El Real Decreto de 13 de agosto de 1920, referente a obras de
saneamiento de las poblaciones, sefialaba en su articulo 49 a Jaén como una de
las ciudades con un indice de mortalidad tan elevado que se hacian "
urgentes y obligatorias..." las medidas de saneamiento que coadyuvaran a bajar

dicho indice.

Elingeniero Angel Méndez Orbegozo dedico, en 1924, al pueblo de Jaén
y en su representacion al Excmo. Ayuntamiento unos "Anteproyectos para el
abastecimiento de agua de Jaén", realizados por invitacion de don Fermin Palma

Garcia "... Alcalde de esta Capital y querido amigo...", para que "...Jaén
alcanzara los beneficios de la higiene vy salubridad...", pues"... la escasez de
aguas, su defectuosa distribucion actual y la falta de alcantarillado hacen que la
higiene en la ciudad de Jaén esté, desgraciadamente, muy atrasada y ello
conduce principalmente, entre otras causas, a una mortalidad elevada que las
estadisticas demuestran, llegando a la aterradora cifra de 36 por 1.000, cuando

en las principales ciudades de Europa oscila entre el 15y el20 por 1.000"

Esta iniciativa tiene sus antecedentes en una mocién formulada por el
concejal del Ayuntamiento de Jaén don Juan Capon Fuentes que,
convenientemente remozada, fue presentada de nuevo para su aprobacién por
el Pleno en la sesion del dia 6 de mayo de 1916, por los también ediles Enrique
Guindos, Eloy Espejo, José L. Cirujeda, José Huesa y Angel Alcazar. El proyecto
consistia en"...aumentar la dotacién de aguas del raudal del Alamillo, ingresando
en él todas las fuentes y veneros existentes y que se alumbren en los sitios Cerro
del Alamillo, las Vifas, Pilar de los Potros y Pilas del Tesoro, situados a unos 9

km. de esta poblacion, en terrenos de propios..."

Los "Anteproyectos" de Méndez Orbegozo descartaban esta solucion, la
de utilizar el agua de los raudales de la ciudad y la del rio Jaén o Guadalbullén,
porque”... la resolucion del problema del abastecimiento de agua de Jaén no esta
en la mejora del actual, sino que debe acometerse mediante la traida de aguas
de sitios alejados de la capital, donde la haya en abundancia, situandola a altura
suficiente para que por presion pueda ser repartida en todas las casas de la

ciudad, y aprovechando, como es natural, el sobrante de la misma y las utilizadas
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en los servicios domeésticos en riegos de las huertas que circundan a Jaén,

mediante un perfecto alcantarillado que recoja todas las residuales...”

Por lo tanto, el agua se debia captar de los manantiales, arroyos y otros
existentes al Sur de Jaén, lugar que por su altitud y situacién geografica era el
indicado para su toma. Fijada esta cuestion, solo quedaba por decidir el sitio y el

modo de proceder a la captacion.

La propuesta de Méndez Orbegozo se centraba en tres manantiales:
los de Riofrio, Fuente Duefias y Quiebrajano, pero como el manantial elegido
tenia que estar situado en una cota superior a los 620 m. sobre el nivel del mar,
puesto que los depdsitos tendrian que estar ubicados en torno a esa cota, la que
corresponde a la linea mas alta de la carretera de Circunvalacién a su paso por
la falda del Cerro de Santa Catalina, para que el agua en ellos recogida pudiese
llegar alos pisos mas altos de la ciudad, sélo resultaba viable el de Riofrio, que

se encuentra en la cota de 1.040 m. sobre el nivel del mar.

El trabajo del ingeniero Méndez Orbegozo fue muy bien recibido por la
Corporacion que presidia don Fermin Palma, que propuso la impresion de mil
ejemplares de los "Anteproyectos” para que se estableciera un debate publico
sobre el tema, solicitando, por otro lado, la opinién del Arquitecto Municipal don

Luis Berges Martinez sobre los mismos.

El informe del arquitecto Berges, redactado en un tono critico e irénico,
ponia algunos reparos a los "Anteproyectos" de Méndez Orbegozo, y
apuntaba como solucion posible la reconversion de los antiguos raudales
de Jaén, mas los afloramientos que arrojasen nuevas perforaciones en
tomo a las fuentes de la ciudad y el Cerro de Santa Catalina que "...a nuestro
juicio posee una riqueza de agua de la cual los raudales de Jaén como las que

brotan en la fuente de la Imora no son mas que sintomas".

Este informe produjo una division de la opinidbn publica, entre los
partidarios de alguno de los "Anteproyectos" del Sr. Méndez Orbegozo y los de
la solucién expuesta por el Ing. Sr. Berges Martinez, que se refleja en agrias

polémicas publicadas en los periédicos locales.
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Como consecuencia de este informe, el Ayuntamiento planted la
necesidad de crear una federacion de raudales con la que poder estudiar y, en
Su caso, negociar la conversion del agua de los mismos en publica. Pero la
respuesta de las asambleas de participes fueron negativas a esta propuesta,
guedando desde ese momento descartada como solucion para el abastecimiento

de agua de Jaén.
Convocatoria del concurso de proyectos de obra

Esta circunstancia provocé la adopcién del acuerdo, por parte del
Ayuntamiento, de convocar un concurso de proyectos, como se venia pidiendo
desde la prensa y como, por otro lado, era obligatorio segun las disposiciones

vigentes en materia de obras publicas.

Las bases redactadas al efecto dejaban a los autores en entera libertad
para elegir los manantiales, la conduccién hasta la ciudad, la estructura, la
disposicion y emplazamiento de los depdsitos de la red de distribucion a toda
la poblacién y su futuro ensanche, e imponer un minimo de 200 litros de agua
por habitante y dia.

Resolucion del concurso del proyecto a favor de ingeniero Francisco

Navarro Navarro

El jurado estuvo compuesto por todos los Ingenieros Jefes de los
diferentes servicios de la provincia, los Arquitectos Provincial y Municipal, el
Decano de la Beneficencia Provincial, el Inspector Provincial de Sanidad vy el
Alcalde que lo presidio. El fallo, producido el dia 25 de febrero de 1926, dio como
ganador, entre los tres proyectos presentados, al del ingeniero Francisco

Navarro Navarro, levantando algunas protestas.

El Pleno de la Comision Central de Sanidad Local, celebrado el dia 6 de
mayo de 1926, dictaminé favorablemente el proyecto de Navarro, siendo

aprobado por una Real Orden de 14 de mayo de dicho afo.
Detalles técnicos del proyecto aprobado

El proyecto coincidia en sus aspectos basicos con los "Anteproyectos" del
Ingeniero Méndez Orbegozo pues tomaba como manantial el de Riofrio, cuya

agua resultd ser de gran pureza segun demostraban los certificados de los

9
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analisis quimicos vy bacteriolégicos que se acompafaban. El agua se hacia
llevar por gravitacién a unos depdsitos proximos a la ciudad, junto al actual barrio
de La Glorieta, en una meseta situada en la cota 631 m. sobre el nivel del mar,
cota suficiente para que el liquido pudiese elevarse por su propia presion a los
pisos mas altos.

192 Tramo conduccién aguas desde Los Villares a Jaén:
Presa a pie de la central hidroeléctrica a inicfo del "Sifén del Diablo™

del Quichrajano
Cota + 714

2
L1
E
E

Presa ep arroya Riofrie, & pie de l1a
Central Nidroeléctrica del Cherro
K Cota+ 7._1_-8-'0" TM de'l os Villares

01 _Tramo 1° conduccion: Pie de presa Central Hidroeléctrica — Inicio
Sifén del Diablo (©mmesa).

10
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29 Tramo conduccion aguas desde Los Villares a Jaén:
E] "Sifén del Diablo”

in del Z8ifon vel-Brabh
ota 4 #12 " i

o
[}
E
E

io "Sifon del Diablo™ }
eunian con fa
ion del Pantano
del Quiehrajano
Cota + 714

02_Tramo 2° conduccién: Sifon del Diablo (©mmesa).

3° Tramo conduccidn aguas desde Los Villares a Jaén:
El "Sifan del Diablo™ - Boca norte salida tiinel del Portichuelo

“s,#  Boca nortedel tiincl Portichuclo
Coia + 693 o

de '6%:'3 qf&ébn’ca

paraje del Portichuelo

W Boca sur del :_.'_Iinef Porti
Cota +.695 " -

@mmesa

03_Tramo 3° conduccién: Sifon del Diablo — Boca norte tunel del
Portichuelo (©mmesa).
11
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49 Tramo conduccién aguas desde Los Villares a Jaén:
Boca norte salida tiinel del Portichuela -
Filtros y depdsito de San Pedro Pascual

S

-
L
&l
£

ol

" Boca norle del tiipel del Portichuelo
* Cota + 693

04 _Tramo 4° conduccidon: Boca norte tunel del Portichuelo —
Depdsito distribucion San Pedro Pascual en La Glorieta (©mmesa).

El punto elegido para la toma de Riofrio, se encontraba en el lugar donde
se reunen los manantiales, para evitar los gastos de expropiacion, junto al
desagie de la fabrica de electricidad que estaba construyendo la Electra-
Industrial Espafiola, a muy corta distancia del cruce de dicho curso de agua con
la carretera de Valdepefias, donde se disponia de un caudal superior a los 150
litros por segundo, con el que se garantizaba el suministro de 200 litros por
personay dia a una poblacion doble de la que tenia Jaén en aquellos momentos.

Para evitar la contaminaciéon del agua, que discurria al descubierto entre
los manantiales y el punto de toma propuesto, el autor del proyecto dispuso el
establecimiento de un depdsito filtrante de 25 m de longitud y 7 de ancho
adosado a la presa de derivacion, desde donde pasaba el liquido a la camara
de agua filtrada que servia de arranque a la conduccién. El desarrollo de la
misma hasta los depdsitos era de 12 km., 11 de los cuales estaban constituidos

por tuberia de fundicién de 300 mm de didmetro y el resto de hormigon.

12
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Azud. en el cauce de ! kj T;|Copwpuerta chapa metalica
Riofrio (+894 m) — Y Canal de obra civil en hormigén
_ de 0,75 (A)* 0,40 (H) L~ 2 km.
._9,',.,-. e | subterraneo en un 95%
- & | I *
o de RIOT® S|
cauc T & —‘t o
— o iadet® 1 “2l % camara de carga (+885 m)
— Ty altV : TR
o = % &
e — — — —'—"- >
Rebosadero *, + Valvula de compuerta 6500
: Conduccion forzada en tuberia de acero s/s
I -1 8500 mm meontaje superficial sobre zapatas de
hormigén L ~ 388 m (-153 m de desnivel).
e | S
i | __ i Valvula de compuerta 8200
= P
2
L | Central Hidroeléctrica
[} “Electra Industrial Espafiola”
(r_,_u | (1924-1927) 0 “El Chorro” (1950)
(+732 m)
I -'F’ | — Foso
- desagile
'g’ i 7 g" turbinas
A, Riofrio
—_—

Conduccion en canal de hormigén (L~ 1 km) o en
tuberia de fundicionfacero @ 300 (L~ 11 km), en
superficie o subterranea, segun terreno, para el
—n. abastecimiento agua en alta a Jaén con una longitud de ~
- 12km. ©mmesa

-
|
Tinel de 15 M
B
N

05_Esquema inicio toma de aguas en el desagle de las turbinas de

la central hidroeléctrica (©mmesa).

La cota de coronacion de la presa de derivacion era de 7187 m. en
la solera del depdsito, excediendo en 80 m. a la del punto mas bajo de la red

de conduccion.

Los depositos reguladores se proyectaron de planta rectangular, cubiertos
de béveda de ladrillo y con una capacidad total de 11.350 metros cubicos que
para los 35.000 habitantes con que contaba Jaén, a razén de 100 litros en

consumo restringido suponian una reserva de tres dias y seis horas.
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Y
4

Central Hidroeléctrica “Electra Industrial Espafiola”
(1924-1927) o “El Chorro” (1950)
(Cota +732 m)

.‘\

" Foso desagiie turbinas

1 Riofrio
T |

4
—“||
Tanel de 15|/m.
|

Depdsito filtrante de 25 m (L) x 7 m (A)
(Cota +718,70 m)

(Proyectado inicialmente, en la actualidad no
quedan restos del mismo)

4

Conduccidn en canal de hormigén (L~1 km) y tuberia

| | de fundicién/acero @ 300 (L~11 km), en superficie o

Bk subterranea, segun terreno, para el abastecimiento de
; agua en alta a Jaén con una longitud de ~ 12 km.

Filtros de arena en la entrada de i ' ]
agua al depdsito de distribucion Depdsito de distribucién de 11.350 m3.
(Cota +631 m) (Cota +631 m) (Barrio de la Glorieta)

06 Esquema conduccién de aguas desde la toma en Riofrio al

depdésito regulador en el barrio de La Glorieta en Jaén (©mmesa).
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Depésito y filtros arena en el barrio de San Pedro Pascual (La Glorieta)

Vista aérea del primitivo depésito de distribucién (11.350 m3) y filtros
decantadores de arena (Cota +631 m).

©mmesa

07 _Deposito y filtros en el Barrio de San Pedro Pascual (©mmesa).

El sistema de distribucion era mixto, de mallada y radial, arrancando de
una tuberia de carga que partiendo de los depodsitos llegaba al numero 1 de la
calle Juan Montilla (hoy Carrera de Jesus), del que partian las distintas
derivaciones de primer orden, en las que se injertaban con conductos

secundarios.

El presupuesto de ejecucion fue de 1.709.960 Pts. y el de contrata
1.966.454.29 Ptas. Carecia el proyecto del ingeniero Navarro de un estudio de
las acometidas de aguas de las casas particulares, lo que en el momento de su
realizacion provocaria graves problemas entre el contratista y el
Ayuntamiento. Tampoco tuvo en cuenta que el agua que se pretendia traer
a Jaén, practicamente todo el caudal de Riofrio, era utilizada en parte para los
riegos de las tierras de Los Villares y para mover ciertas industrias situadas

en su ribera.

15
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Informacién de la obra proyectada a la poblacion de Los Villares.

El dia 28 de julio de 1926 tuvo lugar, en el Teatro Novedades de Los
Villares, una reunion de los propietarios y regantes del término municipal, y de
los duefios de las ocho fabricas que trabajaban con fuerza hidraulica producida

con las aguas de Riofrio, para tratar de este asunto.

La reunion, presidida por el Alcalde don José Luis Alcalde Molina, tenia
por objeto oponerse al proyecto de abastecimiento de Jaén con agua de Riofrio,

puesto que segun palabras de la primera autoridad local privaban "...a Los
Villares de la riqueza que se habia creado al amparo de ese don de la
naturaleza...": agricultura, pequefas fabricas de harina y molinos aceiteros, el
trabajo de los braceros y hasta de la salubridad publica, pues "...con ello y la
epidemia del olivo no nos quedaria mas riqueza ni mas produccion que la carne,
la leche, el queso y las lanas...", para terminar, con animo exaltado, con la

proposicion de ir ... jtodos!... a Jaén, a pedirlo al sefior Gobernador...".

La "visita" al Gobernador trajo como consecuencia la apertura de una
oficina de reclamaciones para que los que se considerasen perjudicados por la

traida de aguas de Riofrio a Jaén hiciesen sus alegaciones.

Financiacion de la obra proyectada

La financiacién de las obras de abastecimiento de agua, junto con la
construccion de la red general del nuevo alcantarillado, la pavimentacion de
varias calles y la compra de la Plaza de Abastos, obligaron al Ayuntamiento a
elaborar una serie de presupuestos extraordinarios y a la contratacion con el
Banco de Crédito Local de Espafia de un préstamo de tres millones quinientas
mil pesetas, lo que lo colocé en una dificil situacion financiera para los afios

siguientes.

Concesion por el estado del caudal para el abastecimiento

En la Gaceta del 23 de agosto de 1928, casi dos afios y medio después

de la resolucion del concurso de proyectos para el abastecimiento de agua de
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Jaén, aparecia el Real Decreto niumero 1.444, de 21 de agosto, por el que
se otorgaba al Ayuntamiento de Jaén la concesion para el abastecimiento de
la ciudad con arreglo a una serie de condiciones entre las que destacaba que
sélo podrian derivarse de las aguas de Riofrio 50 1/s., mas el agua que pudiera
corresponder a las tierras que el Ayuntamiento adquiriese, declarando la
concesion de utilidad publica y con derecho a expropiar las aguas hasta
completar los 50 I/s. Por dultimo fijaba un plazo de seis meses para el

comienzo y de tres afios para la finalizacion.

Disconformidad de la poblacion de Los Villares por la concesion de

aguas

Estas condiciones de la concesion variaban sustancialmente el proyecto
del Sr. Navarro, sobre todo en lo referente al aforo de agua disponible que, de
los 150 1/s. previstos en el proyecto, se reducian a 50 1/s. Por otra parte,
algunos vecinos de Los Villares, encabezados por don José Martinez
Campos, promovieron un pleito ante la Sala de los Contencioso-Administrativo
del Tribunal Supremo contra la concesion del agua de Riofrio, establecida por
el R. D. de 21 de agosto de 1928, sobre el que no dictaria sentencia hasta dos

afos y medios después.

Contratacion por subasta de las obras de abastecimiento vy
distribucion
El 16 de octubre de 1928 se produjo la subasta de las obras, que salieron con
un tipo de 1.966.454,92 Pts. Se presentaron seis pliegos, adjudicandose
provisionalmente a don Donato Lasa Oria en 1.799.306 Ptas., y
definitivamente a don Francisco Navarro Navarro, autor del proyecto ganador del
concurso, gue hizo uso del derecho de tanteo, que le otorgaba la base del pliego
de condiciones econdémicas de la contrata. Se nombro director de las obras al
ingeniero don José Acuiia y GOmez de la Torre, por coincidir en la misma
persona la condiciébn de autor del proyecto y contratista de las obras,

comenzando las de replanteo de los depdsitos de carga y regulacion
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inmediatamente.

Una mocién del Alcalde, Sr. Dominguez, propone, en base a un informe del
Ingeniero Municipal, que las acometidas particulares se realizasen a la vez que
se instalaba la red de distribucion, para evitar obras indtiles y molestias al

vecindario.

Anuncio de obras EIl 16 de Octubre préximo tendra lugar a las once y media
del mismo, la subasta de las obras de abastecimiento de aguas para esta
poblacidn, bajo el tipo de un millon novecientas sesenta y seis mil cuatrocientas
cincuenta y cuatro pesetas con noventa y dos céntimos y condiciones que
figuran en los pliegos, unidos al expediente, el que se encuentra de manifiesto,
de once a una en la Secretaria de este Ayuntamiento los dias laborables,
admitiéndose los pliegos de proposiciones hasta el dia quince del referido mes
y hora de las once.

Jaén 6 de Septiembre de 1928:

El Alcalde, FERMIN PALMA

Continuan lalucha de la poblacion de Los Villares por la concesiéon de

aguas al Ayto de Jaén

El Alcalde, don Juan Pancorbo que sustituyé al anterior, inicié gestiones,
nada mas tomar posesion del cargo, con el pueblo de Los Villares para llevar a
sus vecinos"...al convencimiento de que no se trata de perjudicar sus legitimos
intereses..." y "... conseguir una solucion armonizadora de los intereses de los

dos pueblos...".

En el Diario Patria, de Jaén, se insertaba este anuncio de obras para la traida

de aguas.

El Gobernador Civil también realizdé una visita a Los Villares, donde se ofreci6

para resolver el problema "... sin sacrificio de nadie ni atropello de legitimos
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intereses..." procurando convencer al pueblo de que "no dara mas agua de la
que sobre..."; y recordando, al Ayuntamiento de Jaén en Pleno ante el que
hablaba, que una comisién de Los Villares fue recibida por el General Primo de
Rivera que le prometi6 respetar los derechos del pueblo.

Las palabras del Gobernador sembraron cierta inquietud en el Ayuntamiento,
donde eran conscientes de estar en el momento mas critico, pendientes del
resultado de un estudio de la Division Hidraulica del Guadalquivir que
determinase el caudal de agua que disponia Riofrio y la que correspondia a Los

Villares, segun las necesidades de los riegos e industrias locales.

Inmediatamente comenzaron los problemas debido a la oposicion a las obras
de los vecinos de Los Villares, como sefiala en una comunicacion al
Ayuntamiento el Ingeniero Director de las obras José Acufia "Tengo el
sentimiento de participar a V. S. que en el dia de hoy (28-2-29) y hora de las diez
de la mafiana, me he visto obligado a suspender las operaciones de replanteo
del canal de conduccidén de aguas a esta poblacion por haberse opuesto a mi
paso y al del personal a mis 6rdenes uno de los propietarios de los predios a

través de los cuales ha de desarrollarse el citado canal..."

Sabotajes en las obras por un grupo de vecinos de Los Villares

Por su parte, los vecinos de Los Villares, "... capitaneados por el Sr. Alcalde
de dicho pueblo, un Sr. apellidado Chamorro, farmacéutico establecido en Jaén

y otros...", segun el contratista, comenzaron a realizar acciones de sabotaje
contra las obras, y a amenazar a los obreros y al contratista, destruyendo parte
de las mismas, especialmente los sifones y algunos tramos de tuberia, que
rellenaban de piedras para que tuviesen que ser sustituidos, llegando a utilizar

dinamita en dos ocasiones.

Anulacion por el Tribunal Supremo de laconcesién de aguas de Riofrio

al Ayuntamiento de Jaén, y sus consecuencias

Una Real Orden de 19 de diciembre de 1930 colocaba al Ayuntamiento

en una situacion dificil al disponer el cumplimiento de la sentencia del Tribunal
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Supremo, que anulo el Real Decreto de 21 de agosto de 1928 sobre la concesion

de aguas de Riofrio para el abastecimiento de Jaén.

De esta forma, con las obras realizadas en mas de la mitad de su extension,
ahora estaba en el aire la utilizacién de las aguas de Riofrio con las que siempre

se habia contado.

Las elecciones municipales del 12 de abril de 1931, que provocaron el
advenimiento de la Il Republica, trajeron también un cambio radical en el
Ayuntamiento, que estaria presidido por un republicano don Pedro Lépis Llopis
y en el cual los socialistas tendrian mayoria. El nuevo gobierno municipal
intentaria impulsar el asunto del abastecimiento de agua a Jaén, dandole ala
Comision de Aguas y Responsabilidades, creada durante la Corporacion de
transicion de la Dictadura a la Republica un maximo de competencias para
depurar las actuaciones politicas de los ayuntamientos de la Dictadura
consideradas irregulares, por un lado, y concluir lo antes posible el asunto de la

traida de las aguas, por otro.

La Comisién de Aguas y Responsabilidades tuvo ciertas dificultades para
conocer la situacion en la que se encontraba la cuestion de las aguas debido al

obscurantismo por el que se habian caracterizado los anteriores Ayuntamientos.

Se daba el caso de que casi la totalidad del presupuesto de las obras
habia sido entregado al contratista, que, ademas, amenazaba con pararlas si
no se le pagaban las que tenia realizadas y aun estaban sin certificar por falta
de un técnico que pudiera hacerlo, aduciendo ante la diferencia existente entre
la obra ejecutada y el presupuesto cobrado errores de célculo en el proyecto,

en el que se habian previsto menos unidades de obra de las necesarias.

Nueva concesion de aguas de Riofrio, con fecha 4 de septiembre de
1931

El Alcalde realizd un viaje a Madrid para hacer gestiones ante el Ministro de
Fomento y el Director General de Obras Publicas, a los que expuso la

situacion en la que se encontraba el Ayuntamiento al habérsele anulado la
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concesion de aguas de Riofrio y la absoluta necesidad de agua de Jaén,

advirtiéndoles que se iria del Ayuntamiento sino se otorgaba la concesion .

Transcurridas varias semanas, en las que se enviaron dos escritos al Ministro
"exigiendo” una respuesta inmediata, se formé una Comision Pro-Aguas, por
iniciativa de la Camara de Comercio, que conto con el apoyo de casi todas las
instituciones y sociedades que constituian las denominadas fuerzas vivas de
Jaén: Camara Urbana, Sociedad Econdmica, Casino de Artesanos, Sociedad
"La Pefa", Colegio de Agentes Comerciales, Asociacion Agricola Industrial,
Circulo Mercantil, Centro Obrero, Diputacion Provincial y la Minoria

Parlamentaria de la Provincia.

La Comisién Pro-Aguas, realizdé una serie de gestiones en Madrid que
dieron como resultado inmediato una nueva concesion de aguas de Riofrio, con
fecha 4 de septiembre de 1931, que consensua basicamente en la concesion a
perpetuidad del caudal sobrante de los 114'8 I/s a que tenian derecho las tierras
de Los Villares, correspondiendo a Jaén 64 1/s. en cualquier época del afio,
aunque para obtener ese caudal tuviese que expropiar agua de la destinada a
riegos en Los Villares. Asimismo, el Ayuntamiento podia destinar parte del agua
de riego para el abastecimiento de Jaén si adquiria las tierras que ésta debia

regar.

Reinicio de las obras

Las obras comenzaron inmediatamente, el dia 21 de septiembre, tanto en
la ciudad como en el campo, donde faltaba por hacer el tanel del Portichuelo,
uno de los tramos de la conduccién mas dificil y costosa; y se empez6 a estudiar
la Ordenanza para la explotacion del servicio de aguas, la creacion del negociado
de aguas, las bases de un concurso para la adquisicién de contadores, y se dictd
un bando aconsejando a los vecinos que iniciasen las obras de las instalaciones
del interior de las casas, ante la inminente terminacion de las obras del

abastecimiento.

Finalmente, el dia 4 de febrero de 1932, llegaron a Jaén las aguas de

Riofrio, una vez que las obras fueron reconocidas y autorizadas por el Ingeniero
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Jefe de la Division Hidraulica del Guadalquivir. El acontecimiento fue motivo de
conversaciones Y tertulias durante mucho tiemplo. Algunos no se lo creian. Por
fin ya podian tener agua en su propia casa con soélo girar el obturador de un grifo,
Jaén ya habia entrado en la modernidad. Seguramente hubo alguien que se
preguntd si ponerse a la altura de los tiempos, de la forma en que se habia
desarrollado el asunto de la traida de las aguas de Riofrio, era entrar en la

modernidad...”

RESUMEN

A la vista del detallado estudio del Sr. Cuevas, que lo he trascrito tal cual por
su contenido tan pormenorizado, se complementa con dos hitos de ingeniera civil
gue existen en esta conduccion y que por si mismos hay que resaltar: "El Sifén
del Diablo” y el "Tunel del paraje del Portichuelo”, que se detallan en un anexo

por su importancia.
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ANEXO I: HITOS EN LA CONDUCCION DE AGUAS DE LOS VILLARES A
JAEN: "EL SIFON DEL DIABLO" Y EL "TUNEL DEL PORTICHUELO’
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PROLOGO

En la conduccion de aguas desde Riofrio a Jaén hay dos hitos de ingenieria
civil que por si mismos hay que resaltar: "El Sifén del Diablo” y el "Tanel del
paraje del Portichuelo”. El primero, con una longitud de 0,950 km, salva el
barranco por donde discurre, a - 119 metros de desnivel, el rio Eliche, en el paraje
denominado por los vecinos de Los Villares como "El Remanso’, rio este, que a
la altura del nucleo urbano de Los Villares recibe las aguas del arroyo de Riofrio.
El segundo hito, con 1 km de longitud, es una galeria subterranea visitable que

salva el puerto del Portichuelo.

Sifon del Diablo {T1.M. de Los Villares (Jaén)}

- TE - —
1 Conducciones de agua aJaén
RS8R (Embalse de Quiebrajano,
SN Mingalyll, y Los Villares)

]
!
!
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01_01_Sifén del Diablo
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01_02_Tunel en el paraje del Portichuelo

EL SIFON DEL DIABLO

— Instalacion primitiva proyectada

Las aguas procedentes de Riofrio, en concreto desde la central hidroeléctrica
Del Chorro, llegan por gravedad a la cota +714 a través de una conduccion de
tuberias de fundicién ductil de @ 300 mm unidas por medio de filastica de
cafamo y plomo derretido. Desde este punto tienen que salvar el barranco por
donde discurre el rio Eliche que se encuentra a -119 mts. En el sifon, cambian

las tuberias de fundicion de & 300 mm, a tuberias de & 500 mm de acero
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estirado con soldaduras y bridas de empalme con tornilleria, que descienden

sobre dados de hormigon que les sirven de anclaje.

En su inicio, el paso de la tuberia de & 500 sobre el rio Eliche se hacia a
través de tres pilastras de obra de fabrica de mamposteria bastarda ligada con
mortero de cal y arena de 5 metros de altura y una seccidén cuadrada de 4x4
metros ubicadas en el cauce del rio, que sustentaban a la tuberia de acero que

se anclaba con pletinas de hierro en su coronacion.

— Dafos producidos por una tormenta el 15/8/1996

El 15 de agosto de 1996 una gran tormenta descarga a las 10,30 h y con
mayor virulencia a las 23 h sobre la cabecera del rio Eliche, provocando una
avenida de aguas, lodo, piedras, arboles... que llegando al paso aéreo del sifén
destruye la pilastra central, dafa las pilastras laterales y las cimentaciones de
los estribos, provocando la caida al lecho del rio de la tuberia, quedando el

abastecimiento de aguas a Jaén suspendido.

Dafios producidos por la riada en el Sifén del Diablo (agosto 1996)

Paraje "El Remanso’. Detalle de Detalle de ios dafios producidos
los daifos producidos por la riada en las pilastras del puente del
en el estribo del puente del sifon. sifon.

©mmesa
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01_03_Dafios producidos por lariada en el Sifén del Diablo (agosto
1996)

Darios producidos por la riada en Sifon del Diablo (agosto 1996)

Conducciondel
embalse de
Quiebrajano

Detalle de los

dafios producidos

en las pilastras.

Se observa Ia

destruccion total

g:ntr.;? pilastra Resto de la

' tuberia destruida

de la conduccién
depositada en el
cauce del rio.

©@mmesa

01 _04_Dafios producidos por lariada en el Sifén del Diablo (Agosto
996) 1

— Nuevo disefio de la instalacion del paso del rio Eliche.

A la vista de la situacion y con el objetivo de restablecer los 6.000 m3 de agua
gue diariamente llegan a Jaén a través de la conduccién dafiada, el Ingeniero
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Técnico Municipal D. Estaban de la Torre Tirado (g.e.p.d.) proyecta una serie de

obras consistentes en:
Obra Civil:

- Reparacion de las dos pilastras dafiadas, eliminacion de los restos de la
pilastra central destruida y reparacion de las cimentaciones dafiadas de

los estribos.

Estructura metéalica:

- Fabricacion de una estructura metalica (pasarela) de 50 mts de longitud y
1 mts de peralte, con IPN y perfiles laminados, apoyada sobre las pilastras
del rio (3) y los estribos, con el objeto de soportar la tuberia de & 500.
Dotada con barandillas de proteccion laterales y base de chapa para el
paso de personas, incluso placas de anclaje de dimensiones adecuadas

para sujecion de la estructura metalica a las pilastras y estribos.
Tuberia:

- Fabricacion 50 mts de tuberia de acero estirado DIN 2440 ¢ 500, soldada
y embridada, montada en la pasarela con sujeciones metalicas, incluso
acoplamiento de ventosas para la expulsion del aire y un desague para el

sifon con valvula y bridas de & 100.

Tanto la pasarela como las tuberias a efectos de proteccion contra la
oxidacion y agentes atmosféricos, se recubrieron con una capa de resina epoxi

aplicada en el taller de fabricacion.
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Montaje nueva estructura y tuberia en el Sifon del Diablo (Octubre 1996)

Conducciondel embalse
de Quiebrajano

Estructura metdlica (pasarela) de 50 mts de Tuberia de acero estirado
longitud y 1 mts de peralte, con IPN y DIN 2440 © 500, soldada y
perfiles laminados, con barandillas de embridada, montada en la
proteccién laterales y base de chapa para el pasarela con sujeciones
paso de personas. metalicas.

©mmesa

01_05_Montaje nueva estructuray tuberia en el Sifon del Diablo
(Octubre 1996)

- Detalles del montaje

Este puente (estructura y tuberias) se fabrico en la localidad de Atarfe
(Granada) por la empresa de D. Diego Egea; transportandolo en una sola
pieza hasta el lecho del rio Eliche en un convoy especial por los medios
utilizados: camiones trailer, géndolas de transporte, gria... para salvar los
obstaculos de la C2 A-6050 e incluso el camino de acceso al punto de
descarga por las dimensiones de la pieza (50 metros). Quiero aprovechar
estas lineas para agradecer a D. Miguel Herrera (g.e.p.d), encargado de la

obra, que con su pericia y buen hacer deposit6 la estructura desde una altura
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de mas de 50 metros sobre las pilastras y los estribos en el lecho del rio, en

una maniobra espectacular y no exenta de peligro.

En un tiempo récord de 3 meses se restablecié el suministro de aguas a

Jaén desde Riofrio.

Hay que resaltar que también existe paralela a la conduccién de Los
Villares, la conduccion de las aguas procedente del embalse del

Quiebrajano.

Caserio de Los Villares
7

Paraje del " Remanso “ en el rio Eliche (cota +595)
(mayo 2022) Oinmiasa

01_06_Paraje del 'Remanso” en el rio Eliche.
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Paso aéreo de las conducciones de aguas de Los Villares (izq.)
y del Quiebrajano (der.) sobre el rio Eliche (Cota +595)

(mayo 2022) Ornase

01 _07_Paso aéreo de las conducciones de aguas de Los Villares y del
Quiebrajano sobre el rio Eliche.

Vista aérea del paso de las conducciones de aguas de Los Villares y Quiebrajano
(mayo 2022)

Paso acreo
conduccion de aguas
de Los Villares.

(cora +59,

gl Paso acreo
conduccidn de aguas
del Quiebrajano.
(Cota +595)

@mmesa

01 08 Vista aérea cruce conducciones sobre rio Eliche.
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LA GALERIA VISITABLE O TUNEL BAJO EL PARAJE DEL PORTICHUELO

La conduccion se encuentra con otro nuevo obstaculo, el paraje del Portichuelo
a una cota de +772 mts. Para salvarlo, pues llega por gravedad a la cota +695
mts después de cruzar subterrdaneamente la carretera A-6050, se practicé una
perforacién en el monte de 1 km de longitud, construyendo una galeria o tunel
visitable. En su época, esta galeria se haria totalmente de forma manual:
excavaciones, retiradas de productos sobrantes, hormigonado de paredes y

techos, canalizaciones para alojar la tuberias, montaje de estas.

Cruce aéreo del Sifon del Diablo sobre la C2 A-6050

Tuberias de acero conducciones del
Quiebrajano (@500) y Los Villares

(8300) sobre pasarela metalica.
Cota + 656 m

€2 A-6050 vista norte
(Las Pefias de Castro).

€2 A-6050vistasur
(La Pandera).
©mmesa

01_09 Cruce aéreo de la C* A-6050.
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Cruce subterraneo de la C2 A-6050

Tuberias de acero conducciones
del Quiebrajano (#500) y

Los Villares (©300), ancladas
con dados de hormigony
escollera de piedra.

Cota +707m

©mmesa

01 10 Cruce subterraneo de la C# A-6050.

Galeria de obra de fabrica que cruza el paraje del Portichuelo y
que aloja en su interior la conduccién de aguas de Los Villares

Techo de ia galeria de
hormigén en masa fabricado
“in situ”de ~10/15cm de
espesorl, encofradosauna
cara con tablas de madera y
formalete (cimbra).

Muretes de hormigoén en
masa fabricado “'in situ” de
~10/15cm de espesor, con
armadura metdlica (¢?),
encofrados a una cara con
chapa metdlica.

Zanja manual para alojar la
canalizacion, de 50x80 cmis,

+ = rellenay compactada con
producto sobrantede la
excavacion.

Tuberia de acero estirado

s/s, embridada, o de ~ .
fundicionductil con juntas
de plomo 9300 mm.

01 11 Galeria de obra de fabrica que cruza el paraje del

Portichuelo.
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Galeria de obra de fabrica que cruza el paraje del Portichuelo y
que aloja en su interior la conduccién de aguas de Los Villares

Boca norte
TR T T AT

Interior de la galeria
; —

01 12 Interior galeria de obra de fabrica que cruza el paraje del

Portichuelo.

Después de casi 100 afios se encuentra en muy buen estado de

conservacion.
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ANEXO II: PRODUCCION DE ENERGIA LIMPIA DESDE 1927 EN TM DE LOS
VILLARES (ELECTRA INDUSTRIAL ESPANOLA S.A. BILBAO - CENTRAL
HIDROELECTRICA DEL CHORRO).
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PROLOGO

En la conduccion de aguas a Jaén desde el manantial de Riofrio nos
encontrandome en el camino con un hito industrial proximo a Los Villares, que
aunqgue no forma parte del trabajo, si que esta en el “camino del agua”, optando

por su importancia el hacer un estudio anexo.

Ahora que esta en boga apostar por las energias limpias, hay que resaltar,
gue desde 1927 en la central hidroeléctrica denominada <EI Chorro> en el
término municipal de los Villares a 17 km de Jaén, se producia energia eléctrica
utilizando como fuerza electromotriz la energia cinética y potencial del agua que
discurria por Arroyo Frio. Esta central suministraba corriente eléctrica a las
localidades de Martos y Valdepefias de Jaén. En la actualidad esta abandonada,
tan solo queda el edificio que albergaba las turbinas, generadores, asi como los
transformadores de corriente..., un edificio anexo que fue una escuela primaria
rural, ademas de un grupo de viviendas anexas que formaban el poblado de los

obreros que alli trabajaban.
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Plano de ubicacion central en 1933 (MTN50-0947-1933-nnn-Jaén)

e

 heeegs
M‘i\‘\"ﬁl‘-’{n. ¥

07

Bfictundos Iva tradijos Geoddsicos y Tepegrdfiees por Lo Direccion
©@mmesa general del Instituto Geogrifico,(atastral y de Estadistica.

R adicisn 1933,

02_01_Plano de ubicacién central eléctrica (1933).
© Organismo Auténomo Centro Nacional de Informaciéon Geogréfica
(CNIG)
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02_02_Vista aérea conjunto central, escuelay poblado (oeste).

El que suscribe, a finales del afio 1969, cuando cursaba el dltimo afio de
carrera de Ingeniero Técnico en la especialidad de Centrales y Lineas, visité la
central acompafado por D. Juan Antonio Zea (g.e.p.d.) La central se encontraba
aun en funcionamiento, recordando como un operario realizé las maniobras de
parada y marcha de las dos turbinas y sus generadores, su acoplamiento entre
ambos y la posterior conexién con la subestacion de la Cia Sevillana de
Electricidad en Martos a través de una linea aérea de media tension. Toda una
maniobra manual ejecutada de forma magistral, pues estaba basada en la
experiencia del operario y que ain no se me ha olvidado. Posteriormente la
describiré con mas detalle.

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL CHORRO

El objetivo de esta publicacién es recuperar, aunque sea de forma virtual,
la “Central hidroeléctrica del Chorro”. Describir sus caracteristicas constructivas,

la maquinaria que alli estaba instalada, su funcionamiento y su estado actual.
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Para una mejor comprension he dividido el estudio en los siguientes

apartados.

a) Ficha del inmueble.
b) Caracteristicas constructivas de la central.
- Azud
- Canal
- Camara de carga
- Tuberia forzada
- Canal aliviadero y desagtie de la central
- Edificio
c) Calculo turbinas, generadores y linea de M.T.

d) Colegioy poblado.

Ficha del inmueble.

IDENTIFICACION

- Denominacion: Central Hidroeléctrica Rio Frio
- Cadigo: 01230990012

- Caracterizacion: Arquitectonica, Etnologica

- Provincia: Jaén

- Municipio: Villares (Los)
DESCRIPCION

Clasificacion

Tipologias: Centrales eléctricas

Actividades: Produccion de energia

P. Histéricos/Etnias: Edad Contemporanea

Cronologia: 1924-1960 (¢,?) Nota: En 1969 aun estaba en funcionamiento.

La central se encuentra en la carretera de Los Villares- Valdepefas a 3 Km de
Los Villares en su margen derecho. Es una central de agua fluyente, que toma
el agua del nacimiento de Rio Frio y mediante un canal de 2 Km de longitud la
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conduce a una camara de carga. Posteriormente mediante una tuberia de 350
metros de longitud y 155 metros llega a la central. Construida a base de muros
de carga, con mamposteria de piedra natural, concertada, llagueada, rejuntada
mediante mortero de cemento. Las esquinas y huecos van reforzadas por silleria
de piedra natural. La cubierta es de ceramica arabe sobre cercha de madera. Su

planta es rectangular de dimensiones 10x25 metros.
Datos histéricos:

Construida en 1924 por la empresa Electra Industrial Espafiola, suministraba
energia a Jaén (¢?), Martos y Valdepenas. En 1950 Hidroeléctrica del Chorro la
adquiere, pasando esta empresa posteriormente a Sevillana de Electricidad.

Ireshuto Andalur o Pariendno Histinoo

wwn  CONSENERIA DE CULTURA Y PATRIMONO HISTORICO

IDENTIFICACION

Dencminacion: Central Hidroeléctrica Rio Frio
Cadigo: 01230990012
Caracterizacidn: Amquitectdnica, Etnolégica
Provincia: Jaén
Municipio: Villares (Los)
DESCRIPCION
Clasificacién
Tipologias Actividades PHistéricos/Etnias Cronologia Estilos

Centrales elécticas Producciénde energia  Edad Contemporénea 1924-1960

Descripeion

La central se encuentra en la carretera de Los Villares- Valdepefias a 3 Km de Los Villares en su margen derecho. Es una central de
agua fluyente, que toma el agua del nacimiento de Rio Frio y mediante un canal de 2 Km de longitud Ia conduce a una cdmara de
carga. Posteriomnente mediante una tubera de 350 metros delongitud y 155 metros llega a la central.

Construido a base de muros de carga, con mamposteria de piedra natural, concertada, llagueada, rejuntada mediante mortero de
cemento. Las esquinas y huecos van reforzadas por sillerfa de piedra natural. La cubierta es de ceramica érabe sobre cercha de
madera. Su plantaes rectangular de dimensiones 10x25 metros.

Datos histéricos

Construida en 1924 por la empresa Electra Industrial Espafiola, suministraba energia a Jaén, Martos y Valdepefias,
En 1950 Hidroleéetrica del Chorro la adguiere, pasando estaempresa posteriomente a Sevillana de Electricidad.

02_03_Ficha del inmueble.
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Azud

El azud, elemento constructivo por donde se toma agua para el canal de
alimentacion a la central y situado préximo al nacimiento del arroyo de Rio Frio,
esta formado por una presa de seccion triangular construida en obra de fabrica
de hormigon de 2 m de alta y 3 m de ancha. Anexo a él, existe un canal dotado
de compuertas y rejillas que permiten el paso del agua al canal de la central o

bien su vertido al cauce del arroyo.

Canal

El canal que alimenta a la central, es de obra de fabrica de hormigon
cubierto en su totalidad, a excepcién de unos 20 metros al inicio de su traza que
se encuentra sobre el nivel del terreno. Tiene una anchura de 75 cm y una altura
de 40 cm, con una longitud de unos 2,5 kilbmetros y un desnivel de ~ 10 m
(0.36% de pendiente).

Vista aérea canalizaciéon azud camara central eléctrica

Central Hidroeléctrica 732 miresa

Camara de'carga + 885m

©@mmesa

02_04_Traza del canal desde el azud a la camara de carga de la

presa.
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Azud, en el cauce de
Riofrio (+894 m)

Compuerta chapa metalica
i J il . .
ke — Canal de obra civil en hormigén
' 'de 0,75 (A )x 0,40 (H) L ~ 2 km
subterraneo en un 95%

@ ' Cémara de carga (+885 m)

Valvula de compuerta 6500

Conduccion forzada en

% ©mmesa
tuberia de acero s/s.

02_05_Esquema unifilar del azud, canal y camara descarga.

Céamara de carga

La camara de carga es un deposito de forma rectangular en obra de
fabrica de hormigén armado de 6 m (A) x 6 m (L) x 4,2 m (H) (V=150 m3),
semiempotrado en el terreno y con un forjado que hace de tapa del mismo. Entre
este deposito y el canal descrito anteriormente, existe una arqueta intermedia
dotada de dos compuertas, que o bien permiten el paso del agua a la camara, o
bien la vierten a un aliviadero formado por una canal abierta de hormigén, que
discurre paralela a la conduccion forzada de acero, y que conecta con el arroyo

que discurre a pie de la central.

La camara también esta dotada de un rebosadero que a su vez vierte el

agua sobrante al aliviadero descrito.
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Tuberia forzada

La tuberia forzada que alimenta de agua, a una caudal y presion
constante a las turbinas de la central, es de chapa de acero laminada en caliente
y unida mediante remaches de roblones de un @ 50 cm y e= 15 mm, su longitud
de ~ 388 m constituida por tramos de 3,5 m de longitud y apoyada sobre zapatas
de hormigon.

Vista aérea conduccién forzada

Cdmara.de carga
(+8585'111)
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02_06_Vista aérea conduccién forzada.

Vista aérea oeste de la central y poblado.

©mmesa

02_07_Vista aérea (oeste) de la central, escuelay poblado.

o g e

02_08_Detalle tuberia de chapa de acero laminada en caliente, remachada

con roblones.
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Canal aliviadero y desague de la central

Tal como ya hemos descrito el canal aliviadero desciende paralelo a la
tuberia forzada y llega al desagtie de la central. Su funcion es la de desviar el
caudal de agua que llega por el canal hacia la camara de carga impidiendo asi
su entrada en ésta en los momentos en los que no funciona las turbinas. También

recoge el agua del aliviadero de la cAmara de carga si fuera necesario.

El desagle de la central recoge el agua a la salida de las turbinas
encontrandose debajo del edificio de la central y llega hasta el rio donde
desemboca. En este punto también llega el agua del canal aliviadero. Antes de
la desembocadura en el rio se encuentra el nacimiento del canal que lleva el

agua potable hacia la ciudad de Jaén.

El desagle consta de dos partes, la primera el “foso de las turbinas” que
se encuentra justo debajo de la posicion de las turbinas y tiene un tamario de 9,8
m (L) x 2,5 m (A) x 4 m (H), a continuacion la altura se reduce hasta 3 m en un
tunel de 14,8 m de largo que llega hasta el nacimiento del canal y a continuacion

al rio.

Turbina 400 KW+
Generador 452 kW Wit

02 09 Esquema unifilar grupo turbina — generador y conexién
desague turbina al foso.
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02_10_ Acceso al foso de las turbinas desde la sala de maquinas de
la central.

02_11_Interior del tunel en el exterior de la central que llega al nacimiento
del canal.
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Azud, en el cauce de

711 Compuerta chapa metalica
Riofrio (+894 m) 1 Canal de obra civil en hormigon de

[T
— WL
| 0,75 (A )* 0,40 (H) L ~ 2 km.

=
e | subterraneo en un 95%

=
I
‘L "l | Camara de carga (+885 m)

A’ _‘1 i
. i —
? Rebosadero / Vélvula de compuerta 8500

Conduccién forzada en tuberia de acero s/s
_~ 8500 mm montaje superficial sobre zapatas de
hormigon L ~ 388 m (-153 m de desnivel).

LT
l TN :
e | ! D < p 3 | Valvula de compuerta 6200
= I (o
2 ! «j <G |
© | o = I Central Hidroeléctrica
E : G G : “Electra Industrial Espafiola”
= | 1 ~ ~ | (1924-1927) 0 “El Chorro” (1950}
: By : (+732 m)
I 1 VR e S |
11 - Foso :
* b i @mmesa
G 1 }' turbinas |
I = !
S i et et e D T il e e Dl . S
~A., b Riofrio
o
'E —_—
S = Conduccion en canal de hormigon o en
T 2 = tuberia de fundicién/acero (@ 300/500), en
" |:{> superficie o subterranea, segdn terreno,

sl para el abastecimiento agua en alta a Jaén
[ conunal~14 km.

02_12_Esquema unifilar hidraulico: Azud — canal — camara — central —

desague.

Edificio

En la ficha del inmueble se describe el edificio: “... Construido a base de
muros de carga, con mamposteria de piedra natural, concertada, llagueada,
rejuntada mediante mortero de cemento. Las esquinas y huecos van reforzadas
por silleria de piedra natural. La cubierta es de ceramica arabe sobre cercha de

madera. Su planta es rectangular de dimensiones 10x25 metros...”
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_13 Vista alzado fachada del edifico (sala de maquinas de la central)
(ELECTRA INDUSTRIAL ESPANOLA S.A. BILBAO)

02_14 Balconada con el afio de construccién (1927)

(Edificio interior sala maquinas).
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02_15 Interior nave sala de maquinas (fachada este).

Se aprecian las valvulas de compuerta dotadas con sistema de regulacion
del caudal de entrada de agua a las turbinas desde la conduccion forzada, asi
como las cimentaciones en hormigbn armado de las turbinas y grupos
generadores de corriente eléctrica.
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02_16_ Colector de aspiracion turbina con vélvula de regulacién
caudal.

02_17_Valvula de compuerta de corte y regulacion con bridas.
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El pavimento de la sala era de baldosas de cemento hidraulico de 30x30
propias de la época. Los paramentos estan enfoscados, fratasados y enlucidos

con mortero acabado con un revestimiento de pintura a la cal.

02_18 Interior nave sala de maquinas (fachada oeste).
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En esta parte de la nave estarian los cuadros de mando y proteccion de
las salidas de media tension a Martos — Valdepefias y de baja tensién al poblado
y autoconsumo de la central.

02_19 Vistainterior nave de la cubierta.

La cubierta estd formada por un conjunto de cerchas metalicas
triangulares de perfiles de hierro laminado en caliente y remachados con

roblones (sistema analogo al utilizado en la tuberia de la conduccion forzada).

Sobre las cerchas y a través de un entramado de correas y perfiles de
madera, se apoya un faldén a dos aguas, formado por un entablado de tablones

de madera donde a su vez se apoya una cubierta de tejas arabes de ceramica.
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02_20_Vistainterior nave (fachada principal y ala oeste).

En la fotografia se puede apreciar la gran luminosidad existente en el
interior de la sala de maquinas debido a los numerosos ventanales, e incluso

vidrieras, que existen en los paramentos verticales que circundan la nave.

Célculo turbina + generador

En el inicio hacia referencia que en el afio 1969 visité la central como
estudiante e incluso comprobé su funcionamiento, quedandome en el recuerdo
gue existian dos turbinas con sus correspondientes generadores, un centro de
transformacién con dos transformadores y una linea aérea de media tension.
Actualmente tan solo quedan las cimentaciones con sus anclajes de las turbinas
y generadores, las valvulas de regulacion y el local donde se encontraba el
centro de transformacion y poco mas, e incluso la linea de M.T. ha desaparecido.
Por desgracia el informe que hice en su momento con las caracteristicas e
incluso los esquemas unifilares de todos estos elementos, que conservé hasta

finales del 2010, desaparecieron en una mudanza, lo que suponia partir de cero.
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02_21 Local donde se situaban los trasformadores de potencia y
tension. (En el techo se puede apreciar el aparellaje para entrada y salida
de las lineas de conexién alos transformadores de potencia).
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A tenor de lo anterior inicié una serie de averiguaciones preguntando a
antiguos empleados de la Cia. Sevillana y en bibliotecas técnicas especializadas,
pero sin resultado alguno, hasta que consulté un volumen del Zoppetti —
Centrales Hidroeléctricas - los libros de mi carrera si los conservo - y alli estaba

TABLA IV.—HIDROELECTRICA DEL CHORRQ

| |
Superficie  Capacidad | | Energla | Encrgia
de las | il Altura Caudales Nimero| perma- | producida
) cuencas de los de las Salto | aplena | de Potencia nente | en afio
Aprovechamiento Rio | vertientes | embalses presas bruto carga | grupos | instalada | anval | medio a
[ Q
km? 1 m? m m m®fseg kW 10* kWh | 10* kWh 5
: |
Gobantes . . . ... ... Turdn m | 86 325 455317 10 | 1 344 ! 3 ‘ 4 é‘
Gaitameio. . . . . . . . .| Guadalhorce 1400 3 k)| 0218 | 195 2 2600 2 4 g
ElChorro . . . v v v Guadalhorce 1400 — Derivacion 100 10 4 ‘ 7400 ‘ 12 | 26 E
Paredomes. . . . . . ... Guadalhorce 1430 —  |Dervacion| 48 9 2 | A 6 | 10 z
Valdepefias . . . . . .. . Susana 40 — Derivacion | 116 1,39 4 ‘ 924 09 2
Riofrios . . . ... ... Erio 4 | — |Derivacion| 155 07 | 2 300 05 | 2
Nacimiento . . . . . ... Castril | 1 = 3 120 1.2 | -t ‘ 1200 ‘ 5 ‘ 7

la informacién que necesitaba:

02_22 Zoppetti — Centrales Hidroeléctricas

En la tabla se detallan las caracteristicas de diferentes centrales de la
compafila <<Hidroeléctrica del Chorro>> en Andalucia. Los datos

correspondientes a la central de Riofrio son:

- Existe un salto (tuberia forzada) de 155 metros.
- Un caudal Q= 0,7 m3/seg.
- Una potencia total instalada de 800 KW con dos grupos (turbina+

generador).

Estos datos y las bancadas que existen en la sala de maquinas, nos
confirman la existencia de dos turbinas con sus correspondientes generadores
de corriente alterna Il acopladas en paralelo, y de igual potencia, que
funcionarian simultdneamente, o bien, quedando una de ellas en reserva para

el caso de averia o en periodos de mantenimiento.
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=1 Compuerta chapa metalica
Azud, en el cauce de E }Dé Ui P

Riofrio (+894 m) —

= ] Canal de obra civil en hormigén de
|1 0,75 (A)* 0,40 (H) L ~ 2 km.
subterraneo en un 95%

; Camara de carga (+885 m)

;; /' Valvulz de compuerta 8500

P

Conduccion forzada en tuberia de acero s/s
_—{ 8500 mm montaje superficial sobre zapatas de
hormigon L ~ 388 m (-153 m de desnivel).

1
1
1,%! : Valvula de compuerta @ 500
T | 1
<G |
=] 1
- G !
~ : Central Hidroeléctrica
B 1 "Electra Industrial Espafiola”
; I (1924-1927) 0 “El Chorro” (1a50)
| (+732m)
1
1
1
1
Turbina 400 KW+ Turbina 400 KW+ ©@mmesa

Generador 452 kW Generador 452 kW

02_23 Esquema unifilar hidraulico y de generacién de potencia eléctrica.

A continuacion trataremos de justificar que la potencia de 400 KW de cada
generador esta de acorde con la tuberia de conduccion de agua forzada de @
500 existente y la presién a la entrada de los rodetes de la turbina en funcion del
desnivel entre la camara de rotura de carga y la central hidroeléctrica (155

m.a.m.).

Datos:

v" Velocidad: La velocidad media del agua en una tuberia de acero de @
500, estaria comprendida entre 0.8 ~ 4 m/seg., pero en nuestro caso al
existir una diferencia de nivel de 155 m.a.m. (15,5 Atm) hemos

considerado un valor proximo al maximo (3,6 m/seqg).
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v' Caudal (Q) =S (m?) x V (m/seq)

- S seria la superficie del tuberia forzada @ 500 = 7 r2 = 3.14*0,2502
=0.196 m2
- Q=0.196 m2* 3,6 m/seg = 0.7m3/seg = 700 litros/seg

En nuestro caso al existir dos turbinas vy funcionar

simultdneamente, el caudal que pasaria por cada rodete seria el

50% del total, es decir 350 ltrs/seg a la presion de 15,5 Atm.

v Potencia de laturbina en Kw

Pw=yQ(m.a.m)u

- y=9.81+103

- u=80%

- Q=0.350 m3/seg

- m.am.=885m-732m =153 mo 15,3 Atm
Pw= 420 Kw = 466 Kva

v' Potencia del generador en Kw

- 420 Kw/95% =399 Kw = 443 kva

En resumen, tendriamos instalada dos turbinas de 420 KW acoplada a un

generador de corriente Il 690/400 V. a 50 Hz con una potencia de 400 KW.

(Nota: La tension de 690/400 V la he considerado basandome en mi experiencia).
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02_23 Esquema unifilar eléctrico en BT y MT.
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En el esquema unifilar de la instalacién observamos la existencia de:

- 2 Generadores de energia eléctrica de una potencia unitaria de 400
KW.

- Cuadro eléctrico de proteccién y maniobra.

- Un transformador de potencia de 1.200 KVA y tension 0.690 KV /
15 KV.

- Un transformador de potencia de 100 KVA y tensién 0,690 KV /
230/125 V.

- Linea aérea de M.T. de 15 KV

- Linea montaje superficial y aéreo de BT III+N 230/125 V

CONJUNTO TIPO DE TURBINA - GENERADOR DE ~ 400 KW

Generador

Excitatriz
de cte.

Embrague Turbina @mmesa

02_24 Conjunto monobloc tipo de turbinay generador.
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En la fotografia anterior figura un equipo monobloc de turbina y generador
de cte de unos 400 KW. El que habria instalado en la central del Chorro, seria

de dimensiones y caracteristicas analogas.

Maniobras de puesta en marcha de la central

En el prélogo decia que describiria con detalle las maniobras que un
operario debia de realizar para poner en funcionamiento las turbinas y sus
generadores, asi como el acoplamiento entre ambos y la posterior conexion con
la subestacion de la Cia Sevillana de Electricidad en Martos a través de una linea
aérea de media tension, pues bien, ahora trataremos de hacerlo, pero antes es
importante describir los elementos que se reflejan en el esquema unifilar

eléctrico.
El cuadro eléctrico de proteccién y maniobra.

Existia un cuadro general de protecciéon y maniobra, compuesto por una
placa de marmol de dimensiones adecuadas montada verticalmente sobre
cuatro angulares metélicos que la sujetaban a la pared desplazandola unos 30
cms. En esta placa existia por cada maquina, un interruptor general o
seccionador de cuchillas Il y tres bases de cortacircuitos, ademas de los bornes
de salida de la linea eléctrica, asi como los siguientes instrumentos de medida:
“Voltimetro” de 0/1000 V que mide la tension que llegaba del generador,
“amperimetro” de (0/500 A) que mide la intensidad de la corriente de llegada (En
nuestro caso para la potencia unitaria maxima de 400 KW, marcaria 690 Vy 378
A) y un “medidor de frecuencia” o “frecuencimetro” que indica la amplitud de
oscilacion de impulsos en un tiempo definido. También existia en el trascuadro
un “reostato”, instrumento que sirve para variar la resistencia eléctrica de un

circuito eléctrico y asi cambiar la tensién de salida del generador.
El frecuencimetro.

El generador tenia una frecuencia de 50 Hz o 50 periodos por segundo.

Este indicador que es medible a través de un instrumento Illamado
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“frecuencimetro”, depende de la velocidad a que gire el rotor del generador, o lo
que es lo mismo, a la velocidad a la que gire la turbina cuando esté acoplada por
mediacién del embrague. Esta velocidad la podian regular, a caudal constante,
por mediacién de la valvula (fotos 16 y 17) que actia sobre la incidencia del
“chorro” sobre los alabes. En resumen, actuando sobre la valvula podian variar

la frecuencia de salida de la cte del generador, que debe ser constante a 50 Hz.
Una vez aclarados los dos puntos anteriores nos ponemos mano a la obra.

El maquinista una vez en funcionamiento una de las turbinas, la acoplaba
o embragaba de forma manual al generador, e iba actuando sobre el volante
de regulacién de la valvula regulando la entrada de agua a la misma; el
generador se ponia en marcha y el maquinista en el cuadro se fijaba en el valor
de la frecuencia hasta que marcara los 50 Hz. Ademas de esta operacion,
también tenia que regular la tension de salida, fijandose en el voltimetro,
actuando sobre el reostato, es decir que tenia dos parametros: la tension de
salida - 690 V -, en nuestro caso y la frecuencia de - 50 Hz - Posteriormente
hacia esta misma operacion en la segunda turbina. Una vez que tenia
estabilizada la frecuencia a 50 Hz, y la tension a 690 V. de ambos generadores,
“metia” el seccionador y los acoplaba y empezaba a circular los amperios por la
linea de M.T. una vez transformada hasta las Martos, Valdepefias... y aqui vuelta
otra vez a regular la velocidad de la turbina y el redstato, hasta conseguir
estabilizar la tension y la frecuencia ya con consumo. jAh! se me olvidada,
cuando el acoplamiento no salia bien, en la subestacion de Martos saltaba un
“chispazo” que se oia en Los Villares. jFaltaban manos y ojos! Por eso decia al
principio que era de una maestria poner el “artilugio” en marcha. En fin, no sé si
habré conseguido explicar el funcionamiento de esta central hidroeléctrica en

toda regla, al menos lo he intentado.

Los datos de la tensidn de salida de los generadores y las potencias y
tensiones de los transformadores son suposiciones mias basadas en mi

experiencia.
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EL POBLADO

Los caminos del agua en alta a Jaén

El mantenimiento de esta central, tanto en las construcciones hidraulicas:

limpieza del azud, canal de suministro del agua, cAmara de carga, fosos de

desague... asi como las instalaciones mecanicas y eléctricas: puesta en marcha

de las turbinas y generadores, mantenimiento de la linea de M.T. ... requerian

un numero de trabajadores especializados en estos menesteres, lo que propicid

la construccion de un poblado con una serie de casas donde vivian los obreros

con sus familias, asi como una escuela unitaria para sus hijos que fue aprobada

el 30 de noviembre del 1949 por el Ayto. de Los Villares.

http://losvillaresenlamemoria.blogspot.com/search/label/Educaci%C3%B

Edificio central
(sala de maquinas)

3 f e

. Escuela unitaria Poblado
(1949) ©@mmesa

02_ 25 Ubicacion de la escuela unitaria.
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02_26_Ubicacion de las casas del poblado.
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ANEXO IlI: LAS “PLUMAS DE AGUA” EN LOS RAUDALES DE JAEN.
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PROLOGO

A los que ya peinamos canas la expresion: "Pluma de agua” y "Raudal’
nos son familiares ¢,quién no ha oido hablar desde nuestra nifiez, sobre todo los
que somos de Jaén, del 'Raudal de la Magdalena” o del 'Raudal de Santa
Maria’?y, ¢dela Pluma de agua’? Pero me pregunto: ¢ No les sonaran a chino’
estos términos a los mas jovenes y a los que ya no lo son tanto? Pues bien, voy
a tratar de explicar dentro de mis posibilidades, estos conceptos que forman
parte desde antiguo de la distribucion de agua potable en nuestra ciudad, sobre
todo en los barrios de La Magdalena, San Juan, San Bartolomé, La Merced, El

Sagrario e incluso San Idelfonso...

EL ABASTECIMIENTO DE AGUA A LA CIUDAD, DESDE SUS PRIMEROS
POBLADORES, HASTA FINALES DEL SIGLO XIX.

Aungue el objetivo de este estudio son las <<plumas de agua>> en los
raudales de Jaén, convendria recordar coOmo se abastecian los numerosos

pueblos que la han habitado desde la antigiiedad:

- Del raudal de La Magdalena: los asentamientos en las Edades del Cobre
y Bronce (calle Santisima Trinidad en el barrio de la Magdalena); en la Epoca de

los iberos (pequefio Oppidum en la Meseta de Olivar, siglo Il a.c.).
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- Del raudal de La Magdalena y de Santa Maria: los romanos (1°
emplazamiento en el Oppidum ibero y luego se desplazan en el siglo | a.c. junto
a la Fuente de la Magdalena, Marroquies Altos...); los asentamientos arabes y
cristianos... hasta finales del siglo XIX, en la que se inicia un nuevo periodo
trayéndola de lugares cercanos a la ciudad tales como: desde el T.M. de Los
Villares (Arroyo Frio), o desde nuestro propio término municipal: Las
perforaciones de las Pefas de Castro, o del manantial de Mingo en el paraje de
Los Cafones, o desde el embalse del Quiebrajano, por mencionar algunos de

los mas importantes.

Manantial de la Magdalena
[Junto a las termas romanas (lglesia)
y el foro (Plaza de la Magdalena)].

Segundo establecimiento romano durante
el periodo republicano siglo I a.c.

Barrios de la
Magdalena y
San Juan

Calle Santisima
Trinidad
(Edad del Bronce)

©@mmesa

Meseta del Olivar
[Pequefio Oppidum [bero siglo Ill a.c. , y primer establecimiento
romano durante el periodo republicano siglo Il a.c.]

03 01 Primeros asentamientos
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LOS RAUDALES DE JAEN

La ciudad de Jaén como es sabido se asienta en la falda del Cerro de
Santa Catalina, elevacion formada por terrenos calcareos, que constituye un
verdadero depdsito de agua, que emerge a través de las fracturas de la capa
freatica, dando lugar a numerosos manantiales, varios de los cuales se
encuentran dentro de la propia ciudad: La "Fuente de la Magdalena” que aflora
en la plaza del mismo nombre, que junto a su raudal de distribucién, abastecia
principalmente el sector noroccidental de la ciudad, y la "Fuente de Santa Maria’
que afloraba en el cerro del Tambor, frente al Seminario Diocesano, y que
abastecia principalmente el sector oriental. Ambos manantiales jugaron un
importantisimo papel en la articulacién de la ciudad a lo largo de su historia,
convirtiéndose en el principal factor que motivo el origen de este nucleo urbano

y su progresivo desarrollo hasta nuestros dias.

Desde estas fuentes se distribuia el agua a los barrios a través de cauces
abovedados, galerias visitables y canalizaciones subterraneas, en donde se
ubicaban distribuidores o repartidores que tenian conectadas tuberias de plomo
que llevaban el agua potable a las casas de los vecinos, eso si, a los mas
pudientes; el resto tenian que abastecerse de numerosas fuentes publicas

distribuidas por los barrios. A todo este conjunto se le llamaba ‘raudales’.

El raudal de La Magdalena

El manantial principal era la Fuente de la Magdalena que abastecia la
parte baja del barrio del mismo nombre, parte del barrio de San Juan, Los
Carfos y el barrio de San Bartolomé, llegando incluso hasta la actual plaza de

Los Jardinillos
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Manantial o fuente de la Magdalena

03_03 _ El Manantial o Fuente de la Magdalena
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El agua sobrante del manantial sirvié también, primero para abastecer
unos bafios de origen romano, que estaban situados entre la Casa del Rincon o
del Agua y los bafios de don Fernando, lugar en el que luego se fundaron el
convento de Santa Ursula y el Huerto de Cardenas (Colegio Publico Ruiz
Jiménez), donde parece haber existido canalizaciones y el segundo acueducto
de Aurgi, y el sobrante para regar las huertas proximas, pero esto sera objeto de

otro estudio posterior.

El raudal de Santa Maria

El otro manantial, el de Santa Maria, que se encontraba en la falda del
Tambor (Plaza de Lola Torres en la actualidad), abastecia la parte baja del barrio
de la Merced, Plaza de Santa Maria, el barrio del Sagrario y San ldelfonso, e
incluso llegaba hasta el pilar de la Alameda (fuente adosada al convento de Las

Bernardas).

Arroyo Cafio Quebrado - Puente de Santa Ana  Manantial de Santa Maria
Cerro Almodévar {Plaza Lola Torres) en la falda del Tambor
(Tramo embovedado) !

Arroyo
Cafio Quebrado -
Cerro Almodovar

Arteria principal
Raudal Santa Maria

RABTALAMES S |
®@mmesa

Pilar de Ja‘Afameda Conventt; ‘de Las Bernardas

03 04 _El territorio del Raudal de Santa Maria
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Unica vivienda que ha sobrevivido

LN
Plaza Lola Torres - 2022 ’ N

Manantial de Santa Maria
(Cerro del Tambor) Puente Santa Ana ~ 1950

@mmesa

El manantial de Santa Maria
(Puente de Santa Ana - Plaza de Lola Torres)

03_05_El lavadero publico de la “Poceta” al pie del Manantial de

Santa Maria.

En el libro "El Viejo Jaén” su autor, Manuel Lopez Pérez, escribe: “... A
la salida de la ciudad por la Puerta de Granada, a mano derechay junto a la hoy
Glorieta de Lola Torres nacia bajo un abrupto pefiascal un copioso raudal de
aguas frescas y cristalinas. Era el famoso y renombrado Raudal de Santa Maria
que durante siglos surtié de agua a un amplio sector de la poblacion. Abastecia
nada menos que ochenta y seis fuentes particulares de los barrios del Sagrario
y San lldefonso y a un grupo de concurridas fuentes publicas tan renombradas
como las del Carfiuelo de Jesus, el Pilar de la Imprenta, los Pilarillos de Santa
Maria, el Pilarejo del Borrego, las fuentes de San Francisco y San lldefonso y el

concurrido Pilar de la Alameda...”

“...Desde el manantial -hoy cubierto por edificios- las aguas se recogian en una
gran balsa provista de un rebosadero, que en épocas de abundancia caia en
cascada al barranco de Santa Ana, agregandose al arroyo que bajaba desde las
alturas de Almodovar y El Almendral y surtiendo el lavadero publico de “La
Poceta” Desde alli, a través de un cauce abovedado de vara y media de seccion,

(1'257 metros), proseguia la conducciéon pasando junto a los conventos de Santa
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Anay Carmelitas Descalzos hasta finalizar en un gran repartidor junto a la fuente
del Cafiuelo de Jesus.

Este minado orillaba el tortuoso Barranco de los Escuderos y debido a los
desniveles del terreno, precisaba de ingeniosas obras de fabrica para nivelar el
discurrir de las aguas y favorecer su rapido transito...”

En referencia a las fuentes publicas, en el libro “Jaén desde sus obras
publicas”, su autor, José Maria Almendral, escribe: “... El Renacimiento ha
dejado en piedra la historia de sus fuentes decorativas, distribuidoras de agua y

testigos de amores y leyendas:

- La Fuente de los Carfios
- La Fuente del Arrabalejo
- Fuente Nueva

- La Fuente de Las Bernardas.

Las dos primeras se abastecian del Raudal de la Magdalena, y las dos
ultimas del Raudal de Santa Maria.

Fuente de los Canos
(Gregorio Murcia)

©@mmesa

03 06 _La Fuente de los Cafos
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La Fuente de los Cafios, en la plaza del mismo nombre, construida por
Gregorio Murcia.

Fuente del Arrabalejo
(Gomez del Castillo 1574) ©mmesa

03_07_ La Fuente del Arrabalejo

La Fuente del Arrabalejo, con su gran frontis adosado a una pared de la
calle de Millan de Priego, construida por el corregidor licenciado Gomez del
Castillo, en 1574.

Fuente Nue v a (sigloXVII). ©mmesa

03_08_La Fuente Nueva

Fuente Nueva, en la Plaza de la Merced, del siglo XVII
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Pilar de la Alameda o de Las Bernardas

03 _09_EL Pilar de la Alameda o Fuente de Las Bernardas (1)

©@mmesa

Pilar de la Alameda o de Las Bernardas

03_10_EL Pilar de la Alameda o Fuente de Las Bernardas (2)
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Pilar de Ila Alameda ©@mmesa

03 11 EL Pilar de la Alameda o Fuente de Las Bernardas (3)

La Fuente de Las Bernardas, situada en el lateral de la tapia que cierra el

convento por La Alameda.

AGUA
O
POTAELE

Pilar abrevadero en la o
plaza de San Félix

03_12_El pilar abrevadero de la plaza de San Félix.
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Este pilar abrevadero se abastece de un venero, y no es potable el agua,
tal como se indica en una placa. Hay que aclarar que en la actualidad el agua
qgue brota por los cafios de las fuentes publicas, es de la red municipal, esta

clorada, y por supuesto es potable.

LA PLUMA DE AGUA Y EL REPARTIDOR

El repartidor o distribuidor

Anteriormente hemos dicho: “... Desde estas fuentes se distribuia el agua
a los barrios a través de cauces abovedados, galerias visitables y canalizaciones
subterraneas, en donde se ubicaban distribuidores o repartidores que tenias
conectadas tuberias de plomo que llevaban el agua potable a las casas de los

vecinos, eso si, a los méas pudientes...”

La pluma de agua

El diccionario de la lengua espafiola dice: "Plumade agua’,
1. f. Unidad de medida que sirve para aforar las aguas, y cuya equivalencia vari

a mucho segun los paises. En concreto en Jaén 0,10 litros/segundo.

En el libro “Jaén desde sus obras publicas”, su autor, José Maria
Almendral, escribe: “... Antes de 1928, Jaén disponia de unos 50 l/seg.; <dos
raudales> se distribuian en las llamadas <<plumas de agua>. Escotaduras que
se hacian en una alberca circular que rebosaba, llevandose cada poseedor de
una o mas pluma su racién del liquido elemento, por tuberia de plomo, a su

casa...”
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A tenor de lo expuesto, las "plumas de agua” forman parte del distribuidor.
Este elemento de forma troncocoénica, estaba fabricado en chapa de zinc. El
agua a ‘repartir’ le entraba por la base, y las salidas a las viviendas estaban
acopladas en su lateral. Como describirlo es un poco engorroso, y como una
imagen vale mas que mil palabras he realizado una serie de esquemas donde

se ve perfectamente como era.

P80 cms

,,,,,, <<Pluma de agua>>

\ / (Escotadura vertical con un
N - caudal de 0,10 litros/seg.) 73
8c S >
N o /
&
g ‘ P65cms ?\ /

Entrada de agua desde
canalizacién abierta, tuberia...

Y,
Z

% ’
1 Vd
Rt 7
Salida para
consumo con un
caudal segtin

- ) derecho de n° de
Seis salidas para consumo con un *plumas de agua”
total de 26 plumas de agua.

Esquema de funcionamiento de un distribuidor de agua con 26 plumas y seis salidas

©@mmesa

03_13 Esquema funcionamiento distribuidor de plumas de agua

El que suscribe a principio de los afios 1980 tuvo la suerte de trabajar en
numerosas obras de saneamiento, abastecimiento y pavimentaciones de gran
parte del barrio de la Magdalena. Se cambiaron las tajeas de obra por donde
circulaban las aguas fecales por colectores de hormigbn o pvc, con sus
correspondientes arquetas y pozos de registro, asi como la instalacion de la
redes de abastecimiento de agua potable sustituyendo las tuberias de

fibrocemento y plomo que existian por tuberias de fundicidén y polietileno.
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Ejecutando estas instalaciones, en concreto en el cruce de la calle
Martinez Molina con Arroyo de San Pedro y el acceso a la plaza de San Juan,
existia un distribuidor de agua en chapa de zinc con numerosas “plumas” y
salidas en tuberias de plomo que abastecian a las casas (de los pudientes)
situadas por debajo del nivel de esta calle. Desgraciadamente ese distribuidor
fue a parar a la “chatarra” cosa imperdonable en la actualidad, pues tendriamos

Iglesia de San Pedro
y San Juan

Distribuidor del Raudal de
la Magdualena en calle
Martinez Molina esquina
Arroyo de San Pedro.

Arroyo de San Pedro

Pilar de Los Cafos

©@mmesa

Distribuidor en raudal de Ila Magdalena

ahora un elemento singular de la red de abastecimiento que podria estar en el

Museo de Jaén.

03 14 El distribuidor c/Martinez Molina — Arroyo de San Pedro

De los raudales quedan algunos signos externos. Del principal, el Raudal
de la Magdalena, esta el manantial frente a la iglesia y una red de galerias
visitables bien documentadas. Del Raudal de Santa Maria, algunas arquetas
murales jalonadas en la Carrera de Jesus. En estas arquetas se supone que se
encontrarian ubicados los distribuidores.
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El Cafivelo de Jests
(Imagen del 1936 - Jaén en Blanco y Negro) ©mmesa

Distribuidor Cafiuelo de Jesiis en c¢/.Carrera de Jesis
(Raudal de Santa Maria)

03 15 El distribuidor del Cafiuelo de Jesus

El Cantdn de Jesus
(Jaén en Blanco y Negro
Imagen de 1950 )

©mmesa

Distribuidor en |la Carrera de Jestlus -
Cantéon de Jesiuds
(Raudal de Santa Maria)

03_16_ Distribuidor en la Carrera de Jesus, esquina Canton de

Jesus.
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La pregunta ¢Pero queda algun repartidor en Jaén en funcionamiento?
Por suerte quedan dos, que al menos yo sepa. Estos distribuyen el agua de la
Fuente del Alamillo que se encuentra en la Sierra del Neveral. Uno de ellos se
encuentra en el interior de una caseta anexa a los depdsitos que abastecen al
centro hospitalario (Me consta que el Neveral tiene derecho a “siete plumas de

Caseta repartidor de la Fuente del Alamillo

agua’ de este repartidor).

03 17 Caseta repartidor paraje del Neveral

El segundo (no voy a revelar su ubicacion) tiene 26 plumas de agua
repartidas en seis salidas (2 de una pluma, 2 de cinco, 1 de tres y otra de 4).

Todas estas salidas estan abasteciendo caserias del entorno.
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Distribuidor circular Entrada de
construido en chapa agua de la
de acero lamina en ‘fuente del

Alamille” en

caliente de e=4 mm,
tuberia de

con 26 ‘plumas de

agua’y 6 salidas en polietileno de
polietileno de @ 32 @50mmy
vdlvula de

mm, con valvula de
esfera y filtro de
@11/4”

esfera de 2”

@mmesa

=
-~
Salida directa al propietario de la Soportes metdlicos
concesion de las ‘plumas de agua”  del distribuidor

03_18 Distribuidor de agua de la Fuente del Alamillo

Entrada de agua de la
‘fuente del Alamillo’

#

#
- ’
! ¥
1
-, ]
|
AL

A /

i A

Detalle de
escotadura
vertical gue

corresponde a una
‘pluma de agua®
~0,1 ltrs/seg

Depdsito correspondiente a una toma de

agud con una dotacién de 3 plumas” @mmesa

03_19 Detalle de las ‘plumas de agua” en el distribuidor.
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Este repartidor esta construido en chapa de acero laminada, con salidas
de tuberias de polietileno con valvula vy filtro, y entrada de agua por la parte
superior. Es de fabricacibn moderna, pero copia exacta del que existia en chapa
de zinc, tuberias de plomo y entrada por la base.

Jaén, junio 2022
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