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Resumen

En base a la informacion de hogares de la Encuesta Suplementaria de Ingresos 1990-1998 (alrededor
de treinta mil hogares anualmente) se encuentra evidencia estadistica de que € componente esperado
de la funcién de ingresos de los hogares chilenos esté determinado significativamente por los efectos
edad, cohorte generaciona y tiempo, ademas de un conjunto de caracteristicas idiosincrasicas del
hogar. Para determinar la dindmica del componente aeatorio, se estima el proceso que rige a residuo
promedio por generacion resultante de la estimacion previa, siendo componentes de medias moviles
de primer y segundo orden, y procesos autorregresivos de primer orden, los que mejor laexplican. Sin
embargo, al desagregar por nivel educacional, la funcion de ingresos del hogar con jefe de hogar de
baja educacién es la que sigue estos procesos, aceptando ruido blanco para hogares de mayor
educacion, lo que da cuenta de la influencia de los hogares menos educados en |os resultados para la
muestratotal.

Abstract

Statistical information about households, coming from the National Statistics Bureau’' s supplementary
income survey for 1990-1998 (approximately 30,000 homes annually) reveals that the expected
component of Chilean households' income function is significantly determined by the effects of age,
generational cohort, and time, along with a set of idiosyncratic household characteristics. To determine
the dynamics of the random component, the process that supports the average residue by generation is
estimated, which seems to be best described by either a moving average process of first and second
order, or an autoregressive process of first order. However, separating by educational level, only the
income functions of low-education-head households follow these processes, accepting white noise for
higher-education households, which accounts for the influence of less educated households in the
results for the full sample.

L as opiniones expresadas en este trabajo son de exclusiva responsabilidad de la autora. Agradezco especialmente
a Andrea Repetto por sus conocimientos y aportes a este articulo. Ademas, los valiosos comentarios de Pablo
Garcia, Patricio Méeller, Algiandra Mizala, Rémulo Chumacero, Carlos Garciay un arbitro anénimo; la excelente
colaboracién de Ana Maria Vdiz, Ana Piquer, Carolina Palma, Fernando Diaz y, como siempre, a Norma,
Sergio, Marisol y Francisca.

E-mail: pgranados@bcentral.cl.




INTRODUCCION

Desde sus primeros dias de vida, € ser humano busca alcanzar estados de bienestar, que
comienzan con la satisfaccion de sus necesidades basicas. A medida que crece y se
independiza, generar ingresos propios para tener un buen vivir pasa a ser una preocupacion
constante, mas aun cuando decide formar una familia'y probar nuevas formas de alcanzar
objetivos de mas largo plazo. Aunque no siempre de manera muy consciente, la
preocupacion por generar ingresos tanto suficientes como estables, asi como por disminuir
la incertidumbre de estos en el futuro, es una de las bases que determinan el perfil de
ingresos del hogar durante € ciclo de vida. Desde un punto de vista macroeconémico, a
observar a los hogares agregadamente, vemos que lo gque ellos deciden consumir y ahorrar
serd probablemente un componente importante del crecimiento econdmico del pais que
habitan. EI consumo constituye aproximadamente dos tercios del PIB. La diferencia entre
consumo e ingreso —ahorro— determina el stock de rigueza de un pais, € que a su vez
determina la tasa de crecimiento del PIB. Por |o tanto, para entender €l ciclo econémico y
el crecimiento, se debe entender el comportamiento tanto del consumo como del ingreso.
En este articulo se intentard profundizar en los factores que determinan e nivel y la
evolucion de los ingresos de los hogares durante su ciclo de vida, y en cédmo se vera
afectado este patron de ingresos ante shocks econdémicos, ya sea expansivos o contractivos,
aprendiendo sobre la persistencia del efecto en €l tiempo.

En base a la informacién de la Encuesta Suplementaria de Ingreso (ESI) para € periodo
1990-1998, que levanta anualmente el Instituto Nacional de Estadisticas de Chile, se
estudiara la evolucion de ingresos de las familias chilenas durante € ciclo de vida. Esta
evolucion incorpora dos elementos. un componente esperado, que reflga la parte
deterministica del proceso de ingresos, y un componente aleatorio, que captura los shocks
inesperados que las familias enfrentan a lo largo de la vida (por gemplo, pérdida repentina
del empleo, alzas de salario, bonos del Estado, herencias, premios en juegos de azar). Este

componente aleatorio se descompone entre shocks transitorios y permanentes al ingreso, 10



gue permite entender cOmo estos afectan a los hogares y cudl es su persistencia en €l
tiempo.*

La gran mayoria de los estudios sobre la evolucion de ingreso de hogares y personas en
Chile se ha realizado en base a comparaciones en e tiempo, a partir de datos de corte
transversal. Los andlisis de este tipo entregan una representacion errada de la realidad, ya
gue confunden efectos ciclicos con efectos generacionales que determinan e perfil de
ingreso durante el ciclo de vida. Ante la inexistencia de datos de panel para € ingreso
familiar en Chile, en el presente estudio se construye un pseudo-panel que permite seguir
durante €l ciclo de vida a generaciones contemporaneas y asi rescatar la dinamica de
ingresos en el tiempo.

Con respecto a componente esperado del ingreso, se realizan estimaciones economeétricas
paralafuncion de ingreso individual de los hogares durante € ciclo de vida, como también
estimaciones de funciones segun el nivel educacional del jefe de hogar. En lo relativo al
componente aleatorio, se estima el proceso gue sigue e residuo promedio por generaciéon
de las regresiones de ingreso en e tiempo, utilizando e Método Generalizado de
Momentos.

Como primer resultado, se obtiene la funcion de ingreso de los hogares chilenos, y
funciones separadas seguin € nivel de educacion del jefe de hogar. Este estudio entrega
evidencia de que las generaciones gue aparecen antes en la economia tienen perfiles de
ingreso menores durante € ciclo de vida que las generaciones sucesivas (efecto cohorte).
También muestra que €l ingreso aumenta con la edad del jefe de hogar hastala mediania de
la vida, para decrecer o estabilizarse hacia el final del ciclo (efecto edad). Finalmente, se
muestra que € ciclo econdmico afecta contemporaneamente a ingreso de los hogares
(efecto tiempo). Ademas de los efectos anteriores, la parte deterministica de la funcién de
ingreso es explicada significativamente por las siguientes variables caracteristicas: tamario,
numero de menores de 15 afios y nimero de ocupados en € hogar, y género, estado civil y
nivel de educacion del jefe de hogar.

Como segundo resultado se obtiene el proceso gue sigue la parte aleatoria de la funcion de
ingreso. Se entrega evidencia tanto de la magnitud como de la persistencia de shocks
inesperados al ingreso, siendo componentes de medias moviles de primer y segundo orden,

y procesos autorregresivos de primer orden los que mejor la explican. Al desagregar por

! Para andlisis similares con datos de personas en Chile, ver Huneeus y Repetto (2003).
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nivel educacional del jefe de hogar, son los menos educados los que conservan la
persistencia agregada, en contraposiciéon con la evidencia de ruido blanco para hogares de
calificacion media y ata, dando cuenta de la influencia sobre la muestra total de los
hogares de baja calificacion.

La principal limitacidon de este estudio es que, dado que se sigue a hogares de la misma
generacion durante e ciclo de vida, al estimar € proceso de la parte aleatoria de la funcién
de ingreso se presume gue todas las familias de una misma generacién se comportan de
igual forma en lo relativo a la dinamica de ingreso. Parece intuitivo reconocer variabilidad
entre familias de una misma generacion, por 1o que se estaria subestimando la varianza del
ingreso del hogar. Al andizar la dindmica de ingreso de hogares, la Unica forma de
solucionar este sesgo es utilizando datos de panel —los que no existen aln para Chile— o
tener alguin célculo de la subestimacion de lavarianza del ingreso.

El trabgjo esta estructurado de la siguiente forma: en la seccion siguiente se revisa la
literatura econdmica con respecto a la estimacién de la funcién de ingreso y su tratamiento
bajo incertidumbre. En la seccion |11 se presenta la estrategia empirica 'y se describen los
datos. En la seccion IV se exponen los principales resultados. La quinta y ultima seccién

concluye.

. REVISION DE LA LITERATURA

Entender el comportamiento del ingreso de las personas y hogares alo largo de su ciclo de
vida ha sido un tema relevante de investigacién econémica en los Gltimos cincuenta afios.?
Existe una gran cantidad de literatura sobre este tema, cuya vasta teoria y evidencia
empirica ha enriquecido la discusion sobre como evoluciona el ingreso durante el ciclo de
vida, tanto de personas como de hogares, y de la relacion de este con otras variables

relevantes como crecimiento, consumo, ahorro y movilidad social.

2 Attanasio (1998) realiza una muy completa revision de la evidencia en torno del perfil de consumo eingreso
durante el ciclo de vida, donde una de sus principales conclusiones es que este tipo de modelos solo puede
ser testeado y estimado usando una especificacion flexible de preferenciasy datos a nivel individual.
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La relacion entre consumo y ahorro ha sido bastante estudiada.® La teoria ampliamente
aceptada es intertemporal, es decir, ahorrar hoy significa consumir mas mafiana (Deaton,
1992).

Los primeros modelos intertemporales de consumo suponen que los consumidores no
enfrentan incertidumbre. Surgen asi lateoria del ciclo de vida (CV) de Modigliani (1986),
en la que los individuos ahorran y desahorran para mantener un consumo constante a lo
largo de su vida, y la del ingreso permanente (IP) de Friedman (1957), en la que €
consumo de los individuos no depende del ingreso de cada periodo, sino de su valor
presente.

Estudios més recientes se refieren a consumo bgjo incertidumbre. Ahorro por motivo
precaucion y prudencia y presencia de restricciones de liquidez (Deaton, 1991; Runkle,
1991), equivalente cierto, activos como stock amortiguador, hipétesis del camino aleatorio
(Hall, 1978) y otras intentan explicar el comportamiento del consumo de los individuos
haciéndose cargo de laincertidumbre.

Existen numerosas fuentes de incertidumbre, como mortalidad, demografia, acceso a la
salud y educacion. El ingreso es una de las principales. Surge como tema relevante,
entonces, interiorizarse de como se comporta el ingreso de los individuos en € tiempo,
variable esencial para determinar su ahorro.

Para ordenar la discusion, primero me referiré a las principales lineas de investigacion y a
la evolucion de estas en € tiempo, para luego detenerme en el tratamiento de la funcion de

ingreso bajo incertidumbre.

1. Entendiendo la Funcién de I ngreso

Las variables explicativas del ingreso han sido muy variadas en |os trabajos empiricos que
estudian € comportamiento del ingreso individual durante € ciclo de vida. Quiza €
reconocimiento mas relevante es que existen tres efectos esenciales que lo determinan: (1)
efecto edad —tipicamente, a medida que envejecemos, nuestro ingreso aumenta hasta
alcanzar un maximo en la mediania de lavida, para luego decrecer—; (2) efecto cohorte —

diferencias generacionales entre los individuos que varian tanto el nivel como la forma de

% Morandé y Vergara (2001), editan articulos de una amplia gama de autores que se refieren al andlisis
empirico del ahorro y sus determinantes, tanto en Chile como en € mundo, a nivel macroeconémico y
mi croeconomi co.
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sus perfiles de ingreso—; y (3) efecto tiempo (o ciclo econdmico) —las condiciones
econdmicas subyacentes causan efectos sobre €l ingreso individual en la misma linea del
comportamiento econdmico agregado.

El uso de datos longitudinales, como datos de panel que encuestan alos mismos individuos
en el tiempo, evita la confusion de factores generacionales con |os propios de la evolucién
del ingreso o consumo, ya que se sigue a los mismos individuos durante su ciclo de vida.
Sin embargo, la escasez de datos longitudinales llevé a desarrollo de técnicas de cohorte,”
las que mediante datos de corte transversal permite construir cohortes sintéticas y seguir a
grupos homogéneos de hogares o individuos durante su ciclo de vida.®

Al incorporar explicitamente los efectos edad, cohorte y tiempo, nos hemos hecho cargo de
parte importante de las posibles confusiones en la interpretacion de los perfiles resultantes.
Sin embargo, otra fuente de confusion surge al no agregar como variable explicativa de la
funcién de ingreso e efecto tamafio del hogar. Los perfiles de tamafio medio del hogar, en
general, son abultados durante € ciclo de vida, por 1o que no incluir esta variable en la
estimacion de ingreso de los hogares podria distorsionar las conclusiones, s e perfil de
ingreso resultante fuese abultado.

Otras variables que se han incluido como explicativas en la literatura relacionada son:
numero de nifios, nimero de adultos y nimero de personas mayores de 64 afios en el hogar;
género, nivel de educacion y estado civil del jefe —o jefa— de hogar; y variables de oferta
de trabajo, como dummies de empleo, nimero de personas que reciben ingreso y nimero de

horas trabajadas por el o la cényuge.

Para paises desarrollados, existen estudios sobre evolucion del ingreso durante €l ciclo de
vida, que se describen a continuacion.

Gourinchas y Parker (1997), para datos de hogares estadounidenses entre 1980 y 1993,

utilizan la técnica de cohorte para construir perfiles de edad de consumo e ingreso

* Las cohortes se utilizan para seguir a grupos homogéneos de personas en el tiempo, cuando no se dispone
de datos de panel. Por gemplo, si se dispone de datos anuales de corte transversal de ingreso de hogares,
definiendo cohortes seglin el afio de nacimiento del jefe de cada hogar, podemos seguir estas cohortes'y ver
como se comporta su ingreso en el tiempo. Por o tanto, esta técnica nos permite construir un “ pseudo-
panel” .

> Para una completa y didactica discusion sobre la vision errada de anélisis de corte transversal versus
cohortes generacional es para estudios durante e ciclo de vida, y las ventajas y desventajas de la utilizacion
de pseudo-paneles, ver Granados (2002).
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promedio durante € ciclo de vida entre diferentes grupos educacionales y ocupacionales.
Luego de controlar por efectos tamafio de hogar, cohorte y ciclo econdémico, los perfiles
tipicos de ingreso son abultados con un méximo arededor de los 50 afios de edad del jefe
de hogar para los datos completos. Al realizar € andlisis para muestras separadas segun €l
nivel educacional del jefe de hogar, € perfil abultado persiste y la magnitud del ingreso
aumenta con la educacion, durante todo € ciclo.

Tanto Attanasio y Weber (1994) —quienes utilizan técnica de cohortes para explicar €l
boom de consumo en Gran Bretafia a finales de la década de |os ochenta— como Ameriksy
Zeldes (2000) —que utilizan efectos edad, cohorte y tiempo para estudiar como varia la
eleccidn de portafolio de los hogares alo largo de su ciclo de vida—, si bien no estiman un
perfil de ingreso durante el ciclo de vida, exponen una completa discusion sobre la
utilizacion de la técnica de cohortes y cdmo incorporar e interpretar los efectos edad,
cohorte y tiempo en analisis dinamicos.

Para estudiar la importancia del ahorro por precaucion de los hogares, Hubbard, Skinner y
Zeldes (1994) utilizan la encuesta Panel Sudy of Income Dynamics (PSID) a hogares
estadounidenses entre 1982 y 1986. Estiman la funcion de ingreso laboral de los hogares,
controlando por efectos edad y cohorte. Obtienen perfiles de ingreso abultados durante el
ciclo de vida gque decrecen notoriamente después de la jubilacion, tanto para los datos
completos como para los separados segun € nivel de educacion del jefe de hogar.

Basados en la metodologia descrita, Laibson, Repetto y Tobacman (1998) estiman la
funcion de ingreso (que incluye salarios, transferencias, impuestos, herencia, etc.) para
hogares estadounidenses durante el ciclo de vida, utilizando el PSID entre 1982 y 1992.
Hacen una diferenciacion en la incorporacion del efecto edad, dependiendo de si € jefe de
hogar participa en e mercado laboral (utilizan polinomio grado tres de la edad) o s ya esta4
en su época de retiro (funcion lineal de la edad). Separando los datos segun € nivel de
educacion del jefe de hogar y controlando por efectos edad, cohorte, tiempo y tamarfio del
hogar, estiman la funcion de ingreso durante el ciclo de vida. Obtienen perfiles abultados
para las tres categorias educacionales, que crecen a medida que € nivel de educacién
aumenta.

Attanasio y Weber (1995) utilizan la encuesta de hogares estadounidenses Consumer
Expenditure (CEX), entre 1980 y 1990. Construyen un pseudo-panel definiendo cohortes
segun el afo de nacimiento del jefe de hogar, y calculan € ingreso medio del hogar durante
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el ciclo de vida. Obtienen un perfil de ingreso medio abultado con un maximo después de la
jubilacién del jefe de hogar para luego decrecer. No estiman la funcién de ingreso
controlando por efectos edad, cohorte, tiempo y tamafio del hogar, sino que los incluyen en

la estimacion del consumo durante € ciclo de vida, tema central de su estudio.

L os siguientes son algunos de |os estudios sobre €l tema para paises en desarrollo.

Deaton (1997) explica la evoluciéon del ingreso promedio de hogares en Taiwan (China)
1976-1990 (datos anuales de corte transversal), utilizando la descomposicion de efectos
edad, cohorte y tiempo. Ademas, explica detalladamente como introducir estos efectos en
un modelo de ingreso y discute ampliamente las ventgjas y desventgjas de la utilizacion de
datos de cohorte, a partir de datos de corte transversal, en contraposicion con datos de
panel.

Butelmann y Gallego (1999) analizan el comportamiento del ahorro de los hogares chilenos
entre 1988 y 1996 (Encuesta de Presupuestos Familiares), contrastando sus resultados con
la teoria del ciclo de vida — ingreso permanente y explorando €l efecto de restricciones
crediticias en la evolucion del consumo. Constatan que el ingreso y caracteristicas
permanentes, como educacion, son determinantes importantes del ahorro del hogar, tanto
en andlisis de corte transversal como en la evolucién de serie de tiempo. Obtienen perfiles
de ingreso abultados a controlar por efecto edad y cohorte. Al introducir el efecto tamarfio
del hogar, los perfiles resultantes son mas bien crecientes, tendiendo a estabilizarse hacia el
final del ciclo de vida, tanto para los datos totales como para los separados seguin €l nivel
de educacion del jefe de hogar.

Martinez (2000) estudia e comportamiento dinamico de la distribucion de ingresos en el
Gran Santiago (1957-1998) utilizando una técnica de cohortes. Muestra que la desigualdad
de ingreso tiene un perfil concavo en la edad. Aunque menor, € efecto cohorte es concavo,
mostrando que el aporte ala desigualdad fue positivo para aguellos hogares cuyo jefe nacio
entre 1892 y 1955 (es decir, cohortes mas vigjas), para posteriormente disminuir a medida
gue aumenta el afo de nacimiento del jefe de hogar (cohortes mas jovenes). También se
observa un efecto tiempo o ciclo econémico coherente con la evolucion economica de la

época en estudio.



Contreras, Bravo y Puentes (1999) indagan sobre las variables que pueden haber ayudado
al aumento de diez puntos porcentuales producido en la tasa de participacién femenina
entre 1983 y 1997. Utilizando una técnica de cohorte para datos del Gran Santiago,
incluyen efecto edad, cohorte y tiempo, ademés de un conjunto de variables explicativas
disponibles. Concluyen que la participacion esta fuertemente afectada por la edad de las
mujeres;, en menor magnitud, por la cohorte (0 generacion) a la que pertenecen; vy
finamente, por € afo en que se encuentran. Esto conduce a pensar que e aumento en la
tasa de participacion femenina pudo deberse principa mente a un cambio en la composicion
etaria de la poblacion femenina. Ademés, muestran que la tasa de participacion femenina
esta positivamente relacionada con € nivel de educacion de las cohortes y negativamente
relacionada con el nimero de nifios en la cohorte.

2. Incertidumbre del Ingreso

El andlisis de la parte estocastica de la funcidn de ingresos, es decir, aquella que no puede
ser capturada por las variables explicativas del modelo, ha sido ampliamente discutidaen la
literatura econodmica.

Un gjemplo clasico es € estudio de Friedman (1957), en € que estima un proceso de error
para el ingreso individual que combina el esquema permanente - transitorio con un proceso
de medias moviles de primer orden (MA(1)). Hause (1977) estima procesos MA de mayor
orden.® La gran mayoria de los estudios sobre el tema relaciona componentes permanentes
a procesos autorregresivos, y el componente transitorio se modela como un componente de
ruido blanco més rezagos de este.

La descomposicion del ingreso en un componente transitorio y otro permanente tiene
implicancias importantes para una amplia variedad de investigacion empirica. Por g emplo,
testear la hipotesis de CV-IP, en e contexto de incertidumbre en el ingreso, tiene una
dependencia obvia de la distincidn entre transitorio y permanente.

Baker (1997) compara el modelo de “perfil heterogéneo” de dinamica de ingreso, en €l cual
el ingreso/experiencia varia entre individuos, con un modelo en €l cual el ingreso tiene una

raiz unitaria. Las bases tedricas para € modelo de “perfil heterogéneo” suponen

® Consultar Atkinson, Bourguignon y Morrison (1992) para un compendio bastante completo sobre esta linea
de investigacion en la década de los ochenta, y Baker (1997) y Haider (1997) para estudios posteriores a los
ochenta.
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heterogeneidad en la inversion en capital humano entre individuos igualmente capaces
(Becker, 1975). Existe vasta evidencia empirica que sostiene lo anterior. Por gjemplo, los
graduados universitarios (de college) disfrutan de tasas mas altas de crecimiento de su
ingreso que sus contrapartes con menores grados de educacion (high school y grade school)
en los primeros afios de participacion en e mercado laboral.” El tipo de parametrizacion
utilizada paramodelar €l error resultante de la regresion en niveles de logaritmo del ingreso

es de la forma siguiente: U,, =g, +| ,EXP, +v,, donde g, y |,son un intercepto y la

pendiente especificos para cada persona, EXP;; es la medida de la experiencia en €
mercado laboral del individuo i en € periodo t, y Vi es, como ya se especificO, un
componente del error que recoge la descomposicion entre transitorio y permanente. El autor
define vii como un ARMA(p,q) v testea las hipotesis para distintos valoresdep y g. Si €
componente del proceso autorregresivo es igual a 1, entonces €l ingreso individua tendra
una raiz unitaria. El modelo de raiz unitaria, en €l que € ingreso individual se especifica
como un camino aleatorio, tiene intuicion menos obvia. Si €l ingreso tiene unaraiz unitaria,
entonces e ingreso corriente es un estadistico suficiente para determinar el ingreso futuro.
También existe una variada evidencia empirica para este modelo, que proviene de
encuestas longitudinales nacionales representativas.® El andlisis de Baker cuestiona el
modelo de raiz unitaria, sugiriendo que e de “perfil heterogéneo” provee una estimacion
mas consistente de los datos por é utilizados (PSID, 1967-1986).

Quiza en un contexto menos obvio, Topel y Ward (1992) usan datos longitudinales para
estudiar €l proceso de movilidad laboral y crecimiento en los salarios entre hombres
jovenes en Estados Unidos (1957-1972), utilizando la  descomposicion
transitorio/permanente en € ingreso laboral. Definen un modelo cuass ARMA para la
funcidn de ingreso, con un AR(1) para e componente permanente méas una perturbacion

puramente transitoria (h,, ), es decir, v, =rv,_, +e, +h, . Obtienen r =0.9701, s =0.0173
Y sp =0.0128. Muestran que un trabajador tipico sostiene siete trabajos diferentes durante

los primeros diez afios en € mercado laboral, casi dos tercios de los que sostendra en toda
su vida laboral. La evolucién del salario juega un rol clave en esta transicion hacia un

empleo estable: la ganancia de salario ante cambios de trabagjo es al menos un tercio de la

" Otras publicaciones que apoyan lo anterior son: Mincer 1974, Gordon 1984, Carroll y Summers 1989,
Card 1994
8 MaCurdy 1982, Abowd y Card 1989, Topel 1991, Topel y Ward 1992.
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tasa de crecimiento del salario a edades tempranas en €l mercado laboral, y € saario es la
clave determinante de las decisiones sobre cambios de trabajo entre trabajadores jovenes.
Pischke (1995a) utiliza la parametrizacion ARMA(L1,1) y ARMA(L1,2) para € error
arrojado por la regresion en primeras diferencias de logaritmo del ingreso, usando € PSID
1968-1990. Muestra empiricamente que la reaccion de los individuos a sus propios
procesos de ingreso es la Optima. Sin embargo, no responden a variables agregadas,
actuando como s tuvieran informacién incompleta. Adicionalmente, dado que € ingreso
individual es menos persistente que € ingreso agregado, los consumidores reaccionan
mucho menos a las variaciones de este Ultimo. El estudio también expone maneras de
enfrentar problemas de error de medicién en datos de ingreso de hogares entrevistados més
de una vez, enfatizando que los cambios permanentes del ingreso generalmente son bien
reportados por los hogares, adiferencia de los transitorios.

Los dos estudios siguientes contrastan €l error de medicion con datos reales de ingreso,
para testear qué tan acertada es la parametrizaciéon que se supone para V.. Ambos fueron
realizados para datos de EE.UU. y no se puede presumir directamente que la conducta de
los individuos en estudio sea similar para paises en desarrollo, como Chile.

Duncan y Hill (1985) y Duncan y Mathiowetz (1985) estudiaron €l error de medicion
contrastando ingresos reales de los trabgjadores de una firma (boletas de pago) con la
respuesta de estos a cuestionario del PSID. El mensgje es optimistac més del 80% de la
variabilidad del ingreso esta dada por la sefia actual. La parte desafortunada de sus
resultados es que €l error de medicion del ingreso parece estar correlacionado con muchos
de los regresores tipicos en ecuaciones de ingreso, lo que viola e supuesto de los modelos
clésicos de errores en variables.

Pischke (1995b) resalta estudios empiricos previos que tratan de estimar procesos de
dinamica de ingreso, y que tipicamente han ignorado e error de medicion 0 suponen que
sigue una estructura paramétrica particular (por ejemplo, ruido blanco no correlacionado).
En ausencia de conocimientos directos acerca de las propiedades de procesos de error de
medicion, tales supuestos serian absolutamente necesarios para laidentificacion del modelo
de ingreso. En su articulo, Pischke intenta establecer algunas relaciones simples entre €l
error de medicion y la verdadera dinamica de ingreso, utilizando para esto |os datos reales
de ingreso laboral de los trabgjadores de una empresa manufacturera del érea de Detroit
(entregados por la empresa), y los reportados directamente por |os trabajadores utilizando
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un cuestionario analogo al que usa el PSID. Propone un modelo ssimple en el cua € error
de medicién es consecuencia de subdeclaracion de fluctuaciones transitorias del ingreso y
de un componente de ruido blanco. La parametrizacion corresponde a un efecto fijo
individual, un camino aleatorio (permanente) y ruido blanco (transitorio). EI modelo ajusta
bien los datos. El resultado implica que se pueden estimar las autocorrelaciones en los
cambios del ingreso con relativa exactitud, a pesar de la presencia de error de medicion.
MaCurdy (1982) presenta una estructura de error de ingreso que ofrece un rico marco
estadistico para andlisis de datos de panel. Incluye como casos especiales la mayoria de las
especificaciones de error encontradas en estudios longitudinales de salarios e ingresos.
Presenta un conjunto general de procedimientos para elegir una estructura de error y cOmo
estimar sus pardmetros. Utiliza estos procesos para gjustar una estructura de error para
salarios e ingresos de hombres jévenes utilizando datos obtenidos del panel de dinamica de
ingreso de Michigan. Testea representaciones ARMA(p,q) para distintos valoresde p y q.
La representacion ARMA(1,2) es la que mejor gjusta los datos, pero no es posible rechazar
una representacion ARMA(2,1). Sus estimaciones de las autocorrelaciones promedio son
muy similares alas encontradas parael PSID por Abowd y Card (1989).°

Abowd y Card (1989) modelan la parte estocéstica de la diferencia del ingreso y las horas
trabajadas por hombres adultos utilizando tres componentes. error de medicion serialmente
no correlacionado, un componente de variacion del ingreso con estructura de covarianza
MA(2), y un componente transitorio de variacion transversal a cambios en el ingreso.
Redlizan e gercicio para cuatro muestras construidas a partir de tres encuestas
longitudinales (Panel Study of Income Dynamics, National Longitudinal Survey of Men 45-
59 y Seattle and Denver Income Maintenance Experiment Survey, todas ellas levantadas
para individuos estadounidenses). La estructura de covarianzas para las cuatro muestras
presenta una similitud notable. En cada una de las cuatro muestras, las variaciones de
ingresos y horas y las variaciones del ingreso promedio por hora, son negativos. Los
cambios consecutivos en € ingreso y las horas, por otro lado, estan fuertemente
correlacionados negativamente, sugiriendo la presencia de error de medicion aleatorio en
los niveles de las dos variables. Finamente, las variaciones de ingresos y horas, rezagadas

mas de dos periodos, no estan correlacionadas en las cuatro muestras. Los autores

° Sin embargo, en contraste con el hallazgo de no estacionalidad significativa de Abowd y Card, MaCurdy
acepta una representacion MA(2) estacionaria de cambios en el ingreso.
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concluyen que e modelo de componentes de varianza con los tres componentes definidos
mas arriba condensa satisfactoriamente la estructura de covarianza de los datos para cada

muestra.

Baker y Solon (1997) estudian la desigualdad de ingresos en Canada (1976-1992)
descomponiendo €l cambio en € ingreso en un componente permanente y uno transitorio.
Modelan el error acorde con (3) incorporando la correlacion serial del componente
transitorio através de un proceso autorregresivo de primer orden. Muestran que el aumento
de la desigualdad de ingresos reflgja tanto un incremento en la desigualdad de largo plazo
como un aumento en lainestabilidad del ingreso.

Carroll y Samwick (1995), para estudiar €l ciclo de ahorro de los hogares en USA, usan €
PSID entre 1968 y 1989. Controlando por efecto edad, variables demogréficas, educacion,
ocupacion y sector industrial a que pertenecen los hogares, modelan el error en diferencias
de la funcion de ingreso, usando un shock completamente transitorio mas un componente
persistente. Ambos shocks fueron estadisticamente significativos al predecir los datos.
Hubbard, Skinner y Zeldes (1994), para estudiar €l ahorro por motivo precaucion durante el
ciclo de vida, modelan la parte estocéastica de la funcién de ingreso de los hogares usando
un componente completamente transitorio mas un proceso AR(1). Concluyen que hay
diferencias entre grupos educacionales. las familias con jefes de hogar que desertaron de
high school enfrentan fluctuaciones de ingreso considerablemente mayores sobre el tiempo
gue aquellos con college. Para las tres categorias educacional es estudiadas, més de la mitad
de lainnovacion en €l logaritmo del ingreso es transitorio, mientras que el resto representa
shocks al ingreso altamente persistentes.

Laibson, Repetto y Tobacman (1998), estudian el comportamiento de los individuos con
respecto a ciclo de vida del ahorro para jubilacion segin categorias educacionales,
estimando una funcién de ingreso laboral cuya parte estocastica (error de medicion) consta
de tres componentes. un efecto fijo individual, un proceso autorregresivo de primer orden
(AR(1)) y un shock puramente transitorio. La introduccion de un efecto fijo, no
habitualmente encontrado en estudios previos, se incluye para capturar diferencias
permanentes en €l ingreso que no son completamente capturadas por las categorias
educacionales; particularmente, diferencias en capital humano y habilidad para percibir
ingresos. El proceso para €l error es de la forma dada en (3), con v;; definido como un
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AR(1), mas un shock puramente transitorio. Concluyen que la parametrizacion gjusta bien
los datos. En el Recuadro se presenta un resumen de los pardmetros estimados por algunos
de los autores citados més arriba.

Los resultados expuestos fueron estimados por los respectivos autores, quienes usaron
diferentes métodos. Pero, ¢cud de estos métodos es € mejor para estimar los parametros
del error, segin hayan sido especificados estos en la funcion de ingreso? Una técnica
bastante aceptada consiste en minimizar la distancia entre las autocovarianzas tedricas y
empiricas, es decir, calcular los momentos tedricos necesarios y sus andlogos muestrales,
para luego usar un estimador de distancia minimay asi obtener los parametros del error
(Método Generalizado de Momentos 0 GMM). Muchos de |os estudios presentados utilizan
esta metodologia para estimar los parametros del error (Abowd y Card, 1989; Pischke,
1995b; Baker, 1997; Baker y Solon, 1997; y Laibson, Repetto y Tobacman, 2000, entre

otros).

1. ESTRATEGIA EMPIRICA

En esta seccion se detallan las especificaciones de la estimacion de la funcidn de ingreso
durante € ciclo de vida, utilizando como variables explicativas los efectos edad, cohorte y
tiempo, ademés de variables caracteristicas del hogar. Luego se describe la estructura de un
modelo transitorio-permanente general para la parte estocastica de funciones de ingreso
dinamicas, donde ademés se especifican las parametrizaciones que se utilizan en el presente
estudio.’® Finalmente, se describe brevemente la encuesta utilizada (ESI), detallando las
variables que se usan directamente y las que se construyen a partir de esta, se especifican
las restricciones aplicadas sobre la muestra anterior, obteniendo los datos finales que se
procesaran, ademas de una descripcion estadistica del 0s mismos.

19 En Granados (2002) se describe el Método Generalizado de Momentos (GMM) y su aplicacién para el
proceso general antes descrito.
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1. Perfil delngreso alo Largo del Ciclo deVida

En general, lafuncion general de ingreso utilizada en laliteratura economicaes de laforma

Yo(t)= X (Db +U (1) (1) t=1..T, i=1...N,

donde Yi(t) es e ingreso real (o logaritmo natural de este) del individuo (u hogar) i en €
ano t, Xi(t) es un vector de 1 x K variables explicativas exdgenas, b; un es vector K x 1 de
pardmetros y Ui(t) es un término de error que representa caracteristicas no observables
determinantes del ingreso.

Existen tres efectos esenciales que determinan el ingreso. A medida que envejecemos, este
aumenta hasta alcanzar un maximo en la mediania de la vida (efecto edad), para luego
decrecer. Ademés, diferencias generacionales entre los individuos pueden variar tanto €l
perfil como el nivel de ingreso durante € ciclo de vida (efecto cohorte). Finalmente, las
condiciones econdmicas subyacentes afectan contemporaneamente € ingreso de los
individuos (efecto tiempo), coherente con el ciclo econdmico que ellos enfrentan. Por lo
tanto, incorporando cohortes para identificar la generacion a la que pertenece cada
individuo (u hogar), la forma usual que adopta la funcién de ingreso en la literatura

econdmica es lasiguiente:

Yie () = Xie (Db, +a;, +g;c +y  +Uic (1) (2)
donde €l subindice c se refiere a la cohorte que se seguira en e tiempo, Xi(t) contiene
variables exdgenas determinantes del ingreso, a,, representa el efecto edad, g, el efecto
cohorte, y ,, e efecto tiempo y Uic(t) es un término de error que representa caracteristicas no

observables determinantes del ingreso.**
En este trabgjo se estimara (2) tanto para la muestra completa como para submuestras

separadas segun el nivel de educacion del jefe de hogar.

! Una completa discusion sobre |as caracteristicas especificas de la parametrizacion de |os efectos edad,
cohortey tiempo se despliega en Granados (2002), e incluye la descripcion completa de como implementar
cada uno de ellos.
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2. Estimacion delos Parametros de la Dindmica de I ngreso

Se quiere modelar la estructura del error de la funcion de ingreso definida en la ecuacion
(2). La manera més genera en la literatura utiliza una parametrizacion que combina
procesos autorregresivos con medias moviles, es decir, un proceso ARMA(p,q) més un
shock puramente transitorio. Se describira el caso en que p=2 y g=2, es decir, un proceso
ARMA(2,2).

Un proceso ARMA(2,2) mas un shock transitorio para € error Uy, calculado a partir de la
estimacion de (2), queda descrito como sigue:

(1' ail-)(l' azL)Uct =€y (1+m1|-+m2|-2)+vct (3)

donde a, ! a, Uja,

az\ <1, c serefiere ala cohorte que se seguiraen e tiempo t, L es €

operador de rezagos, e, es un componente de ruido blanco y v« €s un shock puramente

transitorio no correlacionado, independiente e idénticamente distribuido en el tiempo (iid).
Sea s lavarianza del componente de ruido blanco e, , s 2 la varianza del componente
transitorio v, , y definamos COV, ° E(U ctUc,t—k) como la autocovarianza tedrica de Ug,
suponiendo que E(U)=0 " ct.

Es posible calcular, entonces, |os momentos tedricos cuando U Sigue una representacion
ARMA(2,2). Zinde-Walsh (1998) y Karanasos (2000) calculan las autocovarianzas tedricas
para un proceso ARMA(p,q). Karanasos explicita las formulas para dos procesos
ARMA(2,2) - (Uy,Ux) - con polinomios autorregesivos idénticos que difieren en los
polinomios de medias moviles. Las autocovarianzas que a continuacion se presentan se

aplican en el caso particular en que ambos polinomios son idénticos y existe la perturbacién
transitoria v definida en (3). Por lo tanto, |as autocovarianzas estan dadas por (4).
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Los casos especiales que, ademas del anterior, se modelaran en € presente estudio son:
ARMA(2,1), ARMA(1,2), ARMA(1,1), MA(2), MA(1), AR(2), AR(1).*? Cada uno de los
model os anteriores se estimara en su forma pura 'y, ademas, agregando €l shock transitorio
Vet. NOtese que, dadas las caracteristicas de Vi, la Unica diferencia entre incluir o no esta
perturbacion como explicativa de U se manifiesta en que su varianza aparece como un

término de la varianza de U (es decir, en COV, ). Las autocovarianzas tedricas para los

procesos puros en cada caso se explicitan en Granados (2002).

cov; :sz'a1[1+m+mz+(2rr1+2nlmz)a1+2ma1] a2[1+ml+mz+(2“1+2”lmz)az+2mlaz]“+sz
1 1- aa,)1- a)(a, - a,) 1- aa,)1- a;)(a, - &)

Cov! =5 2] aZ[l+m? +mZ +(m, + mmy)a, +(m + mm,)a; ' + m,a’ +mzai]
P 1- aa,)d- a’)(a - a,)
a§[1+ m; +m; +(m, +mm,)a, +(m, +mm,)a;* +m,a; + mzag]@
(1' aiaz)(l' azz)(az - al)

@
covt = 2 fLem e e e mmy )+ (my +mm,)a;* £ m,al £ ma?]
A (1- a,3,)(1- a})(a, - a,)

l+k

[1+ml +m2 +(m +mm,)a, +(m, +mm,)a,’ +m,aZ +m,a, ]u
(1- a,a,)1- a;)(a, - &)

Volviendo a caso general, para estimar los parametros s 2, s 2, a;, a, M, Y My se

utiliza el método generalizado de momentos (GMM), minimizando la distancia entre las

autocovarianzas tedricas y empiricas.*®

12| as autocovarianzas para los procesos MA(1) y MA(2) no fueron calculadas a partir de las formulas
presentadas en (4), ya que al imponer a;=a,=0 estas quedan indefinidas. Por lo tanto, se calcularon
directamente a partir de la definicion de covarianza Greene, (1997), 3° edicion. Para obtener las formulas de
covarianza para €l resto de las parametrizaciones se impone lo siguiente en (4): ARMA(2,1) implica m,=0;
ARMA(L,2) implica a,=0; ARMA(1,1) implica a,=m,=0; AR(2) implica m=m,=0; AR(1) implica
a,=my=mp=0.
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3. Descripcion de los Datos

Los datos utilizados en este estudio provienen de la Encuesta Suplementaria de Ingreso
(ESI), médulo que se agrega en e Ultimo trimestre del afio a la Encuesta Naciona de
Empleo (E.N.E.),** para conocer los ingresos percibidos por la poblacién chilena™ La
encuesta se aplica a una muestra aproximada de 36 mil viviendas distribuidas en tres
submuestras mensuales, y proporciona estimaciones para €l pais, las regiones y algunas
zonas menores. La muestra excluye las viviendas colectivas y las viviendas particulares
Situadas en areas de dificil acceso.

Tanto la encuesta de empleo como e modulo de ingresos se aplican atodas las personas de
15 afios y mas que son miembros del o los hogares que habitan la vivienda. Se pregunta por
todos los ingresos netos que cada persona recibié en un mes. El mes de referencia es el
anterior alaencuestaen el caso de los sueldos y salarios, arriendos recibidos, jubilacionesy
pagos similares. Para el resto de los ingresos se pregunta por el promedio mensual recibido
en € afo. Asimismo, se pregunta por los arriendos imputados, que corresponden al valor
gue asignan los propietarios ala vivienda que habitan.

La informacién disponible abarca tanto personas (todos los individuos perceptores o no de
ingreso) como hogares, estos ultimos concebidos como unidad econdmica a la cua
aportan, por definicion, todos los miembros de é que reciben alguin ingreso. En este estudio
se utilizan los datos de hogares.*®

Esta encuesta fue interrumpida en 1994. Durante € afo 1995 se introdujeron algunos
cambios a formulario de ingresos con relacion a que se aplicaba antes de 1993. Estas
maodificaciones no afectan la comparabilidad de las cifras, pues consistieron basicamente en
un reordenamiento de los submoédulos. Cabe mencionar que las categorias de la variable
nivel de educaciéon fueron modificadas entre los periodos 1990-1995 y 1996-1998 y fue
necesario un andlisis mas exhaustivo para hacerla homogénea o comparable entre

periodos.*’

3 \ler Granados (2002) para el detalle de la estimacion GMM utilizada.

“ Encuesta trimestral del Instituto Nacional de Estadisticas de Chile.

1> Otras fuentes sobre informacion de ingreso en Chile son: la encuesta CASEN (en el anexo 3 serealiza una
comparacion con la ES para los afios coincidentes), encuesta de ocupacion y desocupacion de la U. de
Chile, y la encuesta de presupuesto familiar del INE.

16 Para detalles, ver Granados (2002).

" Para |os detalles de la homologacién, ver Granados (2002).
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Los submoédulos de la ESI consideran: ingresos por sueldos y salarios netos y regalias
monetarias y en especies; ingresos como empleador o trabgjador por cuenta propia y
autoconsumo; arriendos percibidos, arriendo estimado por casa propia, jubilaciones y
pensiones, subsidio de cesantia, subsidios asistenciales y becas del Estado, mesadas,
pensiones 0 donaciones entre hogares y, finalmente, intereses por depositos, acciones o
bonos.

Lo que se intenta explicar es como varia el ingreso de los hogares cuando cambian diversas
variables independientes. En este estudio se usan los datos de ingreso reportados
directamente por los hogares, es decir, valores no gjustados por cuentas nacionales. Solo se
consideran los ingresos que no provienen de la rigueza. Como establece la literatura de
consumo intertemporal, y en palabras de Pishcke (1995a), “el concepto correcto de ingreso
es el ingreso familiar neto, excluyéndose el ingreso de capital”. Ademas, se intenta asociar
el ingreso neto del hogar a ingreso ligado al sector més formal de la economiay que es,
probablemente, el que estd més relacionado con decisiones familiares de largo plazo. Por o
tanto, se consideran todos aquellos que tienen directa relacion: sueldos y salarios,
jubilacion, transferencias publicas a hogares y transferencias entre privados. No se
consideran, a pesar de estar medidos en la ESI, ingresos como empleador, como trabajador
por cuenta propia, rentas de la propiedad, arriendo estimado ni intereses.'® Cabe mencionar
gue las transferencias consideradas dentro de la variable de ingreso del hogar de este
articulo probablemente actuaran de manera contraciclica ante shocks sobre el ingreso
total.’® Por lo tanto, a estimar la persistencia de shocks sobre el ingreso, se estaria
subestimando la varianza del ingreso del hogar, 10 que debe tenerse en cuenta a analizar
los resultados.

El monto de ingreso de cada hogar corresponde a de un mes representativo en el ano
respectivo. Para los ingresos provenientes de jubilacion y transferencias publicas a hogares,
los encuestados estan obligados a reportar €l del mes anterior al levantamiento de esta. Sin

embargo, para transferencias entre privados se consulta sobre el promedio mensual

18 Cabe destacar que, bajo e supuesto anterior para definir el ingreso relevante, un 15% de los hogares
tendra ingreso cero, sin perjuicio de que estos hogares pudieran haber reportado montos positivos en las
categorias de ingreso (provenientes de la riqueza) que no se consideran en este estudio.

¥ Por gemplo, s una mujer separada vive sola con sus hijos y recibe transferencias del esposo, estas
probablemente aumentaran transitoriamente, si ella pierde su empleo. Lo mismo sucederd en el caso en que
el jefe de hogar pierde su principal fuente de ingresos y €l Estado otorga becas de estudios a los hijos,
subsidios de cesantia u otro.
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recibido. Con respecto a sueldos y salarios, la cifra incluye tanto las remuneraciones —
reportadas por los encuestados segin el monto recibido el mes anterior— como las regalias
monetarias 0 en especies, sobre las que se consulta el promedio mensual para el Gltimo afio.
Por |o tanto, los promedios mensuales reportados por el hogar suavizan posibles shocks de
ingreso, tanto en las trasferencias entre privados como en las regalias monetarias 0 en
especies que son parte de sueldos y salarios.

Para homogeneizar los montos de ingreso, se corrigieron las cifras por e IPC respectivo
dejando todos los valores expresado en pesos de diciembre del 2000. Con el fin de evitar un
sesgo en la medicion, se elimind a 1% més rico de los hogares para cada afio, que son
outliers evidentes.

Las variables utilizadas en este estudio son:

Variable dependiente: Ingreso del hogar.

Variables independientes. tamafio del hogar, nimero de personas menores de 15 afios en el

hogar, nUmero de personas ocupadas en el hogar, género del jefe de hogar, estado civil del
jefe de hogar, nivel de educacion del jefe de hogar, efecto edad, efecto cohorte y efecto
tiempo.

La muestra final solo considera a jefes de hogar de entre 20 y 80 afios, ademas de eliminar
incongruencias en la recoleccion de datos.”

En lo que respecta al nivel de educacién del jefe de hogar, se definieron tres categorias en
base a las posibilidades de la ESI: baja calificacion (educaciéon preescolar y basica),
calificacion media (educacion media y técnica) y alta caificacion (universitarios),
siguiendo la metodologia de Laibson et al. (1998). En el anexo 2 se detalla dicha

construccion.

% Como lo que interesa es estudiar la varianza del ingreso, no se restringe la muestra con respecto a esta
variable salvo por la eliminacion cada afio del 1% mas rico. Cabe destacar que, al restringir la muestra solo
a hogares con ingresos positivos, se elimina 15% de los registros. Al restringir la muestra para sueldos y
salarios superiores al salario minimo legal para cada afio, se elimina 43% de los registros. Esto Ultimo da
cuenta de una posible subdeclaracién de los hogares con respecto a sueldos y salarios, la que debe tenerse
en cuenta al momento de interpretar los resultados.

% e eliminaron también los hogares que presentaban alguna de las siguientes incongruencias: (a) que
reportaran ingresos laborales (sueldos y salarios) mayores que cero, pero que, sin embargo, no hubiera
personas ocupadas; (b) hogares que reportaban la variable tamafio del hogar igual a ceroy (c) hogares cuyo
jefe de hogar tuviera edad igual a 99 afios, ya que este cadigo se utiliz también para designar a los hogares
en que la edad del jefe de hogar se ignoraba. La cantidad de registros eliminados por los conceptos
anteriores, de un total de 250,436, fue: (a) 904 (b) 5 (c) 8.
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Con respecto al estado civil del jefe de hogar, se definieron solo dos categorias. Estas son
con pareja y sin pargja.’? Dado que lo que interesa es identificar los determinantes del
ingreso, parece relevante saber s el jefe (0 jefa) de hogar tiene 0 no un cényuge que
fomente la generacion de ingresos del hogar.

Las variables que fueron construidas a partir de la ESI, y que son fundamentales para el
presente estudio, se basan en la idea de que la evolucion del ingreso familiar durante €l
ciclo de vida se ve afectada por tres efectos que lo determinan. Ellos son un efecto edad,
gue nos dice como varia € nivel de ingresos del hogar a medida que sus miembros van
enveeciendo, un efecto cohorte, que intenta rescatar la idea de que puede haber efectos
idiosincrasicos que determinaran el nivel de ingresos del jefe de hogar de por vida, que
dependen del momento econémico en que nacid, y un efecto tiempo, que dice relacion con
el ciclo econémico agregado que enfrentan |os hogares durante su ciclo de vida.®®

Respecto del efecto edad, parece razonable intuir que el ingreso de los hogares crece a
medida que este envejece, alcanzando su maximo en la mediania de la vida, para declinar
hacia €l fina de su ciclo vital. Al momento de estimar una funcion de ingreso que tenga
como variable explicativa e efecto edad del jefe de hogar, seguiin qué tan abundantes sean
los datos y de qué nos interese medir, parece razonable utilizar un polinomio de la edad del
jefe de hogar si queremos obligar a los datos a respetar cierto patron, y dummies de edad si
los datos son abundantes y queremos permitirles elegir algin patrén.** En e presente
estudio utilizamos dummies de edad.

Con respecto a efecto cohorte, los hogares de la muestra se dividen en generaciones,
definidas segiin el afio de nacimiento del jefe de hogar.?> Para este estudio se construyeron
intervalos de cinco afios definidos segun el afio de nacimiento del jefe de hogar. Por lo
tanto, la cohorte nacida entre 1981 y 1985, cuyos jefes de hogar tenian entre 5y 9 afios en
1990, fue asignada como la cohorte 1; ala cohorte nacida entre 1976 y 1980, cuyos jefes de
hogar tenian entre 10 y 14 afios en 1990, se le asigno la cohorte 2; y asi sucesivamente,
retrocediendo en interval os de cinco afios, hasta llegar ala cohorte 19 para aquellos hogares
cuyos jefes nacieron entre 1891 y 1895, es decir, quienes tenian entre 95 y 99 afios en 1990.

2 Con pareja incluye a las personas convivientes y casadas; sin pareja incluye personas viudas, solterasy
separadas.

% para una explicacion detallada, consultar Granados (2002).

% En un estudio similar para hogares en Taiwan, Deaton (1997) utiliza dummies tanto para |os efectos edad,
cohortey afio para mostrar el comportamiento del ingreso de los hogares en el periodo 1976-1990.

% para una explicacion detallada, ver Attanasio y Weber (1995).
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Por ultimo, e efecto tiempo se introduce para incorporar el ciclo econémico en la
estimacion de la funcién de ingreso. Algunos autores, como Laibson, Repetto y Tobacman
(1998) utilizan la tasa de desempleo regional o similares para incluir dicho ciclo. Otra
forma usua de proceder es utilizando dummies de afio que capturen en la estimacion el
efecto del ciclo econdmico, como se hara en e presente estudio. Cabe destacar que entre
los efectos edad, cohorte y tiempo existe una correlacion lineal. El problema descansa en €l
hecho de que si conocemos lafechay cuando naci6 la cohorte, entonces podemos inferir la

edad de lamisma. Por esto, antes de proceder es necesario normalizar estos tres efectos.?

En cuanto a la muestra total a utilizar, se observa que tanto los promedios de las variables
como |los estadisticos relevantes son coherentes en el tiempo. Notar que los valores medios

y porcentuales se construyen ponderando por pesos poblacionales (cuadro 1).
Cuadro 1: Resumen estadistico de la muestra.

En cuanto a la cantidad de hogares por cohorte luego de restringir la edad del jefe de hogar
entre 20 y 80 afios, se observa que € pseudo panel construido es no balanceado en €
tiempo (cuadro 2).

Cuadro 2: Total de hogares por cohorte.

V. PRINCIPALES RESULTADOS

A continuacion se despliegan los resultados para la estimacion de (2) sobre toda la muestra
y para muestras separadas segin el nivel educacional del jefe de hogar.?’ Luego, se
presentan los resultados de la estimacién del proceso que sigue €l error promedio por
cohorte en el tiempo de la funcion de ingreso.

Siguiendo la metodologia de Laibson et a (1998), en la primera etapa, se estima la funcién

de ingresos utilizando € método Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO). A priori, parece

% Dicha normalizacion se detalla en Granados (2002).

1 E efecto edad se incluye a través de dummies, excepto en el caso de ingreso segin nivel educacional. Ver
Granados (2002) para los resultados para la muestra completa introduciendo €l efecto edad via un polinomio
de esta.
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errado estimar en una segunda etapa |la parte estocastica de la funcion de ingresos, dado que
el residuo de una estimacion de este tipo deberia ser independiente e idénticamente
distribuido para poder hacer una inferencia estadistica valida de los coeficientes estimados.
Sin embargo, por la naturaleza de la muestra utilizada, no es posible incorporar rezagos del
ingreso en la primera etapa, dada la imposibilidad de seguir a mismo hogar en € tiempo.
Por lo tanto, si bien se asumen errores independientes, se debe reconocer que no
necesariamente seran idénticamente distribuidos. Si bien los parametros estimados serian
consistentes usando MICO, los errores estandar no pueden ser usados para una inferencia
estadistica valida. Es asi como se introduce la estimacion de varianza robusta (Huber, 1967
y White, 1982) que estima errores estandar robustos a este tipo de desviaciones del caso
tipico. Asi, a calcular € ingreso promedio por cohorte se definen las diferentes
generaciones que tiene estructura de serie de tiempo. Esta operacion no es inconsistente
pues los errores promedio siguen conservando las caracteristicas resultante de una
estimacién MICO con errores robustos. Sin embargo, se debe tener en cuenta que se esta
subestimado la varianza del ingreso al asumir que todos los hogares pertenecientes a una

misma generacion tieneigual dindmica de ingreso.”

1. Funcion de lngreso

A continuacion se discuten los resultados obtenidos para la estimacion de (2) usando
minimos cuadrados ordinarios y errores robustos, que se muestran gréficamente en €l
grafico 1. Los resultados de la regresion se presentan en € anexo 1. El test-F permite
rechazar |a hipétesis de que los parémetros del modelo sean cero. El R? esigual a 0.6313.
Todos los coeficientes de las variables caracteristicas son estadisticamente significativos.
Las dummies de edad son estadisticamente significativas hasta los 49 afios. Entre los 50 y
64 se pierde la significancia estadistica, para volver a aparecer entre los 65 y los 80 afios.
Las dummies de cohorte son estadisticamente significativas entre las cohortes 1 y 8 (es
decir, jefes de hogar nacidos entre 1950 y 1976). Todas las dummies de afio son

estadisticamente significativas.

% para resultados sobre la subestimacion de la varianza del ingreso al utilizar pseudo-paneles
generacionales en vez de datos de panel, ver Huneeus y Repetto (2003).
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En el cuadro 3 se presentan los coeficientes estimados para las variables caracteristicas del
hogar.

El panel superior izquierdo del grafico 1 muestra el promedio del ingreso para todas las
cohortes observadas desde 1990 hasta 1998. Las lineas unen los puntos de una misma
cohorte a medida que va envejeciendo durante el tiempo en que son observadas. Para una
mejor comprension me referiré a la construccion de la tercera linea del grafico, que
representa la evolucion de ingresos de la cuarta cohorte (nacida entre 1971 y 1975, cuyos
jefes de hogar tenian 20-24 afios en 1990 y 28-32 afios en 1998; es decir, esta cohorte es
observada entre los 20 y los 32 afos). El primer punto en latercera linea desde laizquierda
en € gréfico 1 corresponde al ingreso promedio ponderado de todos |os hogares cuyos jefes
de hogar tenian 20 afios en 1990 y que pertenecen a la cuarta cohorte. El ingreso promedio
de quienes tenian 21 afios de edad en 1991 esta calculado y forma el segundo punto sobre
el mismo segmento. El resto de las lineas sigue € mismo principio anterior. A medida que
nos movemos hacia la derecha, estamos saltando a cohortes cada vez mas viegjas. Es directo
inferir que para una misma edad del jefe de hogar, una cohorte mas joven tiene un nivel de
ingreso medio mayor que la siguiente. Si comparamos un hogar cuyo jefe de hogar nacio,
digamos, entre 1951 y 1955, correspondiente a la sexta linea del gréfico, con un hogar cuyo
jefe de hogar nacid entre 1946 y 1950, correspondiente a la séptima linea, vemos que €
primero tiene a los 45 afios un ingreso medio aproximado de $225,000 comparado con
$160,000 del segundo. Esto podria explicarse porque el hogar joven aparece en la economia
accediendo, como piso, a tecnologias, educacion y avances sociales que no tuvieron los
hogares més vigjos. Es asi como variables idiosincraticas pueden determinar de por vida
tanto e nivel como € perfil de ingresos de un hogar, dependiendo del momento de su
aparicion en la economia. Obsérvese el patron clésico de U invertida durante e ciclo de

vidaen €l primer panel del gréfico 1.

Gréfico 1: Efecto edad, cohorte y tiempo paralafuncidn de ingreso de los hogares.

El efecto edad es creciente durante todo el ciclo de vida, mostrando una leve estabilizacion
hacia €l final (grafico 1). El efecto cohorte es decreciente pero positivo para practicamente
todas las cohortes. El panel final muestra €l efecto afio, que es mucho més pequefio en
magnitud que el efecto edad; muestra un patron distintivo, con una caida violenta entre
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1990 y 1991, consecuencia de la contraccion economica de la época, y un crecimiento

econémico sostenido a partir de 1991.%°

Cuadro 3: Coeficientes estimados de |as variables caracteristicas del hogar®

El coeficiente es positivo y de $18,350 para tamafio del hogar; es decir, a medida que €l
hogar crece, existen mas posibilidades de gue miembros de este aporten ingresos a hogar
y, por ende, que aumente el ingreso familiar total. Ademas, cuando se requiere mantener
econdmicamente a méas personas se hace un mayor esfuerzo por generar ingresos (cuadro
3).

El coeficiente negativo para menores de 15 afios en € hogar da cuenta de que, concordando
con la intuicion al respecto, mientras més nifios hay en un hogar, menor es € ingreso de
este, pues los nifios no aportarian ingresos a hogar. Cada nifio mermaria el ingreso del
hogar en $23,859.

El nimero de ocupados en € hogar tiene coeficiente positivo, corroborando que mientras
mas personas con trabajo existen en € hogar, mayor es el ingreso total de este, aportando
$52,393 al ingreso del hogar.

El estado civil del jefe de hogar nos dice que cuando €l jefe de hogar no tiene pargja, €
ingreso total es menor. Una posible explicacion es que sociamente existe una
responsabilidad mayor con asegurar ingresos a quienes deben mantener a una familia, tanto
asi como & mayor esfuerzo de aquellos que tienen pareja por conseguir estabilidad en el
largo plazo, 1o que se materializa en mayor esfuerzo por generar ingresos.

Con respecto a género del jefe de hogar sucede algo peculiar. Lo que nos esta diciendo €l
signo positivo del coeficiente estimado es que los hogares donde las mujeres son €l jefe de
hogar tienen mayor ingreso que aquellos donde €l jefe es un hombre. Si bien a priori lo
anterior parece contraintuitivo, debemos considerar una serie de cuestiones sobre las
mujeres jefes de hogar de la muestra utilizada. Generalmente, cuando un hogar declara a
uno de sus miembros como jefe de hogar, el criterio se refiere a quien aporta la mayor

? S realizd e mismo gercicio eliminando los datos para el afio 1990, dada la presencia de errores de
medicion por ser e primer afio de la encuesta. S hien el nuevo efecto tiempo resultante es creciente durante
todo €l ciclo, los niveles de los efectos edad y cohorte varian sustancialmente, aunque conservan su efecto
neto. Al eliminar los registros correspondientes a 1990 y redefinir las dummies de afio como si 1990 nunca
hubiese existido, €l efecto tiempo sigue presentando una caida en los primeros afios del ciclo, aunque cada
vez de menor magnitud; |os efectos edad y cohorte mantienen su efecto neto.
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cantidad de ingresos a la familia®. Ademés, parece inusua, dado e criterio més bien
machista de la sociedad chilena, declarar a la conyuge de una familia como jefa de hogar,
aungue esta sea quien aporta mayor proporcion de ingresos.

Lo que a continuacion se comenta, i bien no explica el signo del coeficiente aqui estimado,
dado que ya se control6 por tamafio del hogar, género, estado civil y nivel de educacion del
jefe de hogar, resulta interesante. Los hogares que declaran a mujeres como jefes de hogar
se refieren, mayoritariamente, a mujeres solteras, separadas o viudas, que viven solas 0 con
sus hijos. Para corroborar 1o anterior, se observa que e promedio simple de la variable
estado civil (dummy igual a1 si el jefe de hogar pertenece a la categoria sin pareja® y 0 s
no), solo para las mujeres jefes de hogar de la muestra (22% del total de hogares) es de
0.85, es decir, efectivamente la mayoria de las jefas de hogar de la muestra conforman
hogares sin un cényuge. Ademas, la mitad de estas no reportan personas menores de 15
anos (quienes corresponderian posiblemente a hijos de la jefa de hogar) y € numero de
menores de 15 afios promedio para € resto de los registros es 1.83. Es decir, la gran
mayoria de las jefas de hogar viven solas o tienen muy pocos hijos. Ademas, la edad
promedio de ellas es 54 afios. El 57% tiene un nivel de educacion bgjo, el 37% medio y €
6% restante, alto nivel educacional.

Continuando con la intuicion detras del signo positivo del coeficiente agui estimado, es de
conocimiento comun que los hombres perciben salarios mayores que las mujeres en cargos
equivalentes en el mercado laboral. Al correr la misma regresion anterior utilizando como
variable dependiente € ingreso solo por concepto de sueldos y salarios en vez del ingreso
total del hogar, € signo del coeficiente estimado se vuelve negativo pero no es
estadisticamente significativo. Esto, sin embargo, da sefiales con respecto a que quiza las
transferencias privadas y publicas hacia los hogares (pensiones alimenticias para mujeres
separadas, montepios para mujeres viudas, u otra) podrian ser responsables del signo
positivo en el coeficiente aqui estimado.

En € caso del nivel de educacion del jefe de hogar, |a intuicién econdmica parece acertada,
ya que ambos coeficientes son positivos (para media y alta calificacion) y un hogar en que

el jefe pertenece a la categoria alta calificacion, tiene un perfil de ingreso mayor durante el

% Recordemos que se intentd resguardar los datos de casos extrafios, como hogares readecuados que
declaran al “ abuelo” como jefe de hogar, a pesar de que este no sea e de mayores ingresos, restringiendo la
edad del jefe de hogar entre 20 y 80 afios.
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ciclo de vida en una magnitud de $203,981 mensuales con respecto a uno cuyo jefe accedid
a educacion media o técnica profesional, y en $296,649 mensual es con respecto a uno cuyo
jefe de hogar accedi6 solo a educacion basica o primaria.

A modo de gjemplo calcularemos €l efecto neto de los efectos edad, cohorte y tiempo para
un hogar cuyo jefe nacié en 1947 (cohorte 8) en 1992, es decir, cuando tenia 45 afios de
edad. El aporte del efecto edad a los 45 afos es negativo en un monto aproximado de
$40,000. El aporte del efecto cohorte para este hogar cuyo jefe nacid en 1947 es
aproximadamente $40,000. El aporte del efecto tiempo para €l afio 1992 es negativo en un
monto aproximado de $25,000. Por |o tanto, €l aporte neto de |os tres efectos es negativo en
un monto de $25,000 mensuales en 1992. Al evaluar las variables caracteristicas del hogar
en los promedios muestrales —ponderados por los pesos poblacionaes respectivos— y
sumando estos efectos, se obtiene un efecto neto de las variables caracteristicas en €
ingreso del hogar de $205,840. Adicionando a este valor el aporte neto de los efectos edad,
cohorte y tiempo antes calculado (monto negativo de $25,000), observamos que un hogar
cuyo jefe nacié en 1947 (y que tenia 45 afos de edad en € afio 1992) tendria un ingreso
total de $180,840.

A continuacion, se estima la ecuacion (2) para cada nivel educacional del jefe de hogar.
Incorporamos el ingreso directamente reportado por los hogares, un conjunto de variables
caracteristicas del hogar y dummies para incorporar los efectos edad, cohorte y tiempo.
Usamos minimos cuadrados ordinarios y errores robustos. El test-F permite rechazar la
hipétesis de que los pardmetros sean cero para los tres niveles de educacion. El R? obtenido
es0.6443, 0.6186 y 0.6669 para baja, mediay alta calificacion, respectivamente.

El panel superior izquierdo del grafico 2 muestra el promedio del ingreso para todas las
cohortes observadas desde 1990 hasta 1998, diferenciadas por nivel educacional del jefe de
hogar. Las lineas unen los puntos de una misma cohorte a medida que envejece, durante el
periodo en que es observada. Los perfiles resaltan la idea de que, para baja y media
calificacion, una cohorte méas joven tendrd mayor ingreso que una posterior para la misma
edad. Sin embargo, para alta calificacion, esto parece cumplirse solo en la primera mitad

del ciclo devida. A partir de los 50 afios €l patron no es claro, y se producen intersecciones

3 Como se especifico antes, con pareja incluye a las categorias conviviente y casada/o; sin pareja incluye
viuda/o, soltera/o y separada/o.
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entre diferentes cohortes, o que daria cuenta de que cohortes diferentes accederian a
niveles similares de ingreso para edades especificas. Lo anterior podria estar reflgjando
posibles problemas de medicién hacia el final del ciclo, que explicarian las intersecciones

en lafigurafina del grafico 2.

Gréfico 2: Ingreso promedio por cohorte segun nivel educacional del jefe de hogar.

Para baja calificacion, los coeficientes estimados son estadisticamente significativos
excepto para la dummy de estado civil, las dummies de edad entre 52 y 54 afios y luego
entre 56 y 70, y paralas cohortes nacidas entre 1906 y 1935 (cohorte 11 en adelante).

Para calificaciéon media, los coeficientes estimados son estadisticamente significativos,
excepto para las dummies de edad entre 31 y 39 afos y luego entre 42 y 64, y para las
cohortes nacidas entre 1906 y 1920 (cohorte 14 en adelante).

Para alta calificacion, los coeficientes estimados son estadisticamente significativos,
excepto paratodas las dummies de edad, la cohorte nacida entre 1921 y 1925 (cohorte 13) y
la dummy correspondiente al afio 1996 (cuadro 4).

Cuadro 4: Coeficientes estimados de las variables caracteristicas del hogar para las tres
categorias educacionales®

Se observa que, para las tres categorias educacionales, el coeficiente es positivo para
tamafio del hogar y disminuye a medida que aumenta la calificacion. Lo que dice esta
disminucion es que en un hogar menos calificado posiblemente una persona adicional
trabajando (digamos, la conyuge) aportara mas ingresos como proporcion del ingreso total
del hogar que en hogares con mayor calificacion. El coeficiente también esta definido en
niveles, lo que reflgja que hogares grandes de mayor calificacion tendran aportes menores
por este concepto.

El coeficiente negativo para menores de 15 afios en e hogar en las tres categorias de
educacion da cuenta de que, concordando con laintuicién al respecto, mientras mas nifios
hay en un hogar, menor es e ingreso de este. Observamos que a medida que aumenta la

calificacion, la merma en € ingreso total del hogar disminuye, por o que un hogar poco
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calificado deja de percibir mayor cantidad de ingresos totales por cada nifio adicional que
un hogar més calificado.

El nimero de ocupados en € hogar tiene coeficiente positivo, corroborando que mientras
mas personas con trabajo existen en e hogar, mayor es el ingreso total de este. A medida
gue aumenta la calificacion, es mas probable que las personas ocupadas en €l hogar tengan,
también, una mayor calificacion. EI monto aumenta a medida que aumenta la calificacion,
ya que las personas mejor calificadas perciben mayores salarios si se mira el mercado del
trabgjo y, por ende, mejores jubilaciones si estan retiradas. También es probable que las
transferencias entre hogares (otro componente del ingreso) sean mayores a medida que
aumenta la calificacion. Si bien se esperaria que las transferencias del Estado aumenten su
monto a medida que disminuye la calificacion, este aporte no parece ser significativo para
el andlisisdel ingreso total del hogar.

El coeficiente de estado civil del jefe de hogar dice que un hogar en que € jefe de hogar no
tiene parga, tiene ingreso menor que aquel el en gque se vive en pargja. A medida que
aumenta la calificacion vemos gque la merma al ingreso total aumenta, |0 que puede
explicarse por agun tipo de discriminacion mientras mayor es la calificacion, con respecto
a que los casados tienen la responsabilidad de mantener a una familia y, por lo tanto,
requieren mayores ingresos.

Con respecto a género del jefe de hogar, se repite la peculiaridad discutida para los datos
completos, en cuanto a las razones por las que una mujer se declara jefa de hogar. Lo que
nos esta diciendo el signo positivo del coeficiente estimado es que las mujeres jefes de
hogar tienen hogares con mayor ingreso que en aquellos en que el jefe es un hombre, monto
gue aumenta con la calificacion.

El ingreso estimado para un hogar cuyo jefe nacié en 1947 (cohorte 8) a los 45 afios de
edad, es decir, para el afio 1992 es $103,163, $177,066* y $366,251> para baja, mediay
alta calificacion, respectivamente. Estos valores se obtuvieron calculando e efecto edad,
cohorte y tiempo neto, mas el aporte de las variables caracteristicas del hogar evaluadas en

los promedios ponderados por pesos poblacionales para cada nivel educacional (grafico 3).

% Este valor fue calculado incluyendo el coeficiente de la dummy para 45 afios de edad, aunque es
estadisticamente no significativo. Excluyendo su valor, la cifra es de $123,822.
% Este valor fue calculado incluyendo el coeficiente de la dummy para 45 afios de edad, aunque es
estadisticamente no significativa. Excluyendo su valor, la cifra es de $264,424.

28



Gréfico 3: Efecto edad, cohorte y tiempo segun nivel educacional del jefe de hogar.

Al no encontrar significancia estadistica para las dummies de edad para alta calificacion se
realizd e gercicio de reestimar la ecuacion (2) incorporando € efecto edad como un
polinomio de esta.

El test-F permite rechazar |a hip6tesis de que los parametros son cero para los tres niveles
de educacion. El R® obtenido es 0.6437, 0.6179 y 0.6641 para baja, media y dta
calificacion, respectivamente.

Para bagja calificacion, los coeficientes estimados son estadisticamente significativos,
excepto para la dummy de estado civil. Para calificacién media, todos los coeficientes
estimados son estadisticamente significativos. Para alta calificacion, si bien los coeficientes
estimados para las variables caracteristicas del hogar y e efecto tiempo son
estadisticamente significativos, se pierde la significancia para todos los términos del
polinomio de grado cinco de laedad y paratodas |as dummies de cohorte.

Dado lo anterior, para dta calificacion se vuelve a estimar la funcion de ingreso del hogar
individual disminuyendo el grado del polinomio de la edad. Para un polinomio de grado
tres no se acanza significancia en ninguno de sus términos. Sin embargo, para un
polinomio de grado dos, ambos términos son estadisticamente significativos. El R?
obtenido es 0.6639. Se mantiene la no significancia estadistica de las dummies de cohorte
(cuadro 5).

Cuadro 5: Coeficientes estimados de las variables caracteristicas del hogar y polinomio de
la edad para las tres categorias educacionales”

El cuadro muestra que a medida que aumenta la calificacion, el efecto tamafio del hogar
disminuye; € efecto menores de 15 afos se hace cada vez menos negativo; los efectos
nimero de ocupados y género del jefe de hogar aumentan; el efecto estado civil del jefe de
hogar se hace cada vez més negativo. La magnitud y tendencia de los efectos anteriores es
consistente con los resultados mostrados en el cuadro 4. La intuicion respecto a estos
resultados fue discutida anteriormente. Lo mismo sucede con los efectos edad, cohorte y

tiempo (gréfico 4).
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Gréfico 4. Efecto edad, cohorte y tiempo segun nivel educacional del jefe dehogar,
incluyendo efecto edad polinomial.

El ingreso estimado de un hogar cuyo jefe nacié en 1947 (cohorte 8) alos 45 afios de edad,
es decir, para € afio 1992, es $100,945, $174,257 y $346,462* para baja, media y ata
calificacion, respectivamente. Estos valores se obtuvieron calculando €l efecto edad,
cohorte y tiempo neto, mas el aporte de las variables caracteristicas del hogar evaluadas en
los promedios ponderados por peso poblacional para cada nivel de educacion. Las cifras
son similares a las encontradas para € ingreso del hogar individual usando variables

caracteristicas del hogar y efectos edad, cohorte y tiempo.*
Concluimos la seccién con un resumen de lo visto hasta agui.

La funcién de ingreso individual de los hogares gjusta bien un modelo compuesto por
variables caracteristicas del hogar (tamafio del hogar, nimero de miembros menores de 15
anos, nimero de personas ocupadas, estado civil, género y nivel educacional del jefe de
hogar) més los efectos edad, cohorte y tiempo representados por dummies. Las variables
caracteristicas del hogar explican significativamente al ingreso individual. El efecto edad es
creciente durante la mayor parte del ciclo de vida, tendiendo a estabilizarse después de los
65 anos de edad. El efecto cohorte es decreciente a medida que se avanza hacia cohortes
cada vez mas vigas, es decir, a medida que se retrocede generacionalmente. El efecto
tiempo replica el ciclo econémico del periodo en estudio.

En & andlisis de ingreso por nivel educacional del jefe de hogar, observamos que la
estimacion de ingreso medio y de ingreso individual arrojan resultados similares para sus
homadlogos educacionales. Sin embargo, para alta calificacion, un polinomio de segundo
grado en la edad es el que mejor explica el perfil de ingreso durante € ciclo de vida. El

perfil resultante es concavo con un méximo arededor de los cincuenta afios de edad.

¥ Esta cifraincluye el coeficiente de la cohorte 8, aunque es estadisticamente no significativo. El valor del
ingreso sinincluir este coeficiente es $411,365.
% Estas fueron $103,163, $177,066 y $366,251 para baja, media y alta calificacion, respectivamente.
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2. Par ametr os Estimados

Ante la imposibilidad de seguir a un mismo hogar a través del tiempo, se definieron
generaciones (0 cohortes) a las cuales poder observar durante €l ciclo de vida. Es por esta
razén que, previo a la estimacion del proceso de error, se calcula € error promedio por
cohorte, que sera la variable dependiente de la ecuacion (2), es decir, U. Esto implica que
se esta suponiendo que todas las familias pertenecientes a una misma generacion se
comportan de igual forma en lo que concierne a su dinamica de ingreso. Sin embargo,
parece intuitivo reconocer que existe variabilidad en la dindmica de ingreso entre familias
gue pertenecen a una misma cohorte, por 1o que se estaria subestimando la varianza del
ingreso del hogar. Al hacer andlisis de dinamica de ingreso de hogares, la Unica forma de
solucionar este sesgo es utilizando datos de panel, los que no existen para Chile.*®

Los datos de error disponibles, por lo tanto, son los promedios para cada cohorte en cada
ano de observacion (es decir, cohortes 2 a 16 y afios 1990 a 1998). Las cohortes extremas
de la muestra (es decir, los nacidos entre 1906 y 1915 y entre 1971 y 1980) no se
observaban durante todos los afios del periodo en estudio, por lo que fueron eliminados.
El resto de las cohortes (es decir, los nacidos entre 1916 y 1970) fueron observados durante

todos | os afios disponibles.

Estimacion del proceso de error promedio por cohorte para los datos completos

En una primera etapa, se mostraran los resultados obtenidos utilizando e error promedio
por cohorte (U) calculado a partir del error resultante de lafuncién de ingreso estimada (2)
en laseccion 4.1.

Se debe sefidar que, para todos los célculos siguientes, la matriz de ponderaciones utilizada
no fue la Optima, sino una matriz diagonal cuyos elementos corresponden a la varianza en

cada caso. Lo anterior se decidié por dificultades al momento de invertir la matriz de

% El Ministerio de Planificacion y Cooperacién (MIDEPLAN) comenzard a levantar una encuesta de panel
gue incluird itemes de ingreso a partir del afio 2005. Con los resultados de esta encuesta, luego de un
ndmero razonable de afios de aplicacion, se podra solucionar la merma antes especificada de la utilizacion
de datos de cohorte.

37 La cohorte 2 era observada entre los afios 1996 y 1998; la cohorte 3 entre 1991 y 1998; la cohorte 15
entre 1990 y 1995; la cohorte 16, solo en 1990. Sumadas, corresponden al 3% de la muestra total de
hogares.
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ponderaciones Optima, lo que se solucioné a remplazarla por la matriz diagonal. Sin
embargo, esto permite obtener parametros estimados consistentes pero ineficientes.

El cuadro 6 reporta los resultados para la estimacién del proceso que sigue Uy calculado a
partir de la estimacion de (2) -donde el efecto edad se modela con dummies-, segun las
distintas parametrizaciones ARMA(p,q).

No se considerd e shock puramente transitorio (es decir, vg=0), ya que, como se discutira
mas adelante, los parametros estimados no fueron robustos para ninguna de las
parametrizaciones definidas. Los parametros estimados no convergieron a valores estables
ante diferentes puntos de partida y hubo problemas para € calculo del error estandar de
cada uno deellos.

Por lo tanto, se testearon todas las combinaciones para p=0,1,2 y g=0,1,2 de un proceso
ARMA(p,q). Sin embargo, solo se reportan aquellas que convergieron a valores estimados
robustos a distintos valores iniciales. Para redlizar el contraste de validacion de

restricciones de momentos en problemas sobreidentificados, como es el caso, se reporta,
ademés, el valor critico de cuadro para una distribucion cZ[J = K], para un 95% de

confianza, donde J es € numero de restricciones de momentos y K e nimero de

pardmetros a estimar en cada caso.

Cuadro 6: Proceso ARMA estimado para el ingreso individual de los hogares estimando (2)

(test t entre paréntesis).

El test de sobreidentificacion no permite discriminar cudl de los procesos es el mejor, Sino
gue dice solamente que, para cada caso, todos los modelos presentados gjustan bien los
datos (gemm €s menor que € valor critico de cuadro para una distribucion ¢ * evaluada en
los grados de libertad respectivos).

Todos los procesos estimados y presentados en el cuadro 6 muestran que la varianza del
componente de ruido blanco del ingreso individual del hogar es del orden de $22,000 -
$27,000 y estadisticamente significativa. Esto significa que si, por gemplo, € proceso
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quedara bien descrito exclusivamente por un componente de ruido blanco,*® el ingreso del
hogar, en promedio, no se vera afectado por un shock y, en caso de ser afectado, la
magnitud seradel orden de + unadesviacion estédndar, equivalente a + $4,690 - $5,200.

En cuanto a la persistencia de un shock sobre el ingreso familiar tenemos evidencia
concluyente. Si el proceso de error asociado a la dindmica de ingreso sigue un MA(1),* se
observa que el pardmetro my estimado se acepta con un 97% de confianzay gque € shock de
ingreso persiste por un periodo. Si €l hogar recibe un shock de 1% hoy, en e periodo
siguiente e efecto sera de 0.2284%. La magnitud del efecto sobre € ingreso es de
+ $5,392.%° Al agregar un rezago y modelar el error como un proceso MA(2), observamos
gue la persistencia del shock un segundo periodo es también significativa, manteniéndose la
persistencia de un periodo con un 97% de confianza. Si € hogar recibe un shock de 1%
hoy, este perdurara e periodo siguiente en 0.1890% y en el subsiguiente en 0.2786%. La
magnitud del efecto sobre el ingreso es de + $5,392. Para €l caso en que el proceso de error
sigue un AR(1), observamos que un shock de 1% persiste de por vida, a una tasa de
(0.2375)° a partir del segundo periodo, donde s es e niimero de periodos en € tiempo. El
pardmetro del proceso autorregresivo estimado se acepta con un nivel de confianza de
99.5%. La magnitud del efecto sobre e ingreso es de + $5,392. Cuando se combinan
procesos autorregresivos con medias moviles, para el caso de un ARMA(1,2), se observa
gue un shock de 1% permanece de por vida en -0.5159% a partir del segundo periodo y con
signos que flucttan en e tiempo (es decir, positivo e segundo periodo, negativo €l tercero
y asi sucesivamente). La significancia del proceso de medias moviles afecta,
adicionalmente, en 0.8004% €l primer periodo y en 0.5541% el segundo. La magnitud del
efecto total sobre el ingreso es de + $5,749. Los pardmetros estimados se aceptan con un
nivel de confianza cercano a 94%. En € caso de un ARMA(2,1), un shock de 1% 4
ingreso persiste de por vida en 0.3134% a partir del segundo periodo. Ademas, a partir del
segundo periodo aparece un efecto permanente, con signo fluctuante en el tiempo, de

0.8029%, significativo al 90%. EI componente de medias moviles pierde la significancia.

38 Recuérdese que un componente de ruido blanco €, sedistribuye segliin una N(0,S ez ). Por lo tanto, se puede calcular

el intervalo de confianza, dado S ez , a 99% de confianza y grados de libertad respectivos para cada

caso: IC=+ t'*s_
%90, equivalentemente, un ARMA(O,1).
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Al agregar el componente completamente transitorio v definido en (3) atodos los procesos

ARMA(p,q) especificados, aparecen problemas serios en la estimacién de cada uno. En

cada proceso estimado, la varianza del shock transitorio s > absorbe parte de la varianza

del componente de ruido blanco s ? estimada para el caso en que V=0, de manera que la
suma de ambas varianzas sigue siendo del orden de $22,000 - $29,000. Para € caso
reportado en el cuadro 6, las varianzas s 2y s Zse hacen indistinguibles, y es imposible

inferir algo sobre la significancia de los parametros que capturan persistencia. Ninguna de
las parametrizaciones es robusta a distintos valores iniciales y € calculo del estadistico t es
inexacto para la gran mayoria de los parametros estimados. También se presentan
problemas a momento de invertir la matriz que lleva a obtener la matriz de varianza
asintética del estimador de GMM. Por lo tanto, los parametros estimados no parecen
confiables. Tedricamente, |la existencia de un componente transitorio en la dindmica de
ingreso de los hogares, que recoge las variaciones de este ante shocks contemporaneos, da
cuenta de gjustes automaticos que afectan € nivel de ingreso y que no perduran en €l
tiempo, permitiendo a hogar volver répidamente a sus niveles normales, de manera de no
afectar mayormente su bienestar. Los resultados aqui obtenidos no entregan evidencia

concluyente sobre la existencia de este tipo de shocks.

Estimacién del proceso de error promedio por cohorte para |os datos seguin nivel
de educacion del jefe de hogar

El error promedio por cohorte (Uy) fue calculado separadamente segun, € nivel de
educacion del jefe de hogar, a partir de los errores resultantes de las funciones de ingreso
estimadas siguiendo (2) con un polinomio de la edad para incluir dicho efecto, para baja,
mediay ata calificacion, respectivamente.

Al igual que en la subseccion previa, a agregar € componente completamente transitorio
Vg definido en (3) a todos los procesos ARMA(p,q) especificados, aparecen problemas
serios en la estimacion de cada uno. Las razones antes esgrimidas persisten a anadlizar la

dinamica de ingreso separadamente segun el nivel de educacion del jefe de hogar.

“ Este valor corresponde a la desviacion estdndar de U para un proceso MA(1). Fue calculado aplicando raiz cuadrada
a la varianza obtenida reemplazando los parametros estimados en la formula respectiva. Todos las magnitudes del shock
deingreso para los procesos siguientes fueron obtenidas de manera analoga.
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El cuadro 7 reporta los resultados para la estimacion del proceso que sigue Ug segun las
distintas parametrizaciones definidas, sin considerar el shock puramente transitorio (V=0).
Se testearon todas las combinaciones para p=0,1,2 y g=0,1,2 de un proceso ARMA(p,q).
Sin embargo, solo se reportan las que convergieron a valores estimados robustos a distintos
valores. Pararealizar € contraste de validacion de restricciones de momentos en problemas

sobreidentificados, como es €l caso, se reporta, ademds, e valor critico de cuadro para una
distribucion c 2[J - K], para un 95% de confianza, donde J es el nimero de restricciones

de momentosy K el nimero de parametros a estimar en cada caso.
Como se explico, €l test de sobreidentificacion no permite discriminar cudl de los procesos
es el megjor para cada nivel de educacion, solamente nos dice que todos los procesos

presentados en & cuadro 7 ajustan bien los datos (gemm €S menor que € valor critico de
cuadro paraunadistribucion ¢ *evaluada en los grados de libertad para cada caso).

Se observa que la varianza del componente de ruido blanco aumenta a medida que aumenta
el nivel de educacién del jefe de hogar, 1o que corrobora la intuicion al respecto, siendo
todas las varianzas estadisticamente significativas en todos los procesos presentados. En
magnitud, esto quiere decir que ante un shock de ingreso, exclusivamente por €l
componente de ruido blanco, un hogar afectado por e shock variarda su ingreso en
+$4,200, +$9,400 o +$27,400, dependiendo de si pertenece ala categoria baja, media o
alta calificacion, respectivamente.

Para baja calificacion, un proceso MA(1) se acepta con un nivel de confianza de 99%. Con
el proceso anterior, un shock del 1% al ingreso de un hogar cuyo jefe tiene educacion baja,
persiste por un periodo en 0.2710%. La magnitud del efecto sobre € ingreso es de

+$4,280. Al agregar un rezago al proceso de medias moviles, se observa que persiste la

significancia de parametro que acompafia a primer rezago del componente de ruido blanco
(parametro que podemos aceptar con un nivel de confianza de 95%) y que el segundo

rezago es no significativo. La magnitud del efecto es de +$4,280. También es posible
aceptar un proceso AR(1) a 99% de confianza, que nos dice que un shock del 1% a

ingreso persiste de por vida, a unatasa de (0.1936)°, donde s es el nimero de periodos en €
tiempo. Al observar los parametros estimados para un proceso ARMA(1,1) vemos que se
pierde la significancia estadistica tanto del parametro que acompafia a primer rezago del
proceso autorregresivo como a del proceso de medias moviles.
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Para calificacion media, no se observa significancia estadistica de los rezagos para los
procesos autorregresivos ni de los de medias moviles, lo que daria cuenta de que,
aparentemente, la varianza del error promedio por cohorte de los hogares aqui testeados
gueda bien representado por un componente de ruido blanco.

Para alta calificacion, también es un proceso de ruido blanco € que mejor lo describe (para
niveles de significancia estadistica similares a los casos anteriores). Sin embargo, un

proceso MA(1) se acepta con un 90% de confianza. La magnitud del efecto es + $27,900.
Un shock de 1% afecta negativamente en 0.2267% el periodo siguiente. Al agregar un

rezago a proceso, los parametros rezagados pierden significancia. Un proceso AR(1) se
acepta con un 90% de confianza, 1o que da cuenta de que hogares mas calificados podrian
ver afectado su nivel de ingresos de por viday con signos fluctuantes en €l tiempo, ante un

cierto shock.

Cuadro 7: Proceso ARMA estimado para el ingreso individual de los hogares segun €l nivel
de educacion del jefe de hogar, estimando (2) con un polinomio de la edad (test t entre

paréntesis).

Para finalizar esta seccidn, recordemos que se ha modelado y testeado el proceso de error
promedio por cohorte resultante de la estimacidn de la funcién de ingreso individual de los
hogares, para los datos tanto completos como separados segun el nivel de educacion del
jefe de hogar. En cuanto a los datos completos obtenidos a partir de la estimacion de (2) —
utilizando dummies para el efecto edad—, los procesos que mejor los describen son MA(1),
MA(2) y AR(D).

Los procesos de error que mejor describen los datos de baja calificacion, son MA(1),
MA(2) y AR(1); para calificacion media y alta, un componente de ruido blanco; sin
embargo, para ata calificacion, aungque con un nivel de significancia de 90%, también se
pueden aceptar los procesos MA(1) y AR(1). Lo anterior da cuenta de la influencia en
cuanto a persistencia de shocks en el tiempo de los hogares con menor educacion, sobre la

parte estocastica de lafuncidn de ingresos para la muestra total .
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V. CONCLUSIONES

Este estudio estima la funcion de ingreso de los hogares durante el ciclo de vida, tanto a
nivel agregado como separadamente, segin el nivel de educacion del jefe de hogar. Se
analiza, ademés, € proceso que sigue la parte aleatoria de la funcion de ingreso estimada,
para cada caso, modelando €l proceso que mejor gjusta la evolucion temporal del ingreso

promedio por cohorte.

El principal aporte con respecto a la estimacion del perfil (o la funcion) de ingreso de los
hogares en Chile durante el ciclo de vida, es la identificacion y cuantificacion de tres
efectos que lo determinan: los efectos edad, cohorte (0 generacional) y tiempo (o ciclo

€conomico).

Al andlizar € ingreso individual de los hogares durante el ciclo de vida, se observa que los
datos gjustan bien un modelo compuesto por variables caracteristicas del hogar (tamario,
nimero de menores de 15 afios y nimero de ocupados en e hogar, ademés de género,
estado civil y nivel de educacion del jefe de hogar) mas los efectos edad, cohorte y tiempo
representados por dummies. Las variables caracteristicas del hogar explican
significativamente al ingreso individual de este. Los principales halazgos en cuanto al
sentido de los efectos anteriores son: €l ingreso del hogar aumenta con el tamafio del hogar;
disminuye con e nimero de menores de 15 afios; aumenta con €l nimero de ocupados; es
menor cuando €l jefe de hogar no tiene paregja que cuando si la tiene; es mayor cuando €l
jefe de hogar es mujer; y aumenta con la educacion del jefe de hogar. Con respecto a los
efectos edad, cohorte y tiempo, sucede lo siguiente: el efecto edad es creciente durante la
mayor parte del ciclo de vida, tendiendo a estabilizarse después de los 65 afios de edad; el
efecto cohorte decrece a medida que se retrocede generacionalmente y el efecto tiempo

replicael ciclo econdémico del periodo en estudio.

El andlisis separado del ingreso individual de los hogares, segun €l nivel educaciona del
jefe de hogar, revela que la estimacion de ingreso medio y de ingreso individual arrojan
resultados cualitativos similares a los reportados para los datos agregados. Sin embargo, la

magnitud de estos efectos varia notoriamente con la educacion. Las variables caracteristicas
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del hogar explican significativamente € ingreso individual del hogar para las distintas
categorias educacionales. A medida que aumenta la educacién del jefe de hogar, se observa
gue: € ingreso disminuye a medida que aumenta e tamafio del hogar; la merma en e
ingreso disminuye con el nimero de menores de 15 afos; €l ingreso aumenta con el nimero
de ocupados en €l hogar; es menor cuando €l jefe de hogar no tiene pareja que cuando si la
tiene; y es mayor cuando €l jefe de hogar es mujer que cuando es hombre, en todas las
categorias educacionales. Los efectos edad, cohorte y tiempo mantienen las caracteristicas
presentadas para € ingreso individual de los datos agregados. Sin embargo, para ata
calificacion, un polinomio de segundo grado en la edad es el que mejor explica el perfil de
ingreso durante €l ciclo de vida. El perfil resultante es concavo, con un méximo arededor
de los 50 afos de edad. Cabe mencionar que €l efecto cohorte es no significativo para esta

categoria.

Con respecto a la estimacion del proceso que rige la parte aeatoria de la funcion de
ingreso, los modelos MA(1), MA(2) y AR(1) explican significativamente el error promedio
por cohorte calculado a partir de la estimacion de ingreso, donde los efectos edad, cohorte y
tiempo se incorporan con dummies. Cuando se estiman procesos similares para los datos
separados segun €l nivel de educacion del jefe de hogar, incorporando € efecto edad a
través de un polinomio de esta, procesos MA(1), MA(2) y AR(1) gustan bien la parte
aleatoria del ingreso de los hogares de baja calificacion. Es decir, ante un shock inesperado
de ingreso, |os hogares pertenecientes a esta categoria se verian afectados de por vida, en €l
caso del proceso autorregresivo, y por uno o dos periodos dependiendo de los regazos del
proceso de medias moviles. Tanto para calificacién media como alta, un componente de
ruido blanco es e que mejor lo describe e proceso de error promedio por cohorte. Lo
anterior da cuenta de la influencia en cuanto a persistencia de shocks de los hogares con

menor educacion sobre |la parte estocastica de la funcion de ingresos parala muestra total.

Por lo tanto, en base a los resultados aqui obtenidos, se ha aprendido cémo evoluciona el
ingreso de los hogares durante €l ciclo de viday cudles son las variables que lo determinan.
Se ha avanzado, también, en entender cudl es & verdadero proceso de la parte estocastica

de la funcion de ingreso para los hogares chilenos. Se ha descrito y utilizado una
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metodologia que permite estimar procesos consistentes que combinan un esguema

transitorio-permanente ampliamente aceptado en laliteratura econémica.

Dadas |as caracteristicas de |os datos construidos mediante |a técnica de cohortes sintéticas,
este estudio puede ser utilizado para estudiar como evoluciona € ahorro de los hogares
durante el ciclo devida, si se dispone de datos de consumo que permitan construir muestras
gue sigan alas mismas generaciones en €l tiempo. En otra area, suponiendo que se conocen
las preferencias de los hogares, se puede estudiar la optimalidad de la senda observada de

consumo, dado el patron estocastico del ingreso.
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RECUADRO 1

Cuadro Resumen de parametros estimados para diferentes parametrizaciones del error.

Autor Fuentede Valor de
Datos Proceso Utilizado para el Error par &metr os
MaCurdy |PSID 1967-76 |ARMA(1,2) paralogaritmo del ingreso en niveles. a, =-0974
(1982) U (t)+aU,(t- ) =e(t) +me(t- ) +me(t- 2) [m =-039
E(e” () =s¢ me =00
s’ =0055
Topel y LEED 1957-72| ARMA(1,0) mas un shock puramente transitorio, | a, = 0.9701
Ward (Longitudina |para las primeras diferencias de logaritmo del|sZ =0.0173
(1992) employee- ingreso. s =00128
employer U (t)=aU (-1 +e )+, (t)
survey) E(e2(j) =s 2.E(, (1)) =s?
Baker PSID 1967-86 |AR(1) paralogaritmo del ingreso en niveles. a, =0.423
(1997) U, (t)=aU, (-1 +e(t) s & =0.089
E(e?(j) =s?
ARMA(1,2) paralogaritmo del ingreso en niveles. a, =-0519
U (t)+auU,(t-1) =e(t)+me(t- ) +me (- 2) |m =-0112
E(e’(j) =s e =~ 008
s’ =0.092
ARMA(1,1) paralogaritmo del ingreso en niveles. a, =-0.430
U (t)+aU, (t- 1) =e(t)+me (t- 1) m, = -0.003
Ee.%(j)) =s 2 s’ =0.088
Laibson, |PSID 1980-92 |Efecto fijo individua mas AR(1) mas shock|a =0511- 0.688
Repetto y transitorio, para las primeras diferencias de|s’ =0.052- 0.073
Tobacman logaritmo del ingreso. s{ =0013- 0.043
(1998) U (t)=u, +au, (t- D+e 0+, ()

E’()=ssEl; ©)=s/

Podemos inferir que, dados los casos particulares y muestras para Estados Unidos que

utiliza cada autor, |a parte estocastica de la funcion de ingreso estimada queda bien descrita
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por shocks que persisten de por vida sobre el ingreso del hogar, cuando los parametros
estimados de los procesos autorregresivos son distintos de cero, como se observa en todos
los casos agui descritos. Ademas, parece haber evidencia de que procesos de medias
moviles con uno o dos rezagos también explican bien los datos, los que, aungue no
persisten de por vida, afectan al ingreso por uno o dos periodos, segun corresponda.
También hay evidencia a favor de que un shock completamente transitorio, descrito como

T, (t) en las parametrizaciones del cuadro 1, explican parte importante de la variabilidad

del ingreso de los hogares.
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ANEXO A

COEFICIENTES ESTIMADOS PARA LA FUNCION DE INGRESO INDIVIDUAL (2) CON
DUMMIESPARA EL EFECTO EDAD

A continuacion se presentan |os coeficientes resultantes para los efectos edad, cohorte y
tiempo de la estimacion de (2) en laseccion V.

Cuadro Al
Efectos Edad, Cohortey Tiempo
Efecto edad
Edad del jefe Cosficiente Edad del jefe Cosficiente
de hogar estimado Test t de hogar estimado Test t
20 -136841 -4.3 51 -19982 -0.9
21 -129314 -4.3 52 -9311 -0.4
22 -126528 -4.3 53 -10070 -0.5
23 -110960 -3.7 54 -10086 -0.5
24 -108293 -3.8 55 -12910 -0.6
25 -97851 -35 56 -4431 -0.2
26 -86373 -3.1 57 -878 0.0
27 -84657 -3.1 58 -2377 -0.1
28 -85392 -3.2 59 4126 0.2
29 -78874 -2.9 60 19203 1.0
30 -77795 -2.9 61 13128 0.7
31 -72996 -2.8 62 17759 0.9
32 -66002 -2.6 63 17332 0.9
33 -62623 24 64 21359 11
34 -68716 -2.7 65 33051 1.7
35 -54716 -2.2 66 28423 15
36 -49221 -2.0 67 40217 2.2
37 -48237 -2.0 68 36495 2.0
38 -53312 -2.2 69 42425 2.3
39 -60877 -2.5 70 53019 29
40 -59979 -2.5 71 52630 2.9
41 -59660 -2.5 72 45809 2.6
42 -54960 -2.4 73 54737 3.1
43 -53416 -2.3 74 52559 2.9
44 -49357 2.1 75 47232 2.7
45 -39694 -1.7 76 56001 3.2
46 -42214 -1.9 77 47185 2.7
47 -42005 -1.9 78 47711 2.7
48 -30518 -1.4 79 44120 25



49
50

-35242 -1.6 80 64590
-25633 -1.2

Efecto cohorte

Coeficiente
Cohorte estimado Test t
2 111654 3.6
3 106647 3.7
4 88247 3.3
5 71254 2.8
6 54949 2.3
7 41662 1.8
8 36461 1.7
9 26985 1.3
10 12591 0.6
11 4760 0.3
12 -472 0.0
13 -7048 -0.4
14 -9737 -0.6
15 2075 0.1
Efecto tiempo
Coeficiente
ARo estimado Test t
1991 -25696 -15.9
1992 -18345 -11.5
1993 -9209 -6.0
1994 3368 2.3
1995 10485 6.8
1996 14113 9.6
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ANEXO B

HOMOLOGACION DE NIVEL EDUCACIONAL

Las categorias educacionales definidas en la ESl para €l jefe de hogar, en los periodos
1990-1995 y 1996-1998 se presentan, en orden descendente segun la calificacion, en €l
siguiente cuadro, junto a las tres nuevas categorias educacionales definidas para
homogeneizar la muestra en el periodo 1990-1998: alta calificacion, media calificaciéon y
baja calificacion. En la tabla siguiente se muestran las categorias originales para cada
periodo y la agrupacion final parad periodo 1990-1998:

Cuadro B1
Categoria Educacional segun periodo
1990-1998 1990-1995 1996-1998
Primaria Bésicao primaria
Baja calificacion Sin estudios Kinder
Nunca estudi6
Normal Normal

Extra-escolar y otros
Industrial

Instituto profesional
Centro formacion técnica

Media calificacion Comercia M edia técnico-profesional
Técnica Femenina Humanidades
Agricola Media comun
Secundaria Nivel ignorado
Alta calificacion Universitario Universitario

L as proporciones poblaciones* para cada afio se muestran en la tabla siguiente, destacando
en negrita los afios de transicion, es decir, el paso de 1995 a 1996.

Cuadro B2
Propor ciones Poblacionales segiin Nueva Categorizacién del Nivel de Educacion
Categoria 1990-1998 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998
Baja calificacion 444 | 435 | 429 | 412 | 391 | 426 | 420 | 455
Media calificacion 456 | 465 | 470 | 478 | 499 | 462 | 468 | 428
Alta calificacion 100 | 100 | 101 | 110 | 111 | 112 | 112 | 117

“! Es decir, la cantidad de jefes de hogar en la categoria respectiva con respecto al total de jefes de hogar
para cada afio de la ESl, ponderado por los pesos poblacionales (o factores de expansion) respectivos. Estas

medidas se realizaron sobre los datos completos para cada afio dela ES.
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A continuacién se muestra la evolucién grafica para cada categoria educacional, luego de la

homogeneizacion.

Proporcién

Gréafico Bl

Proporciones Poblacionales segun Nivel
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La proporcion de ingreso per cpita acaparada por 10s hogares en cada nivel educacional,
para la transicion 1995-1996 es de 22.38%, 48.12% y 29.51% del ingreso total en 1995 y
22.54%, 46.03% y 31.43 % en 1996, para alta, media y baja calificacion, respectivamente.
Como podemos observar, no hay cambios bruscos en la participacion de ingresos en la

transicion.

Gréafico B2

Participacién del Ingreso Total por Categoria

Nivel Educacional

O %lngreso total1995 O %lngreso total1996

48,12
46,03

31,43
29,51

22,38 22,54

Baja calificacion(1) Media calificacion(2)

Nivel de Educacién
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47



ANEXO C
LAESI Y LA CASEN.

A continuacién se desarrolla una descripcion general de la Encuesta de Caracterizacion
Socioecondémica Nacional (Casen) y se comparan algunas variables con las de la Encuesta
Suplementaria de Ingreso (ESI), para los afios en que hay coincidencia en el levantamiento
de ambas.

La encuesta Casen se aplica desde € afio 1985, con una periodicidad de dos afios (excepto
la del afo 1989, que debio realizarse en 1990). Las encuestas Casen realizadas hasta la
fecha corresponden a los afios 1985, 1987, 1990, 1992, 1994, 1996 y 1998. La Encuesta
Casen proporciona informacion acerca de las condiciones socioeconomicas de los
diferentes sectores sociales del pais, sus carencias mas importantes, la dimension y
caracteristicas de la pobreza, asi como la distribucion del ingreso de los hogares.

Se redlizard una comparacion para tamafio de la muestra; tamafio medio del hogar; edad
promedio, género y nivel de educacion del jefe de hogar; y finamente, proporcion del
ingreso total, para los afios de coincidencia entre el levantamiento de la encuesta Caseny la
ESI, es decir, paralos afios 1990,1992,1996 y 1998.

Cuadro C1
Tamafo dela Muestra: NUumero de Personasy Hogar es Encuestados
NUmero de hogares
Encuesta 1990 1992 1996 1998
Casen 25,793 35,948 33,636 48,107
ESI 32,559 31,747 30,965 31,138

NUmero de personas

Encuesta 1990 1992 1996 1998
Casen 105,189 143,459 134,262 188,360
ESI 93,374 89,595 120,121 117,521

Fuentes: Casen 1990-1998. ESI 1990-1998.
Edad promedio del jefe de hogar

Una posible merma en la comparabilidad de las cifras se podria deber a la metodologia de
decilizacion utilizada en cada encuesta. En la Casen, se deciliza en base a ingreso
auténomo del hogar (es decir, aguel que no considera ingreso monetario ni arriendo
imputado), mientras en la ES| se hace en base al ingreso per capita del hogar, es decir, €
ingreso total del hogar dividido por € nimero de personas de este (cuadro C2). Todos los
valores fueron cal culados usando |0s pesos pobl acional es respectivos.
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Cuadro C2

Edad Promedio del Jefe de Hogar

Decil 1990 1992 1996 1998
Casen ES| Casen ES| Casen ESI Casen ESI
(afos) (afios) (afos) (afios) (afios) (afos) (afios) (afos)
1 435 44.1 43.2 44.0 45.4 445 46.6 43.7
2 42.2 44.0 43.1 45.6 43.7 45.3 45.3 45.9
3 45.2 45.4 44.8 47.2 47.0 46.7 47.4 47.3
4 47.0 47.6 47.6 48.1 47.1 49.1 47.6 48.8
5 48.1 48.8 48.3 50.4 48.8 50.0 49.3 49.9
6 49.5 50.1 49.4 51.0 51.0 50.1 50.8 51.2
7 51.0 50.7 50.7 51.2 50.3 50.8 48.8 52.5
8 50.0 51.2 49.8 52.0 48.7 51.3 49.2 51.3
9 49.3 51.5 50.2 51.8 49.7 51.2 49.6 52.0
10 49.5 51.7 50.2 52.5 49.0 511 49.8 50.7
Total 47.6 48.5 47.7 494 48.1 48.9 48.4 49.3

Fuentes: Casen 1990-1998. Ministerio de Planificacion y Cooperacion, Departamento de Informacion Social,
Division Social; ESI 1990-1998.

Cuadro C3

Género del jefe de hogar, ajustado por CCNN

1990 1992 1996 1998
Género Casen | ESI | Casen | ESI | Casen | ESI | Casen | ES|
(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Femenino | 200 | 220 | 205 | 232 | 219 | 213 | 228 | 227
Masculino | 800 | 780 | 795 | 768 | 781 | 787 | 772 | 773

Fuentes: Casen 1990-1998. Ministerio de Planificacion y Cooperacion, Departamento de Informacion Social,
Division Social; Ingresos de Hogares y Personas (1990, 1992,1996 y 1998). INE.

Tamaiio del hogar

Cuadro C4

Decil 1990 1992 1996 1998
Casen ESI Casen ESI Casen ESI Casen ESI
(anos) (afos) (anos) (ahos) (afos) (anos) (ahos) (anos)
1 49 5.2 4.7 51 4.5 49 4.5 49
2 4.7 4.8 4.6 4.8 4.6 4.7 4.5 4.7
3 4.5 4.6 4.4 4.4 4.4 4.5 4.3 4.4
4 4.3 4.4 4.3 4.4 4.3 4.3 4.3 4.2
5 4.1 4.2 4.1 4.1 4.1 4.0 39 3.8
6 4.1 4.0 3.8 3.7 3.7 3.7 3.7 35
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7 3.6 3.7 3.6 3.7 3.7 3.4 3.7 3.3
8 3.6 3.6 3.5 3.5 3.6 3.3 3.5 3.1
9 3.4 3.3 3.3 3.2 3.3 3.0 3.3 2.9
10 3.3 3.1 3.1 31 3.2 2.7 3.0 2.7
Total 4.1 4.1 3.9 4.0 3.9 3.8 3.9 3.7

Fuentes: Casen 1990-1998. Ministerio de Planificacion y Cooperacion, Departamento de Informacion Social,
Division Socia; Ingresos de Hogares y Personas (1990, 1992,1996 y 1998). INE.

Hay que considerar la metodol ogia de decilizacion distinta que utiliza cada encuesta, como
se explicd. Las cifras consideran fueron calculadas usando los pesos poblacionales
respectivos.

Nivel de Educacion del Jefe de Hogar

La Encuesta Casen utiliza la siguiente subdivision para caracterizar € nivel de educacion
del jefe de hogar: preescolar, basica, media humanista, media técnico-profesional,
universidad, instituto profesiona o centro de formacion técnica, academias y otros,
ensefianza especial, ninguno y sin dato. Para homologar esta subdivision y hacerla
comparable a la categorizacion definida en este estudio en base a la ESI, se definen tres
categorias que agrupan a las anteriores como sigue: Baja Calificacion (preescolar, basica,
ninguno); media calificacion (media humanista, media técnico-profesional, instituto
formacion técnica, sin dato); baja calificaciéon (universitaria incompleta, completa y post-
grado). Las proporciones para ambas encuestas estén gjustadas por su respectivo factor de
expansion muestral.

Cuadro C5
Nivel de Educacion del Jefe de Hogar

Nivel de Educacion del Jefe 1990 1992 1996 1998
de Hogar Casen| ESI |Casen| ESI |Casen| ESI |Casen| ESI

() 1 () | ) | () | (%) | (%0 | ) | ()
Baja calificacion 524 | 444 | 51.6 | 429 | 427 | 426 | 40.6 | 455
Media calificacion 375 | 456 | 386 | 47.0 | 459 | 46.2 | 472 | 428
Altacalificacion 10.1 | 10.0 | 9.8 101 | 11.3 | 11.2 | 122 | 117

Fuente: Casen 1990-1998. Resultados entregados por Ana Maria Véliz Toledo, Ministerio de Planificacion y
Cooperacion, Departamento de Informacién Social, Divisiéon Social; ES| 1990-1998.

Las diferencias entre ambas encuestas para bgja y media calificacion se deberia a la
manera de agrupar las subcategorias que se reportan en una y otra encuesta, ademés de
posibles errores de medicion en cada una de ellas. Sin embargo, la categoria ata
calificacion presenta una similitud consistente para todos los afios de comparacién (en
ambas encuestas esta categoria fue medida sin modificaciones en € disefio de la encuesta
durante todo el periodo).

Participacién de Ingreso por decil

A continuacion se muestra la distribucion del ingreso por decil, tomando €l ingreso
monetario (ingreso autdnomo maés ingresos monetarios) de los hogares para la Casen y su
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homoélogo* ingreso total del hogar para la ESI. Las cifras estdn gjustadas por Cuentas
Nacional es en ambos casos.

Cuadro C6

Participacion de Ingreso por decil

Decil 1990 1992 1996 1998

Casen | ESI Casen | ESI Casen | ESI Casen | ESI

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 16 2.0 17 2.0 1.4 19 15 2.1

2 2.8 3.1 2.9 3.2 2.7 3.3 2.6 3.3
3 3.7 3.9 3.8 3.8 3.6 4.2 3.6 4.2
4 4.5 4.7 4.7 4.7 4.6 5.1 4.6 5.0
5 5.4 5.5 5.6 5.5 5.5 5.9 5.4 5.7
6 6.9 6.5 6.6 6.2 6.4 6.7 6.4 6.6
7 7.8 7.4 8.0 7.7 8.1 8.0 8.2 7.9
8 10.3 9.6 10.4 9.6 11.0 10.2 10.9 9.9
9 15.1 135 14.7 13.0 15.4 14.0 15.9 14.1
10 41.8 438 41.3 44.2 41.3 40.7 41.0 41.2
Total | 1000 | 100.0 | 1000 | 1000 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0

Fuente: Resultados de la Casen 1998. Documento N°1 (Julio de 1999). MIDEPLAN; Ingresos de Hogares y
Personas (1990, 1992,1996 y 1998). INE.

“2 Cabe sefialar que las metodologias utilizadas en cada encuesta difieren al momento de ajustar por Cuentas
Nacionales. Ambas encuestas excluyen al servicio doméstico y a su nicleo familiar al momento de
contabilizar el ingreso de los hogares. Con respecto al arriendo imputado, el ingreso monetario de la Casen
no lo incluye, mientras que la ES 1o contabiliza como parte del ingreso total.
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Gréfico C1
Participacion del Ingreso por Decil
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Figura 1: Efecto edad, cohorte y tiempo paralafuncion deingreso de los hogares.
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Figura 2: Ingreso promedio por cohorte segun nivel educacional del jefe de hogar.
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Figura 3: Efecto edad, cohorte y tiempo segun nivel educacional del jefe de hogar.
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Figura 4: Efecto edad, cohorte y tiempo segun nivel educacional del jefe dehogar,
incluyendo efecto edad polinomial.
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