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Resumen

La arquitectura digital permite realizar calculos complejos que delimitan los arquitectos y permiten crear una gran variedad de
formas complejas con gran facilidad utilizando algoritmos informaticos. En el articulo cientifico se socializan los resultados
obtenidos de la evaluacion de la pertinencia del disefio arquitectdnico para la estandarizacién de los edificios administrativos de
las capitanias con el empleo de herramientas de sistemas hipermedia. El proceder metodolégico se realiz6 mediante el criterio de
especialistas. EI empleo de este método constituye un proceder empirico, que se basa en la utilizacién del criterio de un grupo de
personas, conocedoras de la temética objeto de andlisis, las cuales expresan sus criterios acerca de la misma, para buscar consenso
en sus opiniones y la mejora del resultado cientifico que se aporta. La valoracion de la pertinencia del disefio arquitecténico
basado en sistemas hipermedia para la estandarizacion de los edificios administrativos de las capitanias navales mayores, se
desarroll6 inicialmente explorando con los especialistas seleccionados, el nivel de pertinencia del empleo de los criterios para el
control de un proyecto: identificacién y analisis de decisiones criticas; relacion de los costes de investigacion y disefio;
acoplamiento de actividades de disefio con las personas que las llevaran a cabo; identificacion de fuentes validas de informacion;
y exploracion de la interdependencia de producto y entorno. Los criterios de los especialistas posibilitaron considerar de manera
general de pertinente el empleo de los criterios asumidos.

Palabras clave: disefio arquitectdnico, sistemas hipermedia, estandarizacion de edificios administrativos.

Abstract

Digital architecture allows complex calculations that delimit the architects and make it possible to create a great variety of
complex forms with great ease using computer algorithms. The scientific article socializes the results obtained from the
evaluation of the pertinence of the architectural design for the standardization of the administrative buildings of the captaincies
with the use of hypermedia system tools. The methodological procedure was carried out by means of specialists' criteria. The use
of this method constitutes an empirical procedure, which is based on the use of the criteria of a group of people, knowledgeable
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about the subject under analysis, who express their criteria about it, in order to seek consensus in their opinions and the
improvement of the scientific result provided. The evaluation of the relevance of the architectural design based on hypermedia
systems for the standardization of the administrative buildings of the major naval captaincies, was initially developed by
exploring with the selected specialists, the level of relevance of the use of the criteria for the control of a project: identification
and analysis of critical decisions; relation of research and design costs; coupling of design activities with the people who will
carry them out; identification of valid sources of information; and exploration of the interdependence of product and
environment. The specialists' criteria made it possible to consider the use of the criteria assumed as generally pertinent.

Keywords: architectural design, hypermedia systems, standardization of administrative buildings.
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Introduccion

La arquitectura creada digitalmente puede no involucrar el uso de materiales reales (ladrillo, piedra, vidrio, acero,
madera). Se basa en conjuntos de numeros almacenados en formato electromagnético utilizados para crear
representaciones y simulaciones que corresponden al rendimiento del material y para mapear artefactos construidos.
La arquitectura digital no solo representa el espacio ideado; también crea lugares para la interaccién humana que no
se asemejan a los espacios arquitectonicos fisicos. Ejemplos de estos lugares en el universo de internet y el
ciberespacio incluyen sitios web, mazmorras multiusuario, MOO y salas de chat en la web.

La arquitectura digital permite realizar calculos complejos que delimitan los arquitectos y permiten crear una gran
variedad de formas complejas con gran facilidad utilizando algoritmos informaticos. El nuevo género de arquitectura
guionizada, iterativa e indexada produce una proliferacion de resultados formales, dejando al disefiador el rol de
seleccién y aumentando las posibilidades en el disefio arquitecténico. Esto ha reiniciado un debate sobre la
curvilinealidad, el expresionismo y el papel de la tecnologia en la sociedad, lo que ha llevado a nuevas formas de
arquitectura no estandar.

La insercion de las plataformas computacionales ha propuesto en las Gltimas décadas la posibilidad de reproducir la
vivencia espacial, una caracteristica que se ha vuelto muy atractiva en el trabajo arquitectonico. Tener a disposicién
un modelo tridimensional, se ha transformado en una herramienta de verificacién que supera toda limitacién, que
poseian con anterioridad, las técnicas de representacion convencional. La anterior imposibilidad de presenciar de
manera tangible un proceso de disefio arquitectonico, de manera previa a una representacion bidimensional fisica,
como esquemas, dibujos, modelos y planimetria se diluye a medida que el campo de la inmersi6n virtual se introduce

constantemente como una facultad cotidiana, propiciada por los avances tecnoldgicos y computacionales.
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Es debido a la propiedad de la virtualidad, y su creciente uso en el campo del disefio arquitecténico, que se ha dejado
de lado el uso del esquicio, el boceto y los esquemas tradicionales de representacion. Si bien en una primera instancia
esto constituye un alejamiento de una primigenia abstraccion de ideas, finalmente la utilizacion de métodos
generativos de formas, en base a modelos algebraicos y matematicos, han vuelto a insertar en el campo de la
representacion digital, la abstraccién y ambigliedad presentes en las técnicas de dibujo bidimensional, como
herramienta tradicional de disefio.
Resulta relevante para la comunidad cientifica analizar las formas de visualizaciéon y de representacion, traducidas al
cambio paradigmatico actual mediante los conocidos sistemas computacionales utilizados en el disefio de obras de
arquitectura. Asi haciendo una breve sintesis de la historia de la computacion, de la representacién en arquitectura, y
de las ciencias que transitan entre estos dos &mbitos, es posible evaluar los cambios en el uso y las tipologias de las
herramientas, desde una perspectiva de la visualizacion del resultado, con la intencion de profundizar en el cambio de
los canales de comunicacion entre disefio y disefiador, desde el punto de vista del como hacer y del proceso en si
mismo (Suarez, 2013)
Es importante igualmente reconocer una arista de la relacion entre un arquitecto y el uso de las plataformas digitales
en el ejercicio de la arquitectura, a través de los cambios en avances tecnoldgicos directamente ligados a la
computacion, los nuevos sistemas para representar ideas arquitecténicas y los nuevos parametros cientificos que
revolucionan los conceptos estaticos de las ciencias matematicas y fisicas, posibilitando la generacién de lo que se
denomina virtualidad (Pollio, 2011).
En este contexto de arquitectura digital, regularizar las diferentes capitanias que se encuentran a lo largo de la costa
ecuatoriana a través de la estandarizacion de los edificios administrativos, ha sido una de las prioridades, debido a
diferentes aspectos, principalmente el econémico, marcado por el mantenimiento de estas capitanias, al carecer de un
disefio regular y poco apto para trabajar. Resulta dificil entonces poder establecer lo que las diferencian unas de otras,
cualidad que por ahora esta dada ya sea por el espacio que ocupa o por los equipamientos que dispongan y que su
costo de mantenimiento estard dado sobre la base a las diferencias existentes entre cada uno de los repartos navales.
El desarrollo de modelos de infraestructuras estandarizadas, que puedan ser instauradas en instituciones publicas y
privadas y que propendan al mejoramiento de la capacidad operativa y estratégica, conllevara a lograr:

e Una mejor organizacion administrativa.

e Un mejor reparto de recursos financieros.

e Lareduccidn de costos en el mantenimiento de las mismas.

e El mejoramiento en el desemperfio de los procesos y por ende en los servicios que se brinda.
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e El fortalecimiento institucional.

Dado que las edificaciones de las capitanias no estdn estandarizadas, se necesita obtener informacion, sea esta
documental o de campo, para conocer su estructuracion y funcionamiento y luego documentarlos en funcién a las
normas de disefio que se aplican en el pais y asi presentar una propuesta de disefio que sirva como medio de
regularizacion en la construccion de este tipo de edificaciones.

Las herramientas de sistemas hipermedia empleados en el disefio y que fueron sometidos a la valoracién de expertos
constituyen el visor 2D y 3D online, el escalimetro para el movil, la herramienta Draw.io, y el Google Data Studio.
Sobre la base del cambio de canales de transmision de ideas desde un medio analégico hacia un medio digital, es que
resulta relevante revisar, de forma general la pertinencia del disefio arquitecténico basado en sistemas hipermedia para
la estandarizacion de los edificios administrativos.

El resultado cientifico aportado se sustenta en la solucion que se plantea como disefio arquitectonico para la
estandarizacion de los edificios administrativos de las capitanias, propenderd a un mejor reparto de los recursos
financieros, economizara el mantenimiento de los edificios administrativos de las capitanias, ademas de que, con su
construccion, incentivara la actividad econémica en el campo de la construccion. En ese mismo orden en cada sistema
constructivo se buscara la innovacién en las técnicas de construccion que propenda a la utilizacién de materiales

ecoldgicos, es decir amigables con el medio ambiente.

Materiales y métodos

La evaluacidon de la pertinencia del disefio arquitectonico para la estandarizacion de los edificios administrativos de
las capitanias con el empleo de herramientas de sistemas hipermedia, se realizé mediante el criterio de especialistas.
El empleo de este método constituye un proceder empirico, que se basa en la utilizacion del criterio de un grupo de
personas, conocedoras de la temética objeto de andlisis, las cuales expresan sus criterios acerca de la misma, para
buscar consenso en sus opiniones y la mejora del resultado cientifico que se aporta (Mesa, 2016).

El término especialista se relaciona con el ejercicio de la profesion en relacién con el objeto de estudio de la
investigacion. Es especialista el que practica una rama determinada de la ciencia. A fin de ser utilizados en una
investigacion, los especialistas deben distinguirse por su experiencia en el objeto concreto-pensado propuesto por el
investigador, y caracterizarse por ser criticos, con disposicién para cooperar, entre otras caracteristicas deseables
(Mesa, 2016).
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El objetivo de esta consulta a especialistas en buscar criterios fiables que aporten juicios valorativos sobre la
pertinencia del disefio arquitectonico elaborado, sobre la base del analisis y la argumentacion. En la presente
investigacion la pertinencia se refiere a la cualidad que precisa el aporte de la investigacion que le permita cumplir
con el propésito para el cual fue concebido. Se selecciond un grupo de especialistas a partir de los requerimientos para
la determinacidn de los coeficientes de conocimiento y argumentacion de los mismos. Se tuvo en cuenta, ademas, la
disposicion para contribuir al andlisis y valoracion de la propuesta, su preparacion teérica sobre el tema de
investigacion y su experiencia profesional.

El primer momento del proceso de seleccion fue la determinacion de los candidatos y el segundo fue la obtencion de
la informacion sobre los coeficientes de conocimiento y argumentacion de cada uno, para seleccionar los de mayor
coeficiente a partir de sus niveles de opinidn. Se envi6 un cuestionario a 15 posibles especialistas, de los cuales
respondieron 14, resultando seleccionados 12. De los especialistas seleccionados, 10 obtuvieron puntuaciones entre 8
y 10 en la escala autovalorativa, para un coeficiente de competencia alto y dos obtuvieron puntuaciones entre cinco y
siete, para un coeficiente de competencia medio. Una vez seleccionados los especialistas, se les distribuyé un
documento con el disefio arquitectonico elaborado, ademas de un cuestionario para valorar la pertinencia del mismo.
Se les solicitd que trabajaran de manera individual a fin de emitir su criterio personal.

Para valorar la pertinencia del disefio arquitecténico basado en sistemas hipermedia para la estandarizacion de los
edificios administrativos de las capitanias navales mayores, se emplearon los criterios para el control de un proyecto
(Chaupiz, 2021) que considera los siguientes:

e |dentificacion y andlisis de decisiones criticas.

e Relacion de los costes de investigacion y disefio.

e Acoplamiento de actividades de disefio con las personas que las llevaran a cabo.

o Identificacion de fuentes validas de informacion.

e Exploracién de la interdependencia de producto y entorno.

Las herramientas de sistemas hipermedia empleados en el disefio y que fueron sometidos a la valoracion de expertos
constituyen los siguientes:

e Visor 2D y 3D online. Una excelente herramienta de arquitectura e ingenieria cuya idea es trabajar en
cualquier lugar, en cualquier dispositivo y en cualquier momento con todo tipo de archivos CAD (2d y 3D),
sea con el madvil o con cualquier ordenador de escritorio.

e Escalimetro para el mdvil. Constituye el App Scala Architectural and Engineering Scale solo para los iPhone.

Para Android es posible utilizar la Ruler Scaler, aunque no sea de la misma calidad. Proporciona mediciones
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precisas para cualquier dibujo impreso a cualquier escala. La aplicacion es simple y facil de usar, incluye
escalas de arquitectura e ingenieria.

e Herramienta Draw.io para crear mapas mentales y diagramas. Directamente esta una de nuestras mejores
utilidades gratuitas para hacer resimenes breves en presentaciones y proyectos que necesitan de algun tipo de
explicacion esquematizada.

e Google Data Studio. Puede que sea la mas potente y esto comporta, que aunque es gratis, es mucho mas
compleja. Sirve para el analisis de datos al estilo Big Data. Evidentemente, como es de Google, se conecta a

la perfeccidn con todas sus aplicaciones; Google Analytics, Google Search console, Google Cloud, etc.

Los items del cuestionario preguntan a los especialistas sobre la pertinencia del disefio arquitectonico basado en
sistemas hipermedia para la estandarizacién de los edificios administrativos de las capitanias navales mayores. Se
indaga especificamente sobre la pertinencia de los criterios para el control de un proyecto y las herramientas de
sistemas hipermedia empleados en el disefio. Estos items son tipo escala Likert, con cuatro opciones (muy en
desacuerdo, en desacuerdo, de acuerdo y muy de acuerdo).

El andlisis de datos se ha realizado a partir del programa Statistical Package for the Social Sciences (SPSS version 21
para Windows), llevandose a cabo un analisis descriptivo para cada uno de los items cuyos resultados han sido mas
significativos. Se ha tenido en cuenta tanto el analisis de frecuencias para los items sociodemograficos y analisis de la
valoracion de la pertinencia del disefio arquitectoénico basado en sistemas hipermedia para la estandarizacion de los

edificios administrativos.

Resultados y discusion

La arquitectura contemporanea esta sometida a un proceso de transformacion a causa del desarrollo e integracion de
las tecnologias digitales en los procesos de disefio y de construccion; un proceso que evoca al que tuvo lugar durante
la revolucion industrial, que cristalizé en la arquitectura moderna. Hoy nos encontramos inmersos en un periodo
historico en que esta emergiendo una arquitectura sin precedentes, como consecuencia de la progresiva asimilacion de
los nuevos materiales y técnicas de produccion digital, tal como sucedié en los inicios del siglo veinte, cuando la
mecanizacion, la estandarizacion, y la produccion en masa de nuevos materiales y componentes constructivos

sentaron las bases de la arquitectura moderna.
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Con el advenimiento de las tecnologias digitales, la arquitectura ha entrado en un periodo de transicion, que abarca el
tiempo que se requiere para traducir en hechos arquitectonicos las consecuencias de la nueva revolucion tecnoldgica.
Ademas de transformar los procesos de produccion material, el desarrollo tecnoldgico conlleva cambios en los
procesos Yy en los conceptos que determinan tanto el disefio como el valor estético de las obras de arquitectura. En esta
tesis se explora la influencia de los nuevos procesos de disefio y fabricacién asistidos por ordenador (CAD/CAM) en
la arquitectura actual: en la manera de concebir, construir e interpretar las producciones de la arquitectura (Franco,
2018).

Arquitectura digital

La arquitectura digital usa modelado de computadora, programacion, simulacién e imagenes para crear formas
virtuales y estructuras fisicas. La terminologia también se ha utilizado para referirse a otros aspectos de la arquitectura
gue cuentan con tecnologias digitales. EI campo emergente no estd delineado claramente hasta este punto, y la
terminologia también se usa para aplicar a las mascaras digitales que pueden transmitirse por imagenes y tienen su
apariencia alterada. Un disefio de la sede de la estacion de television y radio de Boston WGBH por Polshek
Partnership se ha discutido como un ejemplo de arquitectura digital e incluye un aspecto digital.

La arquitectura digital incluye célculos sofisticados que le permiten crear el disefio necesario para formas
arquitectonicas no convencionales. Crear simulaciones puede ilustrar la interaccion de materiales, estructuras y
formas. Gracias al software de disefio arquitectonico, la arquitectura digital permite a un arquitecto crear formas libres
complejas abandonando la geometria tradicional. La forma de un edificio también se puede configurar como una
simulacion de varios procesos, como embragues de tela. Usando simulaciones, el control del arquitecto no es la
configuracion, sino la eleccidn de los parametros de simulacion. Como resultado, el arquitecto elige una de las formas
ofrecidas por el programa.

La arquitectura digital abre la puerta a la construccion de edificios utilizando materiales digitales. Al igual que la
creacion de un formulario de construccion, estos materiales se pueden crear en formas no tradicionales utilizando el
software de modelado 3D. Al disefiar un objeto o parte de él, el material digital se crea no como una entidad separada,
sino como un conjunto de unidades que estan organizadas por algoritmos en ciertas estructuras. Los materiales asi
creados se perciben no solo como texturas o planos, sino también como formas plasticas con profundidad, dando a los
arquitectos nuevas expresiones. Dichos materiales estdn hechos con impresoras 3D, l&ser, robots, etc. dispositivos
digitales. En consecuencia, el arquitecto tiene la oportunidad de controlar completamente los procesos de disefio de
edificios. La arquitectura digital también permite que materiales tradicionales como el ladrillo se usen de formas

nuevas y en formas no convencionales.
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Conceptualizacion, abstraccion formal de la envolvente y memoria descriptiva

del edificio administrativo de las capitanias navales mayores

La conceptualizacion y abstraccion formal de la envolvente del edificio constituye el fortin establecido entre el
interior y el exterior de una edificacion o grupo de edificaciones, e influye de forma directa en el clima interior y el
aprovechamiento de la luz natural (ubicacién de puertas y ventanas); sin olvidar el aislamiento al sonido (paredes,
cubierta) y su estabilidad estructural: vigas, columnas y cimentacién. Por ello cuando se concibe el disefio
arquitectonico, éste debe constituir la donde funcionen de manera sistémica la funcion y relacion estética de espacios
(arquitectonica), del clima que impacta directamente y estructural (disefio estructural), que incide directamente en la
estabilidad de la construccion (Inem, 1984).

En cuanto al primero de ellos, la edificacion estara protegida en sus fachadas principales de elementos que impidan la
radiacion solar directa. ElI segundo aspecto (estructural) se implantd la forma rectangular (dos dimensiones) y
prismatica (volumen), procurando que la relacion entre las luces de las columnas no sea mayor de 1,20 metros para
facilitar el calculo y disefio estructural. En cuanto a los materiales, el presente proyecto esta concebido para que sea
construido con materiales que contribuyan a una estructuracion de larga duracion: estructura de hormigén armado:
cimentacion, columnas, vigas y losa, mas la tabiqueria conformada por paredes de bloque (Ferndndez, 2013 y 2021).
El proyecto de acuerdo al programa de necesidades establecido consta de las siguientes edificaciones: 1) edificacion
de &rea administrativa; 2) edificacién para el comedor; 3) edificacion para entrepuentes reclutas y oficiales; 4) caseta
de guardiania (parqueos); 5) taller para reparacion de embarcaciones pequefias; 6) antena - oficina de seguridad; 7)
parqueos; y 8) areas verdes.

El disefio arquitectdnico para la estandarizacion de los edificios administrativos de las capitanias navales mayores
requerird que se contemple dentro de su estructura funcional el siguiente programa de necesidades, que se debe
desarrollar dentro de un terreno con un area minima de 1 hectarea. Para el proyecto realizado contemplo las siguientes
areas: a. Area Administrativa. b. Area de Seguridad. c. Area de Servicios logisticos. d. Area Social. e. Area de
habitabilidad: para la tripulacion y para oficiales dos de cada género. f. Area de pafioles. g. Area complementarias.
Area administrativa. Oficina del Capitan de puerto y amanuense (Secretaria-secretario). Espacio donde realiza las
actividades diarias el Capitan de Puerto junto a un amanuense que puede ser secretaria o secretario. EI Capitan de
Puerto también debe disponer de un camarote dentro de las instalaciones.

Sala de reuniones. Espacio donde se retnen los jefes departamentales de la institucion, autoridades civiles y

gubernamentales, con una ocupacién aproximada de 10 personas.
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Oficina para el departamento de la Division de Costas, Playas y Bahia, representado por el jefe de la Division de
Costas, cuya funcién es la de administrar y controlar las ocupaciones de zonas de playas y bahias y el ordenamiento
del borde costero.

Oficina para la gestion del carnet maritimo. Espacio donde se gestiona el permiso de trafico nacional y de buques
pesqueros industriales en base a normas y procesos de legislacion maritima nacional y convenios internacionales que
habiliten para la realizacion de trafico nacional y costanero, pesca artesanal, trafico fluvial.

Oficina para el Departamento Financiero y Juridico. Encargado de la administracion de los recursos financieros de la
Capitania y el asesoramiento en derecho todos los asuntos referentes a informes, supervigilancia de la tramitacion
judicial y todo lo relacionado con la funcion juridica del capitan de puerto y el jurado de capitanes.

Oficina del departamento de Personal y Relaciones Pablicas. Dependencia donde se gestionara el control del personal,
ademds de la coordinacion de eventos militares, capacitaciones, asi como también disponer, ratificar y propagar
informes a los medios de comunicacion.

Oficina para el departamento de Logistica, mantenimiento y operaciones. Planificacion y gestion del flujo de
materiales requeridos por la entidad, encargada de proporcionar de manera eficiente y oportuna los servicios que
requiere la Capitania en lo que respecta a prevencion y correccion de las instalaciones, asi como si es necesario
contratar mano de obra calificada para la ejecucién de las mismas. En cuanto al departamento de operaciones, su
funcion es la de hacer extensibles todos los recursos que disponibles para conseguir una comunicacién constante y
directa con todas las otras organizaciones que operan dentro de la Capitania y que trabajen como un todo.

Oficina de identificacion y seguridad. Espacio donde se solicitara la identificacion para el posterior registro de los
visitantes a las instalaciones de la capitania. Tendra una oficina interna de seguridad donde se registrara el armamento
entregado a los oficiales y demas jefes departamentales.

Consultorio para el médico ocupacional. Lugar donde se brindara los primeros auxilios al personal en caso de
requerirlos y prepararlos en el caso de ser necesario para una posible hospitalizacion.

Cuarto para archivos. Cuarto destinado al almacenaje de documentos, actas, considerados de respaldo y que son
necesarios en cualquier instante al ser requeridos por el usuario.

Area de seguridad. Oficina para el Jefe de Guardia y el Cuerpo de Guardia. Ambas trabajan de forma conjunta en la
seguridad de toda la Capitania, no reciben visita alguna, teniendo como autoridad maxima al Jefe de Guardia quien es
el oficial mas antiguo. En la oficina del Cuerpo de Guardia se reciben las credenciales de identificacion de todas

aquellas personas que llegan de visita o realizan algun tipo de tramite, ademas aqui se registran las armas que se
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entregan o deja el personal militar y que estan bajo la custodia del Jefe de Guardia. Dentro de la oficina del Jefe de
Guardia, se debe disponer de instalaciones para cAmaras de seguridad, ademas del pafiol para armas.

Area de servicios. Taller de embarcaciones menores. Espacio destinado a la reparacion de embarcaciones pequefas
(lanchas), encargadas del patrullaje. Cuarto de transformadores: destinado para la colocacién de los transformadores
eléctricos, necesarios para la generacion de energia eléctrica dentro del destacamento y con el cual va a funcionar los
distintos equipos y sistemas de reparto. Cocina: espacio donde se prepararan los alimentos para todo el personal de
servidores publicos, civiles y militares del reparto. Bar: lugar donde podra acudir tanto el personal de servidores
publicos, civiles y militares del reparto para servirse comidas rapidas.

Area social. Comedores para 50 personas con su cocina, bodegas de alimentos, vestidores y casilleros para
empleados. Canchas deportivas de uso maltiple ya que pueden ser utilizadas para la practica del ecuavoley y fatbol
sala. Un bohio para actividades recreativas e integracion.

Area de habitabilidad. Edificio para oficiales y tropa. Habitaciones para la tropa (24 a 48 cadetes) y para oficiales (8
dormitorios con dos camas por dormitorio) 4 dormitorios para cada género.

Area complementaria. Areas verdes.

Valoracion de la pertinencia del disefio arquitectonico basado en sistemas

hipermedia para la estandarizacion de los edificios administrativos
La valoracion de la pertinencia del disefio arquitectonico basado en sistemas hipermedia para la estandarizacion de los
edificios administrativos de las capitanias navales mayores, se desarroll6 inicialmente explorando con los
especialistas seleccionados, el nivel de pertinencia del empleo de los criterios para el control de un proyecto (Chaupiz,
2021):

¢ Identificacion y andlisis de decisiones criticas.

e Relacién de los costes de investigacion y disefio.

e Acoplamiento de actividades de disefio con las personas que las llevaran a cabo.

¢ Identificacion de fuentes validas de informacion.

o Exploracion de la interdependencia de producto y entorno.
En la figura 1, se presenta un grafico que expone las valoraciones de los especialistas seleccionados respecto al nivel

de pertinencia del empleo de los criterios para el control de un proyecto.
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Figura 1. Gréfico que representa las valoraciones de los especialistas respecto al nivel de pertinencia del empleo de los criterios

para el control de un proyecto

Los criterios de los especialistas consultados posibilitaron considerar de manera general de pertinente el empleo de los
criterios para el control de un proyecto de disefio arquitectonico para la estandarizacion de los edificios
administrativos de las capitanias. En el criterio referido a la identificacion y analisis de decisiones criticas, el 50 % de
los especialistas consultados lo considerd De acuerdo y el 8, 3 % Muy de acuerdo.

Referido al criterio relacion de los costes de investigacion y disefio, aunque dos de los especialistas consultados, que
significan el 16,7 % lo valoran como Muy en desacuerdo, el 41, 7 % lo considerd De acuerdo y el 8, 3 % Muy de
acuerdo. En ese mismo sentido el criterio denominado acoplamiento de actividades de disefio con las personas que las
llevaran a cabo, fue el que recibié mejor valoracion de su pertinencia por los especialistas consultados al efecto; el 33,
3 % lo considerd De acuerdo y el 66, 7 % Muy de acuerdo.

El 58, 3 % lo considerd De acuerdo y el 33, 3 % % Muy de acuerdo el criterio identificacion de fuentes validas de
informacion. En esa misma linea de resultados el 75, 0 % consider6 De acuerdo el criterio exploracion de la
interdependencia de producto y entorno, en tanto el 8, 3 % refirié un posicionamiento valorativo como Muy de
acuerdo. Similares resultados obtienen en sus estudios (Velay Leon, 2020).

En el proceso investigativo fueron sometidas ademas a consideracion de los especialistas varias herramientas de
sistemas hipermedia empleados en el disefio de cada una de las areas que conforman el proyecto: a. Area
Administrativa. b. Area de Seguridad. c. Area de Servicios logisticos. d. Area Social. e. Area de habitabilidad: para la
tripulacion y para oficiales dos de cada género. f. Area de pafioles. g. Area complementarias. En la figura 2 se

exponen los resultados obtenidos segun los criterios de los especialistas consultados.
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Figura 2. Gréafico que representa las valoraciones de los especialistas respecto al empleo de herramientas de sistemas hipermedia

en el disefio de las areas que conforman el proyecto

En términos generales fue positiva la valoracion por parte de los especialistas consultados respecto a las herramientas
de sistemas hipermedia empleados en el disefio de cada una de las areas que conforman el proyecto. Referido al Area
Administrativa el consenso fue considerar muy alto el empleo de la herramienta Draw.io y alto el empleo de las
demas herramientas, en correspondencia con los estudios de (Vélez et al., 2018). En el disefio del Area de Seguridad,
fue considerado muy alto el empleo del escalimetro para el mévil y la herramienta Draw.io, en tanto fue valorado
como alto el uso del visor 2D y 3D online y de Google Data Studio.

Al valorar el disefio del Area de Servicios Logisticos, los especialistas coincidieron en asignar una calificacion de
muy alto al empleo de las herramientas visor 2D y 3D online y escalimetro para el movil, a su vez consideraron como
alto la utilizacion de la herramienta Draw.io y Google Data Studio. Igualmente valoraron como muy alto el empleo de
la herramienta visor 2D y 3D online, y alto el empleo de escalimetro para el mévil, herramienta Draw.io y Google
Data Studio al solicitarsele su valoracion respecto al empleo de estas herramientas en el disefio del Area Social.

La pesquisa realizada a los especialistas respecto al empleo de herramientas de sistemas hipermedia en el disefio del
Area de habitabilidad, reflejo que catalogan de muy alto el empleo del visor 2D y 3D online, de alto el empleo del

escalimetro para el mdvil y la herramienta Draw.io, ademas consideran de bajo la utilizacién del Google Data Studio.
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Respecto al disefio del Area de pafioles valoran de muy alto el empleo del visor 2D y 3D online, de alto el uso de
escalimetro para el movil y herramienta Draw.io, asi como de bajo la utilizacion del Google Data Studio. Finalmente,
al valorar el disefio de las Areas complementarias, consideraron que el empleo de visor 2D y 3D online y escalimetro

para el mavil es alto, el empleo de la herramienta Draw.io es muy alto y es bajo el empleo del Google Data Studio.

Conclusiones

Al contraponer la arquitectura moderna y la arquitectura digital se plantea una relacion de continuidad entre ambas, de
manera que la arquitectura moderna seria el precedente de la arquitectura digital, en tanto que fue la primera en
integrar la tecnologia en los procesos de creacion arquitectdnica. Por ello, este estudio de la arquitectura digital parte
de los inicios de la era moderna, o de la modernidad, la época en la cual la arquitectura empieza a adoptar los métodos
de produccidn basados en principios técnicos y cientificos.

La arquitectura digital usa modelado de computadora, programacion, simulacién e imagenes para crear formas
virtuales y estructuras fisicas. La terminologia también se ha utilizado para referirse a otros aspectos de la arquitectura
que cuentan con tecnologias digitales.

El disefio arquitectonico para la estandarizacion de los edificios administrativos de las capitanias navales mayores
requerird que se contemple dentro de su estructura funcional el siguiente programa de necesidades, que se debe
desarrollar dentro de un terreno con un area minima de 1 hectarea. Para el proyecto realizado contemplo las siguientes
areas: a. Area Administrativa. b. Area de Seguridad. c. Area de Servicios logisticos. d. Area Social. e. Area de
habitabilidad: para la tripulacion y para oficiales dos de cada género. f. Area de pafioles. g. Area complementarias.

La valoracion de la pertinencia del disefio arquitecténico basado en sistemas hipermedia para la estandarizacion de los
edificios administrativos de las capitanias navales mayores, se desarroll inicialmente explorando con los
especialistas seleccionados, el nivel de pertinencia del empleo de los criterios para el control de un proyecto:
identificacion y analisis de decisiones criticas; relacion de los costes de investigacién y disefio; acoplamiento de
actividades de disefio con las personas que las llevaran a cabo; identificacién de fuentes validas de informacion; y
exploracion de la interdependencia de producto y entorno.

Los criterios de los especialistas consultados posibilitaron considerar de manera general de pertinente el empleo de
los criterios para el control de un proyecto de disefio arquitectonico para la estandarizacion de los edificios
administrativos de las capitanias, asi como las herramientas de sistemas hipermedia empleados en el disefio de cada

una de las areas que conforman el proyecto.
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