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Resumen

Las fuentes de proteina, como lo es la de la carne bovina es una de las més ricas dentro de los alimentos de origen animal. La
conservacion de las razas ganaderas, el desarrollo y mejoramiento de ellas son fuentes indiscutibles de sostenibilidad y ayudan al
beneficio de los recursos de diferentes zonas, este mejoramiento y conservacion de razas, incurren de forma positiva en la
disminucién de insumos externos y favorece la resiliencia de cualquier sistema ganadero, ante epizootias y eventos climaticos
extremos. Por tal motivo en el presente estudio es realizar un analisis bibliométrico que permita la gestién de la informacion para
evaluar el avance genético de la raza Brahman en Latinoamérica y las principales caracteristicas seleccionadas para la produccion
carnica. Para cumplir con este objetivo se emplearon un conjunto de motores de blsqueda de bibliografia cientifica haciendo uso
de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC). Se buscaron estudios entre 2015 y 2021 en las bibliotecas
digitales electrénicas de literatura cientifica, y se identificaron 40 estudios primarios de los 347 encontrados inicialmente sobre el
tema objeto de estudio. La revision realizada permitié evaluar el avance genético de la raza Brahman en Latinoamérica en aras de
conocer los parametros productivos mas importantes para potenciar el desarrollo de esta. La realizacién de esta investigacion
evidencia la necesidad de implementar un sistema para gestionar la informacion referente a cada uno de los manifiestos de
mejoramiento genético para aumentar la calidad de la produccion de cérnicos.

Palabras clave: sostenibilidad alimentaria; gestion de la informacion; mejoramiento genético; anélisis bibliométrico.

Abstract

Protein sources, such as beef, are one of the richest in foods of animal origin. The conservation of livestock breeds, the
development and improvement of them are indisputable sources of sustainability and help to benefit the resources of different
areas, this improvement and conservation of breeds, positively incur in the reduction of external inputs and favors resilience. of
any livestock system, in the face of epizootics and extreme weather events. For this reason, in the present study it is to carry out a
bibliometric analysis that allows the management of information to evaluate the genetic advance of the Brahman breed in Latin
America and the main characteristics selected for meat production. To meet this objective, a set of scientific literature search
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engines were used using Information and Communication Technologies (TIC). Studies between 2015 and 2021 were searched in
the electronic digital libraries of scientific literature, and 40 primary studies of the 347 initially found on the subject under study
were identified. The review carried out allowed to evaluate the genetic advance of the Brahman breed in Latin America in order
to know the most important productive parameters to enhance its development. The realization of this research shows the need to
implement a system to manage the information regarding each of the genetic improvement manifests to increase the quality of
themeat production.

Keywords: food sustainability; information management; genetic improvement; bibliometric analysis.
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Introduccion

La carne bovina es una de las fuentes de proteina mas importantes dentro de los alimentos proteicos de origen animal
(Velasquez Velasquez & Moreira Nuques, 2009). El principal reto de la cria de ganado bovino, reside en garantizar la
creciente demanda en la produccién de alimentos de origen animal sin afectar la proteccién del medio ambiente
(Karihaloo & Perera, 2010).

Para garantizar la creciente demanda en la produccion de alimentos de origen animal, se hace uso de la ciencia y la
tecnologia, como recurso estratégico para el desarrollo (Ruiz-Sesma et al., 2021). Orientar el conocimiento
tecnoldgico, hacia una cultura sostenible que garantice la solucién del problema alimentario, es indispensable, para

obtener producciones que favorezca la sostenibilidad alimentaria de cualquier pais o region.

El mejoramiento genético es decisivo e inseparable del proceso productivo ya que de ello depende la eficiencia
economica. El desarrollo de un programa de mejora genética requiere de estrategias y procedimientos analiticos de
trabajo donde es necesario definir los objetivos, criterios de seleccion y vias a utilizar para la mejora genética
(Arévalo).

Al respecto (Gutiérrez et al., 2002) consideran que, el mejoramiento del ganado bovino para carne se ha enfocado
principalmente a caracteristicas de crecimiento, sin embargo, (Bormann et al., 2006) refieren que, la reproduccion es
uno de los aspectos mas importantes en este ganado, ya que la regularidad reproductiva, como indicador de fertilidad,
influye en la productividad y rentabilidad. Por su parte, (Iglesias et al., 2009) expresaron que; los estimados de
pardmetros genéticos de los rasgos reproductivos en razas sintéticas en condiciones tropicales, son escasos, para lo
cual se debe tener en cuenta las caracteristicas de crecimiento y los aspectos relativos a la reproducciéon de los

animales.
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Es criterio del autor que, el mejoramiento genético en la produccion carnica de la raza Brahman en Latinoamérica, es
un sostén de la produccion animal actual. El cruzamiento genético contribuye al incremento de los niveles
productivos y favorece el proceso adaptativo de los métodos de explotacion pecuaria para alcanzar un desarrollo

sostenible agropecuario adecuado, que induzca la eficiencia econémica de cualquier pais o regién.

La conservacion de las razas ganaderas, el desarrollo y mejoramiento de ellas son fuentes indiscutibles de
sostenibilidad y ayudan al beneficio de los recursos de diferentes zonas, este mejoramiento y conservacion de razas,
incurren de forma positiva en la disminucion de insumos externos y favorece la resiliencia de cualquier sistema
ganadero, ante epizootias y eventos climaticos extremos. Por tal motivo en el presente estudio, se evaluara el avance
genético de la raza Brahman en Latinoamérica y las principales caracteristicas seleccionadas para la produccion

carnica en aras de obtener sostenibilidad alimentaria.

En esta investigacion, el objeto de estudio es el proceso de Gestion de la Informacion, seguido por un procedimiento
organizado de la informacién consultada y almacenada en Bases de Datos relacionadas con el tema. Este proceso
contribuira a la obtencion de informacién necesaria para el mejoramiento genético en la produccion cérnica de la raza
Brahman. Se entiende como Gestion de la Informacion el manejo y sistematizacion de manera armonizada, que
garantice el ciclo de vida de la informacion: registros, soportes y flujo, metodologias, documentos, informes, difusién,
publicaciones en favor de los objetivos estratégicos de la organizacion. Se prevé que como resultado del proceso de

gestion de la informacion se obtenga como salida un conjunto de acciones a ejecutar para contribuir al proceso.

Atendiendo a lo antes planteado, el objetivo que se persigue es realizar un analisis bibliométrico que permita la
Gestidn de la Informacion para evaluar el avance genético de la raza Brahman en Latinoamérica y las principales
caracteristicas seleccionadas para la produccidn carnica. Para tal fin, se utiliza un conjunto de motores de blsqueda de
bibliografia cientifica haciendo uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) y considerando
las caracteristicas que posee el mejoramiento genético, donde se destacan las caracteristicas de crecimiento, por lo
general, presentan indices de herencia (h?) de valores medios a altos, lo que sugiere que se pueden establecer
programas de mejoramiento genético por seleccion en poblaciones de bovinos productores de carne (Cienfuegos et
al., 2006).

La revision bibliografica realizada demostré que se han dirigido considerables esfuerzos de investigacién hacia la
estimacion de parametros genéticos para varios rasgos de crecimiento en el ganado de carne. Las investigaciones
revisadas describen muchos de los parametros estimados para varios rasgos de crecimiento antes y después del

destete, asi como rasgos de reproduccion. La raza Brahman tiene una base genética importante y se utiliza cada vez
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mas, pero aun quedan muchos temas por investigar relacionados con el crecimiento, la reproduccién y las
caracteristicas de la canal (Magnabosco et al., 2002). A pesar de la mejora de los programas de evaluacion genética y
los hallazgos de la literatura, continla la busqueda para predecir pardmetros genéticos nuevos y mas precisos para los

rasgos de crecimiento en el ganado Brahman.

Las pruebas de rendimiento en Latinoamérica se han concentrado en medir los pesos vivos a intervalos regulares, es
decir:

e Peso al nacer (Birth Weight, BWT)

e Peso al destete (Weaning Weight WWT)

e Peso al afio (Yearling Weight YWT)

e Peso a los dieciocho meses o peso final (eighteen months weight or final weight, FWT)
e Pesos maduros (Mature Weights MWT)

La reproduccion y el crecimiento se consideran dos rasgos primarios en una estrategia de mejoramiento, por lo tanto,
la relacion entre los dos debe considerarse en todo momento en las evaluaciones genéticas. El registro actual de pesos
vivos es un requisito minimo para los servicios de crianza de carne, para una evaluacién precisa. La tasa de
crecimiento es un rasgo importante en los animales de carne. Las altas tasas de crecimiento y los altos pesos al destete
contribuyen a la eficiencia de la produccion de carne. La razon de esto es que la eficiencia depende de tres elementos
basicos, a saber, la produccion femenina y el desempefio materno, la reproduccion y el crecimiento de las crias

después del destete.

Otro factor por considerar cuando se seleccionan los rasgos de crecimiento es la correlacion genética negativa, los que
se basan en informacién de los animales evaluados y en las caracteristicas fenotipicas consideradas importantes. Al

respecto, Ruminews (2019) refiere que los parametros fundamentales a tener en cuenta en base a lo antes referido son:

e Crecimiento y desarrollo muscular.

e El peso de la vaca es entre 550 kg a 650 kg y el del toro es de 1000 kg.
e El peso de los terneros al nacer oscila entre 30 y 38 kg.

o Peso al destete es de 130 a 150kg.

e Laedad al primer parto se enmarca entre los 36 a 40 meses.

o El rendimiento en canal en promedio es del 58%.

e Lalongevidad de la vaca supera los 12 afos.
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Programa de seleccion exitoso

La tasa de crecimiento sigue siendo el principal criterio de seleccion para la mayoria de los criadores de ganado
vacuno de todo el mundo, por lo que se requiere una prediccion correcta del valor genético del ganado vacuno para
optimizar la ganancia genética. Un programa de seleccion exitoso para mejorar los rasgos de rendimiento en el
ganado de carne depende de la seleccién de un rasgo especifico y de la comprension de como la seleccion de un rasgo
puede influir en otros rasgos de produccion. La relacion genética entre los rasgos de crecimiento se ha estudiado
estimando las correlaciones genéticas entre los rasgos de crecimiento y los componentes de la (co)varianza y los

pardmetros genéticos en el ganado vacuno debido a los efectos maternos.

Los valores de los parametros genéticos son necesarios para implementar programas de mejoramiento y evaluar
estrategias de mejoramiento. Las caracteristicas de crecimiento en el ganado de carne son importantes en los
programas de seleccion. En consecuencia, la importancia relativa de los efectos genéticos directos y maternos para el
crecimiento debe considerarse cuando los productores de carne formulan programas de mejoramiento. El
conocimiento de los componentes de la varianza y los parametros genéticos son necesarios para disefiar programas de

mejoramiento genético.

La prediccién del mérito genético total se complica por la presencia de un antagonismo genético entre los efectos
animales. Esto se debe a que el peso al nacer y al destete esta determinados por el propio mérito aditivo del animal,
asi como por componentes maternos (capacidad uterina y produccion de leche). Este ultimo puede dividirse en un
componente genético y ambiental aditivo. EI aumento de la potencia informatica y las capacidades del software han
facilitado el uso de procedimientos estadisticos sofisticados para estimar los componentes de la varianza y predecir

los valores genéticos.

La heredabilidad (h?) representa uno de los parametros genéticos mas importantes en el mejoramiento genético
animal. Es un parametro genético propio de una poblacion dada en un momento determinado, lo que significa que esta
varia de poblacién a poblacion (Falconer y Mackay, 1996). Falconer (1981) la definié como el cociente de la varianza
genética aditiva sobre la varianza fenotipica, y nos muestra la capacidad de trasmisién de determinado caracter a su

descendencia.

Segun Peters et al. (1998) y Bittencourt et al. (2000) expresa la magnitud en que la variabilidad total ligada a la
expresion de una caracteristica, es debida a la variacion genética aditiva (h? en sentido estrecho) y resulta
imprescindible para estimar exactamente los valores genéticos, optimizar los esquemas de mejora y predecir la

respuesta a la seleccion. Los estimados de heredabilidad del peso al destete y posdestete varian en un rango amplio
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por cuanto éstas son obtenidas en épocas diferentes, para animales de distintas razas y con condiciones diversas de

crianza, aspecto a tener en cuenta para el mejoramiento genético.

Por lo antes referido, se destaca que el mejoramiento genético del ganado bovino, productor de carne, se enfoca
principalmente a caracteres de crecimiento porgue tienen alta heredabilidad. Sin embargo, la regularidad reproductiva

influye de manera decisiva en la produccion (Gutiérrez et al., 2002).

Materiales y métodos

La presente investigacion es de tipo documental, la que se elabora a través de la exploracién y profundidad para la
comprension del trabajo, para la cual se sigue un proceso de recopilacion de datos, basado en la busqueda de la
informacion en las Bases de Datos Scopus, Web of science, Science Direct, en paginas cientificas como Journal of
Veterinary, Animal Science, revistas agropecuarias de la region utilizando escrituras cientificas, resultados en cada
investigacion entre otros y el motor de busqueda académico Google Scholar. Para la busqueda complementaria de la
informacidn, se seleccionaron aquellos documentos publicados que contenidos propios y con revisiones criticas a fin

con el tema de estudio.

La busqueda se realizara mediante combinacion de las palabras claves: “mejoramiento genético”, “produccion
carnica” y “raza Brahman” y sus clasificaciones dentro de la misma especie, como se muestra en la Tabla 1, siendo
posible en total 8 combinaciones. La busqueda se realizara entre los meses de enero — abril del 2021, y se

contemplaran articulos y ponencias de congresos publicados e indexados desde 2015 y hasta 2021.

Tabla 1. Combinacién de palabras claves.

No. Palabra clave Palabra clave 2 Palabra clave 3
1 “mejoramiento genético” “produccion carnica” “raza Brahman”
2 “mejoramiento genético” “produccion carnica” “raza Brahman rojo”
3 “parametros genéticos” “produccion carnica” “raza Brahman gris”
4 “parametros genéticos” “produccion carnica” | “raza Brahman negro”
5 “parametros genéticos” “produccion carnica” “raza Nelore”
6 “parametros genéticos” “produccion carnica” “raza Ongole”
7 “parametros genéticos” “produccion carnica” “razas Gyr”
8 “parametros genéticos” “produccion carnica” “razas Cebu”
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Al realizar la busqueda de la informacion se preseleccionaran mas de 40 articulos cientificos de acuerdo con el tema
especifico. No se tomaran en consideracién para el analisis aquellos documentos que no tengan fines cientificos o el
texto completo no esté disponible. Para este andlisis se verificd, en primer lugar, los registros obtenidos en la

busqueda realizada teniendo en cuenta las palabras clave que se definieron previamente (Tabla 1).

Verificados los registros, se procedio a un preprocesamiento de texto para eliminar los registros duplicados y poder
asi, realizar de forma certera el analisis bibliométrico, los datos faltantes de los registros se completaron buscando
informacién en otras fuentes, y se estandarizaron los nombres de los autores. Para la realizacion del analisis

bibliométrico se utilizaron los criterios de inclusion y exclusion que se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Criterios de inclusion y exclusion.

Criterios de inclusion Criterios de exclusion
e Se trata de una revision sistematica de | e Se trata de articulos de investigacion que
articulos sobre el mejoramiento genético describen experiencias particulares.
en la produccién carnica de la raza . .
e Articulos gue mencionan el
Brahman. . . -
mejoramiento  Genético, pero hablan
e Publicado entre 2015 al 2021. produccion de leche.
e Atrticulo de calidad cientifica publicado | e Articulos de revision de mejoramiento
en revista indexada y/o congresos genético  especificamente en la
reconocidos internacionalmente. produccién de leche.

e Articulos en espafiol e inglés.

Resultados y discusion

Haciendo uso de los buscadores mencionados, en los materiales de esta investigacion, se tuvo acceso a distintos
materiales de investigacion en los ultimos 7 afios, asociados a los criterios de busqueda definidos en la Tabla 1. Una
vez aplicados los criterios de inclusién y exclusion listados en la Tabla 2, se revisaron un total de 47 materiales

resultantes de este criterio de busqueda, la figura 1 muestra la clasificacion de los documentos consultados.
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Tipo de investigacion
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Articulo original
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T2% m Articulo de revision

Figura 1. Tipos de investigaciones consultadas.

Se identificaron las cantidades de articulos publicados de en el periodo 2015 a 2021. En la basqueda se consideraron
aquellas investigaciones cuyo titulo estaba directamente relacionado con el tema de estudio. La figura 2 muestra los
resultados obtenidos.

Numero de articulos publicados por afo
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Figura 2. Numero de articulos publicados de 2015 a 2021 sobre el mejoramiento genético en la produccion carnica de la raza

Brahman.
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En la basqueda realizada se pudo identificar que los paises de la region que mas reportes cientificos han realizado
sobre el mejoramiento genético en la produccién carnica de la raza Brahman, son Colombia, Per( y Ecuador, entre

otros, tal como se muestra en la figura 3.

Publicaciones por paises

= Colombia

= Honduras
Venezuela
Ecuador

m Costa Rica

B Peri

B Meéxico

B Nicaragua

Figura 3. Publicaciones por paises.

La busqueda realizada y la estrategia de seleccion permitieron identificar un total de 47 estudios primarios, los que
demuestran que la raza Brahman, en Latinoamérica esta caracterizada por poseer una capacidad para tolerar altas
temperaturas, situando esta raza ideal para las regiones himedas y calurosas del mundo. Esta capacidad de tolerar
altas temperaturas y humedad se debe a sus caracteristicas raciales tales como; pelo corto, grueso y sedoso; capacidad

de sudar; piel suelta, de pigmentacion oscura y con pliegues para una mayor area superficial.

Por su parte, se constat6é que el ganado Brahman, contina demostrando su eficiente alimentacion y fortaleza a través
de gramineas altas en fibra, asi como su capacidad de consumir una variedad mas amplia de forrajes, lo cual les da
una indiscutible ventaja en las regiones tropicales y subtropicales del mundo. En Ecuador, el manejo y la
sostenibilidad de la raza Brahman, no se atiende debidamente, lo cual incide de forma negativa en el mejoramiento

genético que esta raza debe poseer para la obtencién de altos niveles productivos.

De forma general en la raza Brahman, las caracteristicas raciales, constituye una fortaleza, en ese sentido, y

coincidente con las experiencias identificadas, se logré conocer que el ganado perteneciente a la raza caso de estudio,
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posee resistencia a una gran variedad de insectos responsables de la transmision de innumerables enfermedades
tropicales, este ganado posee un pelaje claro con pigmentacién oscura que lo protege de las enfermedades que pueden
transmitir dichos insectos. Este ganado rara vez se ve afectado por la queratoconjuntivitis infecciosa o cancer del ojo

o0 por las demés enfermedades relacionadas con los rayos solares.

Esta raza posee una alta eficiencia reproductiva, los terneros que se destetan poseen un buen peso, posee una buena
adaptacion al medio ambiente, lo que hace definir que esta raza posee un comportamiento reproductivo muy bueno
que la caracteriza por poseer el mejor indicador para la eficiencia reproductiva deseada. Con respecto a la longevidad,
se evidencia en los estudios analizados que las hembras Brahman tienen una larga vida productiva, facilmente hasta
un 50% maés larga que las vacas de razas europeas y son mas fértiles. Esto en pocas palabras significa que el productor
obtendra hasta un 60% maés de terneros de las vacas Brahman.

En el analisis bibliométrico realizado, también, se evidencié la evolucion y caracteristicas de la raza Brahman en los
paises donde se constataron los estudios revisados, para realizar la investigacion. Dicha evolucion tuvo en cuenta los
factores relacionados con el peso al nacer, el peso al destete, la ganancia pre destete, el peso a los 18 meses, ganancia
de peso pos destete, los resultados se muestran en la Tabla 3.

Tabla 4. Parametros productivos de la Raza Brahman.

. Ganancia de
Peso al Peso al Ganancia Peso a los €50 DOS
Pais Sexo Nacer Destete pre destete 18 meses P deste'?te Referencia
(Kg) (Kg) (Kg/dia) (Kg) (Ko/dia)
Honduras M 34 204 0.800 360 0.470 (Albornoz, 2016)
Colombia H 33 187 0.725 310 0.373 (Rocha Sanabria, 2016)
Venezuela M/H 31 260 (Verde, 2016)
Colombia M 34 208 0.828 358 0.454 (Bedoya et al., 2019)
Colombia H 33 190 0.747 311 0.366 (Ramirez Rodriguez, 2019)
Ecuador M/H 34 186 0,723 306 0.363 (Avilez Vera, 2021)
Colombia H 33 184 0.678 310 0.370 (Riveros Pinilla, 2020)
) (Salas-Elizondo &
Costa Rica M 31 205 0.820 360 0.305
Rodriguez-Gonzalez, 2019)
Peru M 34 187 0.725 308 0.365 (Vallejos Cabada, 2018)
Colombia H 33 190 0.750 315 0.370 (Garay et al., 2016)

Ko
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Costa Rica H 30 190 0.750 350 0.300 (Campos Alfaro, 2017)
Estados (Dikmen et al., 2018)
) M 34 188 0.825 360 0.310
Unidos
Estados (Low et al., 2020)
. H 34 185 0.800 355 0.35
Unidos

Los parametros analizados en la Tabla 3, demuestran que la ganaderia de Colombia, tiene mejores promedios de PN,
PD y en el P18 meses, se encontré unos promedios mas bajos, en este pais, se reportdé que en las hembras el peso
promedio del PN fue de 33 kg y en machos 34 kg. En Ecuador el peso al nacer, tanto en la hembra como en el macho
es de 34Kg, con pardmetros productivos en Peso al destete de 186 Kg y a los 18 meses de 306 Kg.

Si se analizan todos los parametros productivos reflejados en la tabla 3, se puede afirmar que esta raza, posee grandes
capacidades, el Brahman ha sido clasificado como la raza de carne por excelencia en términos de productividad,
precocidad, calidad de la canal, ganancia diaria de peso y rentabilidad. En general, el Brahman es la raza mas 6ptima
para la produccién de carne en los paises de Latinoamérica (con condiciones tropicales) y se ha posicionado incluso
como opcién valida para la produccion de leche dentro de los diferentes sistemas de doble propoésito, cruzandola con

razas mejoradas.
Discusiones

A partir del estudio realizado y teniendo en cuenta que la raza Brahman es originaria del estado de Texas, Estados
Unidos y es, ademas, el resultado del cruce de razas como Nelore, Guzerat, Red Sindi (Bos indicus) sobre Hereford
(Bos taurus), se destaca, entonces segln lo citados por Albornoz (2016) autor que sefiala que, la raza Brahman es
considerada ideal para la produccidn de carne en paises de excelentes condiciones tropicales. Su expansion genética,
ha sido totalmente exitosa, no solo ha beneficiado a los criadores de ganado de puro, sino que, ademas, los ganaderos
han recibido el beneficio directo al implementar programas de cruzamiento con la raza, con lo cual se han logrado

nuevos estandares de calidad y rentabilidad.

Coincidente con Dikmen, Mateescu, Elzo & Hansen (2018), se destaca que la raza Brahman tiene rasgos que son
atiles para una amplia gama de sistemas de produccién, como la adaptabilidad en areas dificiles y la capacidad de
combinacion con otras razas. Por lo tanto, se necesita el conocimiento de los pardmetros genéticos de los rasgos en el
programa de seleccion, para optimizar los programas de mejoramiento y predecir la respuesta genética a la seleccién.
Estudios de Meyer et al., (1991) indicaron que, un modelo animal que incluye informacion sobre el rendimiento

individual y el pedigri proporcionaria a la industria de la carne de vacuno estimaciones fiables de los pardmetros
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genéticos y deberia dar como resultado mejores programas de evaluacion genética. La forma en que se lograra esta

mejora genética puede describirse utilizando un objetivo de seleccion.

Conclusiones

Basado en el estudio realizado, se concluye que la magnitud de los pardmetros genéticos estimados para las
caracteristicas de la terneza en ganado Brahman indica que la seleccion dentro de la raza Brahman puede mejorar
calidad y rasgos relacionados con el consumidor. Sin embargo, la revision bibliogréafica permitio identificar que el

mejoramiento genético sirve para mejorar la produccion de carne.

Se necesita mas investigacion para determinar si las correlaciones en los parametros de Brahman son tan altas y
consistentes como las encontradas en este estudio. La realizacion de esta investigacion evidencia la necesidad de
implementar un sistema para gestionar la informacion referente a cada uno de los manifiestos de mejoramiento

genético para aumentar la calidad de la produccién de carnicos.
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