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Resumen

La aplicacidn de la investigacién en el desarrollo de destrezas en matematica es un paradigma que cada vez gana significancia en
el desarrollo de la sociedad y sus avances en diversos campos profesionales, por lo que, se considera de gran importancia su
relacién en la educacion secundaria y universitaria en Ecuador. Este trabajo tiene como objetivo analizar los aportes de la
metodologia investigativa como recurso en la destreza matematica en estudiantes de bachillerato y pre-grado universitario, para lo
cual se utilizaron los métodos tedricos de andlisis-sintesis, induccién-deduccion e histérico-l6gico, y empiricos como: encuestas
explicativa y herramienta descriptiva de la prueba del Chi cuadrado de Pearson (x?), direccionadas a la investigacion cientifica
como recurso pedagdgico en la destreza matematica, para conocer desde la percepcion del estudiante se tomaron muestras
poblacionales de 89 educandos de tercero de bachillerato y los primeros semestres de educacion superior, ambas de instituciones
publicas del cantén Jipijapa, sobre las experiencias en las destreza matematica, el papel preponderante que consideran a la
investigacion cientifica y la forma contextualizada de sus concepciones que han venido desarrollando los estudiantes en esta area,
donde los resultados muestran a través de varias correlaciones y diferencias que en los estudiantes existe un desfase de destreza y
debilidad en la metodologia investigativa, el cual pone de manifiesto subsecuentemente la importancia de implementacién en
lineamientos que apliquen métodos investigativos en los estudiantes en la materia de matematica para mejorar sus competencias
en estas areas educativas.
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Abstract

The application of research in the development of mathematical skills is a paradigm that is increasingly gaining significance in
the development of society and its progress in various professional fields, so it is considered of great importance its relationship
in secondary and university education in Ecuador. This work aims to analyze the contributions of research methodology as a
resource in mathematical skills in high school and undergraduate university students, for which the theoretical methods of
analysis-synthesis, induction-deduction and historical-logical, and empirical methods such as: Explanatory surveys and
descriptive tool of Pearson's Chi-square test (x2), directed to scientific research as a pedagogical resource in mathematical
skills, to know from the student's perception, population samples were taken from 89 students of third year of high school and the
first semesters of higher education, both from public institutions of the Jipijapa canton, about the experiences in mathematical
skills, The results show through several correlations and differences that there is a gap in the students' skills and weaknesses in
the research methodology, which subsequently highlights the importance of implementing guidelines that apply research methods
in students in the subject of mathematics to improve their skills in these educational areas.

Keywords: Mathematical investigative methodology, higher education, baccalaureate, skills, methods.
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Introduccion

El presente estudio analiza la metodologia investigativa en la aplicacion en destrezas matematica, las experiencias en
el aprendizaje por parte de los estudiantes que experimentan, han sido identificadas y una de ellas es los pocos
espacios de expresar, analizar y confrontar las dificultades por entender las tareas al subir el nivel de complejidad de
un problema matematico (Meneses & Doris, 2019).

Es importante sefialar que, en temas como: operaciones basicas en aritmética, factorizacion, logaritmos, por lo general
los estudiantes solo han seguido un patrén inductivo bésico, sin comprender a veces lo que estan haciendo; no se
enfatizan los conceptos, pero si los procedimientos, aunque no lo entiendan, priorizando la memorizacion, donde
existe poca actitud del estudiante en aprender matematica, por lo tanto, se va dejando de lado la estimulacion del
pensamiento matematico-investigativo del estudiante (Gomez-Chacon, 2009).

Se debe precisar que existen estudios realizados por Wong Laborde, en la Universidad Catélica Santiago de
Guayaquil (UCSG) del Ecuador, donde se pudo observar algunos puntos a considerar en la investigacion cientifica en
el marco ecuatoriano uno de ellos es el desconocimiento de los beneficios de la investigacién como herramienta
pedagdgica en la calidad de los aprendizajes por parte de los docentes, llevandolos a tomar nuevas medidas a
desarrollar, como prioridad una vision que potencie la investigacion estudiantil universitaria, como lo mencionan
Daher, Panunzio, & Hernandez (2018). Ademas, todavia prevalece las practicas arraigadas, las tareas mecanicas,
donde no se valora el aporte del estudiante, ni su motivacion, a tal punto que al pasar de los dias el estudiante no
recuerde nada (Bravo, Trelles, & Barrazueta, 2017).

El presente estudio se realizd en una entidad educativa de la ciudad de jipijapa provincia de Manabi-Ecuador unido a
una universidad del pais el cual corroboré desde la perspectiva del estudiante las causas entre los niveles de
bachillerato del Quince de Octubre en su desempefio matematico en la investigacion del conocimiento y los de
pregrado de la Universidad Estatal del Sur de Manabi en metodologia investigativa aplicadas al dominio de sus
competencias en el proceso de solucién de problemas de su perfil profesional y el rol fundamental exigente de la
investigacion cientifica,

Este estudio se articula a la destreza matemaética a lo largo de la vida estudiantil, el cual se halle inmerso en el modelo
investigativo, definido como una competencia cientifica, orientado en los niveles cientifico basico e investigativo en

los estudiantes (Naupas, Valdivia, Palacios, & Romero, 2018).
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El objetivo de la investigacion es poder establecer un analisis desde la perspectiva del estudiante bachiller y de
pregrado en cuanto a la importancia de la metodologia investigativa, y su experiencia en su formacién como
estudiante en el desarrollo de las competencias matematicas. Donde se enfoca las dificultades que se encontraron en
aspectos relacionados a la actividad cientifica, planteamientos y disefios involucrados en el quehacer cientifico a partir
de una situacion problematica cientifico-matematico desde su entorno académico.

Para argumentar el desarrollo del presente trabajo se aplicd métodos como: andlisis-sintesis, induccién-deduccion e
histérico-l6gico, y empiricos como: muestra a través de encuestas explicativa y descriptiva, direccionadas a la
investigacion cientifica como recurso pedagdgico en la destreza matematica, para ellos se combinaran elementos tanto
cuantitativos como cualitativos a partir de fuentes primarias y segundarias, con estudiantes de instituciones publicas
de la ciudad de Jipijapa-Manabi, del nivel medio como superior que asisten con normalidad a clases.

Con una muestra de 61 estudiantes de bachillerato y 28 estudiantes de pregrado. En la recopilacion de evidencias se
formularon preguntas sobre la experiencia que han tenido en el area de matematica su vida estudiantil cuyo proposito
es analizar los procesos investigativos de los estudiantes en el aprendizaje practico, ademas se tomaron ejercicios de
destrezas basadas en las competencias en matematicas definidas en las pruebas estandarizadas Transformar del

Ministerio de Educacion.
Materiales y métodos

De acuerdo a los aportes de Mantilla, Romero, Fonseca, y Mantilla (2021) el sistema educativo ecuatoriano en los
afios 1996, 2010 y 2016 ha tenido cambios importantes en las reformas curriculares, con la tendencia a mejorar la
calidad de la educacion, orientadas a converger y acoplarse ante las exigencia cientificas, pedagdgico y tecnolégico;
con ajuste curricular a través de organizacion de conocimiento por areas, el cual ha generado inconvenientes en su
aplicacion y desarrollo.

Asi mismo Barrera, Barragan y Ortega (2017) consideran que de acuerdo a los procesos que llevan a la ensefianza
matematica en el estudiante bachiller estan sustentados en el curriculo de la educacion obligatoria 2016 que sigue
vigente hasta la actualidad, el principio basico del enfoque de resolucion de problemas mediante la elaboracién de
modelos, como método de ensefianza para desarrollar destrezas y conceptos matematicos, con un perfil de salida
segun los requerimientos de Ministerio de Educacion de Ecuador, sefialados de manera detallada a las variables de la
siguiente manera:

1.2. Nos movemos por la curiosidad intelectual, indagamos la realidad nacional y mundial, reflexionamos y aplicamos
nuestros conocimientos interdisciplinarios para resolver problemas en forma colaborativa e interdependiente

aprovechando todos los recursos e informacién posibles.
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I.4. Actuamos de manera organizada, con autonomia e independencia; aplicamos el razonamiento légico, critico y
complejo; y practicamos la humildad intelectual en un aprendizaje a lo largo de la vida. Ministerio de educacion
(MINEDUC, 2016)

Lo antes mencionado demuestra un ajuste curricular en el planeamiento de tres bloques Unicos, estos son: algebra y
funciones, geometria y medida, estadistica y probabilidad, llevada por sub-niveles, a través de panificaciones meso y
micro curricular que orienta los procesos de las practicas dentro del aula entes responsables autoridades y docentes,
Ministerio de Educacion de Ecuador (2016). Sin embargo, a pesar de todos estos avances curriculares, los resultados
obtenidos en el Examen Nacional para la Educacion Superior (ENES) que se efectia en el pais como requisito
obligatorio para el ingreso a cualquier universidad publica, la misma que se evalua las aptitudes y destrezas
alcanzadas al culminar la educacion media de los estudiantes, los resultados han sido muy por debajo de las
expectativas esperadas, los estudiantes no alcanzan a obtener el puntaje requerido para acceder a carreras de una
universidad estatal.

El rol de la metodologia investigativa en estudiantes en el area de matematica.

En un mundo globalizado las metodologias llevan a precisar de mejor manera los procesos, la metodologia
investigativa no es ajena a este tipo de circunstancias, por lo que Rivera, Espinosa y Valdés (2017) sefialan que la
adquisicion de unas buenas préacticas de metodologias investigativa en el estudiante como factor importante que le
permita aprender a conocer como inicio de su formacion cientifica. En este contexto es necesario sefialar que el
estudiante debe desarrollar trabajo intelectual, como: la creatividad, la reflexion y el anélisis a través de formulacion
de preguntas basadas en su destreza ya desarrollada y la curiosidad por investigar.

Por lo que, se necesita un profundo andlisis sobre las habilidades investigativas como la base para el desarrollo del
trabajo, en entidades educativas como las estudiadas en el presente trabajo, el que se adquieran es a la vez un objetivo
y un corolario para poder continuar, caso contrario no serd posible avanzar en actividades planteadas a futuro
(Villarreal et al. 2017).

Entre la labor docente y las précticas educativas existe una brecha, la cual es necesario disefiar el desarrollo de
competencias investigativas como recurso didactico entre la metodologia y el estudiante (Sanchez, 2020). En este
contexto se reviste de importancia el estudio de las estrategias desde el bachillerato dentro del curriculo de las
entidades educativas, debido que los estudiantes universitarios no se apropian de los conocimientos y de sus propias
experiencias donde puedan incorporar las competencias que le permitan interactuar y desarrollar actividades
investigativas desde sus propio entorno de vida, como lo menciona Aguirre (2016); Por otro lado Gémez, Kuzniak, &

Vivier, (2016) propone el Espacio de Trabajo Matematico (ETM) para valorar en conjunto el resultado del estudiante
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donde surgen significativas oportunidades de aprendizaje cuando trabajan sobre ella en el aula, el rol del docente es
detectar estas oportunidades y conducirlas de manera productiva.

En investigaciones realizadas a estudiantes de pre-grado de los Ultimos semestres de una universidad de Colombia los
resultados obtenidos evidencian que la cultura investigativa va mas alla de los contenidos tedricos de una asignatura,
donde los estudiantes demandan el acompafiamiento del docente a través de semilleros de investigacion, dar a conocer
los ultimos trabajos de otros estudiantes para reforzar sus ideas y fortalecer la indagacion (Pinto & Cortés , 2017), en
donde las instituciones educativas este basada en el accionar del investigador.

En los Gltimos estudios realizados a los estudiantes de la Universidad Tecnolégica Israel de Ecuador, se puede acotar
las dificultades y limitaciones que encontraron en la formacion investigativa entre una de las cuales estd el bajo
interés para investigar y la vinculacidn con otras areas de estudio (Pastora, Fuentes, Rivero, & Pérez, 2020).

Segun Gore y Gitlin, (2004), citado por Santa, Gadea, y Vera (2018) las bases metodolégicas no aportan en nada en el
accionar investigativo en la educacién universitaria, el rol de la metodologia aprendida desde los inicios de su vida
estudiantil hasta obtener su titulo profesional ha venido siguiendo patrones de aprendizajes tal cual como lo han
aprendido de sus maestros en el proceso académico.

Lo expuesto por Montenegro (2017) en estudios realizados a estudiantes de pre-grado donde prefieren asumir una
actitud neutral al considerarla fundamental en su formacion profesional; lo que con lleva analizar, al mejoramiento de
metodologias que favorezcan el impulso e interés por la investigacion cientifica en sus estudiantes.

La investigacion aplicada a la destreza matematica

Los estudiantes a medida que avanzan en los niveles educativos se preguntan a menudo para que sirve acumular tanta
informacidn, si con ella no podran resolver sus problemas en la vida, las nuevas generaciones estudiantiles tienen que
ser orientadas desde otra perspectiva, partiendo de un analisis en la metodologia investigativa desde la observacion
del estudiante de secundaria, que promuevan el pensamiento critico, consiente de las dudas nunca se dan por verdad
de los que otros dicen, sin antes no lo investiga, y lo repiensa, lo comprende y pueda decodificar las diferentes formas
de analizar y representar una competencia en una situacion planteada.

Segun los planteamientos del Ministerio de Educacion Republica Dominicana (2019) un estudiante bachiller debe
tener claro el papel cientifico que juega la matematica en la comprension de fenémenos que ocurren en el entorno en
que vive, desde interpretar, analizar graficos y datos de investigaciones hasta poder comunicarlos con claridad y
precision, también, debe saber el valor del conocimiento matematico en su desarrollo personal intelectual. Por
ejemplo, resulta dificil a cualquier profesional hacer investigaciones que impliquen relacionar algunas variables sin

usar algun tipo de software como el SPSS u otro equivalente.
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La estructura del Sistema Educativo en la reforma curricular ecuatoriano (2016), se encuentran las destrezas con
criterio de desempefio a través de resolucién de problemas que permitan afianzar el aprendizaje integral en la basica
superior, de esta forma el indicador de logro de aprendizaje impulsa las competencias en el bachillerato y esta
garantice a su vez que pueda acceder al sistema educacion superior.

De acuerdo a lo que sefiala Nortes y Nortes (2016) citado por Aramendi y otros (2018) el aprendizaje basado por
indagacion sigue prevaleciendo las clases magistrales, estructuras desde la posicion del docente y no desde las
necesidades de investigaciones abiertas del estudiante, a veces sin clarificar para qué sirve y cuél es su utilidad en la
vida real, donde la metodologia debe ser basada en aprendizajes por indagacion para llevar sus resultados a una
practica significativa a partir del autor principal de su estudio.

Por otra parte Garcia y Tintorer (2016) indican que el aprendizaje debe estar apoyado desde lo que el estudiante
domina la tecnologia, herramientas de programas de computacion algebraica en linea y pueda partir en la resolucion
de problema a crear nuevas situaciones que enmarquen el pensamiento logico del problema.

Se debe tomar en cuenta en comprender que las diferentes influencias que perciben los bachilleres esta en funcién de
la metodologia como lo han aprendido de sus maestros, sin tomar en consideracién el caracter dinamico del
conocimiento esta en funcidon a las nuevas tecnologias en paralelo con los cambios de los métodos de ensefianza-
aprendizaje y a su vez a las exigencias que les hara el entorno cientifico y tecnoldgico a sus inicios en el nivel
universitario, todos estas inferencias favoreceran la motivacion en el estudiantado para la iniciacién de la
investigacion en el pre-grado (Mendoza, 2018).

Es asi que las experiencias de aprendizajes en los primeros semestres deben ser una secuencia didactica de caracter
experimental, donde se fortalezca el debate cientifico, la autorreflexién, las herramientas tecnoldgicas, el aprendizaje
cooperativo individual y en equipo, en donde se evidencie la argumentacion matematica, la descripcién, construccién,
contenido y estructura, asi como la transferencia de informacién entre las representaciones matematicas, y los
elementos conceptuales que tienen en cuenta para justificar sus hallazgos y establecer conexiones de ideas, entre
otras, (Mendo, Castafieda, & Tarifa, 2017).

Destreza Matemética

En la actualidad la ensefianza de la matematica en los bachilleres se ha centrado en resoluciones de ejercicios,
limitandose a seguir un patron secuencial, posturas fuertemente enmarcadas dando como resultado, confusion ante los
cambios de escenarios al enviar las tareas y la similitud en la entrega de las mismas; donde la matematica enfocada
como disciplina cientifica esta catalogada como un area de dificil comprension, exclusiva para estudiantes que
cuentan habilidades intelectuales (Vilchez & Avila, 2021).
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El estudiante ha ido perdiendo en sus actividades, donde los espacios para que los estudiantes reflexionen sobre los
procesos avanzados y sus propios logros, que posibilitan la motivacién para investigacion. De igual manera Mantilla,
Romero, Fonseca, & Mantilla (2021) sefialan que a pesar que en todas las formaciones profesionales dentro de sus
mallas curriculares cuentan al menos un semestre con esta asignatura, lo que significa que el conocimiento y
aprobacion son necesarias para avanzar en su perfil profesional,

En consecuencia la matematica debe ser la disciplina cientifica, que permita en el estudiante desarrollar la practica
intelectiva de conocimientos, capaz de tomar decisiones en los diferentes escenarios en la realidad contextualizada;
Segun Isoda & Katagiri (2016) desde temprana edad hay que cultivar el pensamiento matematico como una habilidad
para pensar y tomar decisiones, radicada en concentrarse en la mentalidad: actitud y disposicion, donde la
problematica surja de situaciones que tienen que ser respondidas y la necesidad de resolverlas.

Actualmente la desmotivacion de muchos estudiantes por aprender matematica ha disminuido, porque en algun
momento durante sus estudios tuvieron alguna mala experiencia con la asignatura o el docente y con el tiempo fue
disminuyendo el interés en la materia. Como consecuencia de esto se evidencian algunas carencias y vacios en su
formacion que repercuten en su apreciacion negativa hacia las matematicas y las posteriores dificultades en el ingreso
y los estudios universitarios (Bravo, lllescas, & Quezada, 2018).

Transicion del bachillerato a la universidad

Histéricamente de inicio la filosofia de la ensefianza de la matemaética esta bajo un registro de técnicas y algoritmos
en la resolucion de problemas donde aparece un componente critico como son las demostraciones de los fundamentos
gue se basan en éstas y el cual seran topicos en la vinculacion de transferencias bajo ciertas condiciones, apareciendo
el sistema deductivo; considerando que cuando esto pasa en los estudiantes de nivel medio surgen factores que lo
afectan, como es la frustracion de no entender la solucidn en un problema matematico, presentandose una serie de
comentarios por parte de los estudiantes como: “las matematicas son muy importantes, pero dificil de estudiar”, “no
entiendo nada” (Villalonga, 2017).

De acuerdo a los resultados obtenidos de la evaluacion costa 2019, indican que las bases de conocimiento en
matematica que traen los estudiantes de bachillerato son fragiles, no logran desarrollar las competencias necesarias
para seguir la transicion de su desarrollo a un nivel de pregrado. Barrera, Barragan, & Ortega (2017) indican que esto
se debe gracias a la flexibilidad de sus reglamentos que se han venido aplicando, lo que a su vez repercute sus niveles
de destrezas muy bajas afectando negativamente el ingreso y las metas seguir en el pre-grado. Por otra parte segun
Barrera, Quinga, Abril, & Flor (2019) que la carrera que pretenden seguir en su mayoria no alcanzan los puntajes

requeridos, sugiriendo que postulen a carreras similares, si desean ingresar a una universidad puablica.
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Para ingresar a los estudios superiores los estudiantes bachilleres encuentran dificultades al rendir los examenes
(pruebas INEVAL) en la postulacién, como son los métodos de evaluacion de destrezas y competencias investigativas
en matematicas, segin Aguilar (2019) las pruebas son estandarizadas, centradas en las respuestas correctas como
resultado de un aprendizaje, donde no se puede apreciar los errores del proceso.

Esto son una de las dificultades que los estudiantes hacen énfasis, como también los tiempos no estan acorde a las
preguntas estructuradas bajo un lenguaje confuso a una respuesta inmediata, los textos en su metodologia no estan
acorde a los procesos evaluativos como lo requiere las pruebas ENES, por lo tanto, no estan familiarizado con este
punto, dando como resultado en su mayoria no logran los puntajes requeridos para la carrera que desean postular en
su vida universitaria.

Asi mismo, las destrezas y competencias son importantes de la metodologia investigativa aplicada a la matematica, el
cual la asignatura presenta los resultados mas bajos, con diferencia de mas de 20 puntos entre ciencias o lectura y
matematica, Instituto Nacional de Evaluacion (2018). En el saber cientifico, el analisis, las universidades esperan
mejores destrezas de investigacion, habitos de estudio, planes de vida mas claros y un nivel de preparacion mas alto
en las asignaturas de Lenguaje, Matematica, Inglés y Ciencias en general, Delgado , Gadea, & Vera (2018). Estos
andamiajes de destrezas y competencias hacen que exista una brecha entre el perfil del bachiller y el perfil deseado,
los estudiantes no cumplan los requisitos para el ingreso que exigen los institutos de educacién superior.

De acuerdo a Hidalgo y otros (2018) desde el inicio las pruebas SER 2008, ahora PRUEBAS TRANSFORMAR, en el
area de la matematica se viene evaluando el desarrollo de aptitudes y destrezas por partes del bachiller, considerando
entre sus preguntas los conceptos, aptitudes, destrezas, pero no se evaltan las competencias completas debido que su
dominio es mucho mas amplio y aplicados a situaciones del contexto real.

Segtn Goiii (2008), la matematica se ha convertido mas alla de area de conociendo en una “competencia para el logro
de aprendizajes en otras ciencias”. El autor considera que, si un estudiante ha logrado un nivel adecuado de
competencias en matematica, se le facilita el camino para desarrollar nuevas y necesarias competencias en otras
ciencias; teniendo como base el criterio que todo gira en torno a un sistema matematico, que involucra diferentes

saberes del conocimiento humano, influidos por la sociedad que actualmente demanda.

Resultados y discusion

Se aplico un test a los estudiantes de bachillerato y pregrado, el cual estuvo estructurado de forma que se pueda

obtener nociones sobre sus destrezas en matematicas e investigacion.
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De esta manera en el componente de la tabla 1 se refiere a un ejercicio de conocimiento basico de trigonometria a los
estudiantes de bachillerato el 72.1% respondieron con acierto, mientras que el 27.9 % marcaron equivocadamente.
Tabla 1. Resultados de la prueba de conocimientos en matematica (formulacién). Porcentaje de estudiantes segun puntaje

obtenido de estudiantes de bachillerato.

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Acierto 44 72.1
Error 17 27.9
Total 61 100

Fuente: Elaboracion propia
Asi, en el componente de la tabla 2 en la pregunta 8 tomada a estudiantes de pregrado, se observa que en el primer
ejercicio de conocimiento basico que el 92.9% obtuvieron error al acertar la respuesta y un 7,1 % acertaron con la
respuesta.
Tabla 2. Resultados de la prueba de conocimientos en matematica (formulacién). Porcentaje de estudiantes segun puntaje

obtenido de Pre-grado.

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Acierto 2 7.1

Error 26 92.9

Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia

Para analizar la significancia se presentan en el chi cuadrado: hipoétesis alternativa Hi e hipdtesis nula Ho, las cuales
son:
e Hi: Existe una relacion entre los conocimientos en formulacién en matematicas entre los alumnos de
bachillerato y de pre-grado universitario.
e Ho: No existe una relacién entre los conocimientos en formulacion en matematicas entre los alumnos de
bachillerato y de pre-grado universitario.
Posteriormente se definen el nivel se significancia (p) y el margen de error (o), que se establece en 0,05. De esta
manera:
e Sip> o= Hai: serechaza, Ho: no se rechaza
e Sip<o=Hji: no se rechaza, Ho: se rechaza

Es asi que los datos obtenidos en el software estadistico IBM SPSS se presentan en las tablas 3y 4:
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Tabla 3: Cruzada Formu-Bachillerato*Formu-Pregrado

Recuento
Formu-Pregrado
Acierto  Error Total
Formu-Bachillerato Acierto 33 1 10 44
Error 0 1 16 17
Total 33 2 26 61

Tabla 4: Pruebas de chi-cuadrado

Significacién  Significacion
asintdtica exacta
Valor df (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 27,900*° 2 ,000 ,000
Razén de verosimilitud 34,770 2 ,000 ,000
Prueba exacta de Fisher 31,672 ,000
N de casos validos 61

a. 2 casillas (33,3%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es, 56.

Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informaticas
Vol. 15, No. 3, Mes: Marzo, 2021, Pag. 139-159

De acuerdo a los datos presentes en la tabla del chi-cuadrado se obtiene que el nivel de significancia es de 0,00 lo cual

es < 0,05, por lo tanto, la Hi no se rechaza, y asi se comprueba que existe una relacion entre los conocimientos en

formulacion en matematicas entre los alumnos de bachillerato y de pre-grado universitario.

A pesar que no se alcanza el recuento menor esperado para que la prueba sea confiable, los resultados no se descartan

y se confirman mediante la prueba exacta de Fisher.

De igual manera en la tabla 5 sobre un ejercicio de conocimiento basico en logaritmo a los estudiantes de bachillerato

el 57.4% respondieron con acierto, mientras que el 41.7% marcaron equivocadamente.

Tabla 5. Resultados de la prueba de conocimientos en matematicas. Porcentaje de estudiantes seglin puntaje obtenido de

estudiantes de bachillerato.

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Acierto 35 57.4
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Error 26 41.7
Total 61 100

Fuente: Elaboracion propia
Con respecto al segundo componente tabla 6 en la pregunta 9 sobre un ejercicio de aritmética béasica, se detalla que el
64.3% respondieron con error y el 35.7 % acert6 con el resultado.

Tabla 6. Resultados de la prueba de conocimientos en matematica (simplificacion). Porcentaje de estudiantes segln puntaje

obtenido de Pre-grado

Alternativas Frecuencia Porcentaje
Acierto 10 35.7
Error 18 64.3
Total 28 100

Fuente: Elaboracion propia
Para analizar la significancia se presentan: hipotesis alternativa Hi e hip6tesis nula Ho, las cuales son:
e Hj: Existe una relacion entre los conocimientos en logaritmos y aritmética basica, en la simplificacién
entre los alumnos de bachillerato y de pre-grado universitario.
e Ho: No existe una relacion entre los conocimientos en logaritmos y aritmética basica, en la simplificacion
entre los alumnos de bachillerato y de pre-grado universitario.
Posteriormente se definen el nivel se significancia (p) y el margen de error (o), que se establece en 0,05. De esta
manera:
e Sip> o= Hai: se rechaza, Ho: no se rechaza
e Sip <o=Hji: no se rechaza, Ho: se rechaza
Es asi que los datos obtenidos en el software estadistico IBM SPSS se presentan en las tablas 7 y 8:
Tabla 7: Cruzada Simpl-Bachillerato*Simpl-Pregrado

Recuento
Simpl-Pregrado
Acierto  Error Total
Simpl-Bachillerato Acierto 26 9 0 35
Error 7 1 18 26
Total 33 10 18 61
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Tabla 8: Pruebas de chi-cuadrado

Significacién  Significacion

asintotica exacta
Valor df (bilateral) (bilateral)
Chi-cuadrado de Pearson 34,768* 2 ,000 ,000
Razén de verosimilitud 42,624 2 ,000 ,000
Prueba exacta de Fisher 38,104 ,000

N de casos validos 61

a. 1 casillas (16,7%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo

esperado es 4,26.
De acuerdo a los datos presentes en la tabla del chi-cuadrado se obtiene que el nivel de significancia es de 0,00 lo cual
es < 0,05, por lo tanto, la Hi no se rechaza, y asi se comprueba que existe una relacion entre los conocimientos en
logaritmos y aritmética basica, en la simplificacion entre los alumnos de bachillerato y de pre-grado universitario.
A pesar que no se alcanza el recuento menor esperado para que la prueba sea confiable, los resultados no se descartan
y se confirman mediante la prueba exacta de Fisher.
De igual manera, se aplico una encuesta a los estudiantes de bachillerato para conocer sobre la aplicacion de destrezas
investigativas en las matematicas.
Asi en la tabla 5 en la pregunta 1 a los estudiantes de bachillerato sobre la matematica para su futuro profesional
respondieron 47.5 % como muy importante, dandole valor a la asignatura y el 36.1 % lo consideraron importante; en
la pregunta 2 sobre la utilizacion de herramientas de investigacion utilizadas en su vida estudiantil respondieron
54.1% como frecuente y el 23% ocasionalmente; en la pregunta 3 se les pregunt6 sobre lo mas cercano y familiar en
la rutina con los docentes en las clases de matematica en los tres Gltimos afios respondieron 55 % aplica los trabajos
en equipo y un 23.3 % aplica el uso de las TICS.
En la pregunta 4 sobre reforzar el conocimiento no comprendido, a quien recurria el 39.3 % respondieron al internet,
solo 31.1 % al docente y 34.6% a compafieros o familiares; en la pregunta 5 sobre motivacién por la curiosidad de
aprender, trabajar e indagar estos conocimientos el 54.1 % dice estar de acuerdo y el 36.1% totalmente de acuerdo; en
la pregunta 6 sobre la utilizacion de habilidades y estrategias didacticas de investigacion en su formacion educativa
respondiendo 49.2% la investigacion y el 23% proyectos como en proyectos; y en pregunta 7 sobre promedio en
matema@tica obtenido en los Gltimos afios 50.8 % dijeron haber obtenido una calificacion entre 9 a 9.99 de notas, el
26.2 % haber obtenido 8 a8.99 y el 19.7% entre 7 a 7.99 en notas.
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Tabla 9. Resultados de las variables estudiadas en matematicas. Porcentaje de estudiantes segin puntaje obtenido de estudiantes

de bachillerato

Alternativas Frecuencia  Porcentaje

Importancia de las matematicas 29 47.5% Muy importante
Herramienta investigativa 33 54.1 % Frecuente
Recursos metodol6gicos rutinarios 33 55 % Trabajo en equipo
Refuerzo académico 24 39.3% Internet
Motivacion 33 54.1% De acuerdo
Utilizacién de tipos de investigacion 30 49.2 % Investigacién
Calificacion promedio 31 50.8 % 9-9.99

Fuente: Elaboracion propia
A modo resumen se puede construir un perfil del estudiante de bachillerato, el cual considera muy importante las
matematicas, utilizan con gran frecuencia las herramientas investigativas, y el recurso metodol6gico que mas utilizan
es el trabajo en equipo conjuntamente con el uso del internet, lo que les ha permitido obtener promedios excelentes en
matematicas.
De igual manera en los estudiantes de pre-grado universitario se aplicé la misma encuesta, en la tabla 10 se realiza un
resumen de la aplicacion de esta técnica, tomando como principal el mayor porcentaje de cada pregunta
En la pregunta 1 a los estudiantes de pregrado sobre la matematica para su futuro profesional respondieron 60.7 %
como muy importante, dandole valor a la asignatura y el 35.7 % solo consideraron importante; en la pregunta 2 sobre
la utilizacion de herramientas de investigacion utilizadas en su vida estudiantil respondieron 64.3% como frecuente;
en la pregunta 3 se les preguntd sobre lo mas cercano y familiar en la rutina con los docentes en las clases de
matematica en los tres Gltimos afios respondieron 35.7% aplica las TICS en las tareas enviadas y un 28.6% aplica
equipos de trabajos en el aula;
En la pregunta 4 sobre reforzar el conocimiento no comprendido, a quien recurria el 71.4% respondieron al internet y
solo 21.4% al docente; en la pregunta 5 sobre motivaciéon por la curiosidad de aprender, trabajar e indagar estos
conocimientos el 55.6% dice estar de acuerdo y el 37% totalmente de acuerdo; en la pregunta 6 sobre la utilizacion de
habilidades y estrategias didacticas de investigacion en su formacion educativa respondiendo 42.9% la investigacion y
el 28.6 % proyectos; y en pregunta 7 sobre promedio en matematica obtenido en los ultimos afios 60.7% dijeron haber

obtenido una calificacion entre 8 a 8.99 y el 21.4 % haber obtenido 9 a 9.99 de notas.
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Tabla 10. Resultados de las variables estudiadas en matematicas. Porcentaje de estudiantes segln puntaje obtenido de los

estudiantes de pregrado

Alternativas Frecuencia Porcentaje

Importancia de las matematicas 17 60.7 % Muy importante
Herramienta investigativa 18 64.3 % Frecuente
Recursos metodoldgicos rutinarios 10 35.7% Aplica las TICS
Refuerzo académico 20 71.4 % Internet
Motivacion 15 55.6 % De acuerdo
Utilizacion de tipos de investigacion 12 42.9 % Investigacion
Calificacion promedio 17 60.7 % 8-8.99

Fuente: Elaboracion propia
De esta forma se puede establecer un perfil general de los encuestados de pre-grado, los cuales consideran muy
importantes las matematicas, y utilizan con gran frecuencia las herramientas investigativas, de las cuales las TICS
ocupan un parte considerable, y siendo el internet su principal fuente de consulta, estas actividades las realizan
motivados a aprender de lo cual suelen obtener una buena calificacion en sus materias.
Respecto a la informacion recabada en base a los resultados obtenidos en la formulacion de destrezas matematicas
como primer objetivo, existe una marcada diferencia en cuanto a los indicadores de errores entre los estudiantes de
bachillerato con los de pregrado. Se obtuvo que los estudiantes de bachillerato tienen menor porcentaje de error, y los
de pregrado alcanzan una gran mayoria de errores. Quizas, esto se explica, debido a que la muestra de estudiantes de
bachillerato se desarrolla destrezas investigativas en matematicas, segun lo dispuesto en su institucion. Y en pregrado,
al estar conformado por estudiantes de diversas instituciones secundarias, se evidencia un claro desfase, lo que indica
que en otras instituciones secundarias no se aplican las destrezas que el colegio en que se desarroll6 la encuesta
“Quince de Octubre” esta aplicando.
En este contexto, Hidalgo, Oquendo, Hidalgo, y Hildalgo (2018) refiere, hallazgos similares, dado que encontré un
desfase en cuanto a diversos colegios al momento de ingresar a la universidad, por su parte Bravo (2020) en una
investigacion similar refiere que un tercio de los estudiantes reprueban en carreras técnicas en la universidad, ya que
consideran muy dificil la matematicas con respecto a lo que les impartieron en el colegio, aunque otro porcentaje
similar considere que las destrezas vistas en el colegio les sirvié de mucha ayuda para la universidad.
El siguiente componente fue analizar las experiencias académicas que han tenido los estudiantes en lo largo de su vida
estudiantil en lo referente a los recursos metodoldgicos, el cual los estudiantes de bachillerato han trabajado mas en

actividades de equipo, mientras que en los de pregrado estd mas enmarcada en el uso de las TICs, contrastandose que
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en la educacion secundaria han fomentado la bisqueda y el desarrollo de los procesos a través grupos que genera un
ambito emocional y de compafierismo.

Por su parte, Novillo et al. (2017) precisan que el uso de las TICs en la universidad se incrementa a comparacion con
la educacion secundaria, y que tan solo un 19.9% de la poblacion universitaria no usa las TICs, especialmente
docentes tradicionalistas. Gomez y otros (2020) establecen que es necesaria una intervencién en los programas de
formacion del profesorado universitario que permita reforzar una educacion basada en competencias mediante la
implementacion de metodologias activas de aprendizaje y el uso de estrategias y enfoques innovadores.

Asi mismo, se compard las puntuaciones obtenidas por los estudiantes en su vida académica en relacion con la
importancia de la matematica, los bachilleres aseguran tener una calificacién competitiva 9 a 9.99 y a su vez lo
consideran que la asignatura es muy importante para ellos, dando valor el aprendizaje de los mismos, en cuanto los
estudiantes de pregrado respondieron que su calificacion promedio es 8 a 8.99 altamente competitivo y hacen
referencia de considerar la asignatura como muy importante.

En este contexto, Lamana y De la Pefia (2018) precisan que su estudio reportan que la creatividad y el estilo de
afrontamiento pueden predecir el rendimiento académico en matematicas en 27.2%, encontrando una correlacion
directa con un estilo de afrontamiento centrado en el problema, en el que un aumento de este produce directamente un
aumento en el rendimiento académico; algo similar se evidencia en la investigacién de Padilla (2017) ya que informan
que las calificaciones de matematicas se relacionan con las condiciones ambientales y la planificacion de estudios y
esta relacion se comporta de manera distinta segun el grado de escolaridad.

Posteriormente se estudid la frecuencia de las herramientas investigativas y el tipo de investigacion trabajadas como
estrategia pedagodgica usada por los estudiantes en el aula de clase en Matematicas, destacan tanto los estudiantes de
bachillerato y de pregrado que las practicas propias del paradigma constructivista, dan énfasis que el uso fue solo
frecuente, asi como el tipo de investigacion enfatizan en forma general, esto indica que estan relacionados con la
palabra investigacion en forma general, que no pueden clasificarla o familiarizarla en un trabajo de algun tipo de
investigacion en su vida estudiantil.

Valbuena, Conde y Ortiz (2018) en su investigacion sefialan que, en carreras universitarias relacionadas con
matematicas, los estudiantes no identifican en sus formadores el perfil que debe tener un investigador; no los
consideran idoneos en algunos casos de administrar estas asignaturas, encuentran en el colectivo una disociacion de
ideas y visiones, de investigacion.

En otro componente se estudi6 los refuerzos académicos cuando no queda claro el conocimiento a quien recurrian,

tanto los bachilleres como los estudiantes de pregrado respondieron que buscaban el internet donde se puede analizar
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gue los estudiantes no han aprendido a categorizar la diversidad de informacion que brinda el internet con una
investigacion no guiada ni confiable. También se enfatiza que los méas cercano que han aprendido a investigar desde
su percepcion es en la basqueda por internet, quizas se puede confirmar en relacion con el objetivo cuatro en los tipos
de investigacidn ellos hayan generalizado en su mayoria la opcidn solo investigar.

Alvarez et al. (2017) consideran que las universidades corren el riesgo de estar ante el problema de la “pereza
intelectual” de sus estudiantes, que soluciona sus tareas y deberes con solo darle un clic a la liga adecuada, para
proseguir al cortar y pegar, sin tener una construccién real del conocimiento por parte del estudiante. Algo similar
sefiala Henriquez, Andrade y Moreno (2018) sobre las conductas de busqueda de los estudiantes, que se centran
exclusivamente en el acceso a la informacién sin evaluar su calidad y su origen. Hacen busquedas simples y como
criterio emplean el lenguaje natural, sin realizar procesos de analisis o sintesis.

Por ultimo, se estudid la motivacion que han tenido por indagar por aprender la asignatura de matematica el cual tanto
los estudiantes de bachillerato como pregrado dicen estar solo de acuerdo en encontrarse motivados, el cual hay un
contraste en el hecho que el estudiante tiene a sobrevalorar su preparacion y mantener una motivacion extrinseca ya
sea por pasar de afio 0 semestre que por desarrollar destrezas matematicas. Otro punto muy interesante es la conexion
con los refuerzos académicos obligatorios no suelen estar muy motivados a asistir el cual para evitarlos prefieren
hacerlos desde las consultas online o recurrir a algn otro mecanismo de ensefianza-aprendizaje fuera de lo impuesto,

tal como lo sefiala Gravina y Prieto (2019).

Conclusiones

Mediante la investigacion se logré aspectos que aportan a la metodologia de la investigacion desde la destreza
matematica como una disciplina cientifica, es asi que a modo de conclusion se refieren los hallazgos principales de
este trabajo:

Se evidencid una marcada diferencia en las pruebas tomadas a los estudiantes de bachillerato con los de universidad,
donde se considera que, en pre-grado al tener mayor diversidad de estudiantes, obtuvo menores aciertos, por lo que se
evidencia que no todos los autores involucrados desarrollan destrezas en matematica requeridas, por lo que se
recomienda la implementacion de lineamientos que fortalezcan este componente en las instituciones de educacion
secundaria.

Existe una relacion directa entre los resultados de las pruebas de bachillerato y pre-grado, segin el test de chi-
cuadrado, por lo que, las destrezas aprendidas en bachillerato influyen en la educacion universitaria. Los estudiantes

consideran muy importantes las matematicas, y la relacionan, aunque de forma no segura con las competencias
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investigativas, la universidad predomina mas el uso de las TICs, ambos utilizan el internet como fuente principal de

consulta de informacion.
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