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Resumen

El presente trabajo tuvo como finalidad contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje mediante la
implementacion de la metodologia Flipped Classroom en la asignatura de Matematica a los estudiantes del 9no afio de la BS de la
Unidad Educativa Provincia de Pichincha. En la actualidad se pudo constatar de manera facto-perceptible esta problematica,
perteneciente a un nivel socioecondmico medio-bajo, el cual les permite el acceso a diferentes tecnologias de la informacién, en
muchos casos sin el control o guia apropiada de adultos, ya sea en casa o en el colegio, dentro de aula de clases; se sigui6 un
enfoque cuantitativo, con un disefio de investigacién cuasi experimental, y con un tipo de investigacion explicativa, en la
recoleccién de datos se aplicd una encuesta en dos tiempos(pre test y post test) , a34 estudiantes. Para el analisis de datos
obtenidos se utilizo la estadistica descriptiva y tablas de frecuencia. En los resultados de la investigacion se explican por cada uno
de los objetivos, las mejoras que se obtuvieron con la implementacion de la metodologia Flipped Classroom, para fortalecer el
proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica. Finalmente se concluye exponiendo los beneficios del uso de la
metodologia Flipped Classroom implementada y las sugerencias determinadas en el proceso educativo.

Palabras clave: Flipped Classroom; ensefianza-aprendizaje; Matematica; Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

Abstract

The present work aims to contribute to the improvement of the teaching-learning process through the implementation of the
Flipped Classroom methodology in the subject of Mathematics to the students of the 9th year of the High School of the
Educational Unit of the Province of Pichincha. At present it was possible to verify in a fact perceptible way this problem,
belonging to a medium-low socioeconomic level, which allows them access to different information technologies, in many cases
without the appropriate control or guidance of adults, either at home or at school, in the classroom; A quantitative approach was
followed, with a quasi-experimental research design, and with a type of explanatory research, in the data collection a survey was
be applied in two times (pre-test and post-test), to 34 students. Descriptive statistics and frequency tables was be used for the
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analysis of data obtained. In the results of the research, the improvements that were obtained with the implementation of the
Flipped Classroom methodology are explained for each of the objectives, to strengthen the teaching-learning process in the
subject of mathematics. Finally, it concludes by exposing the benefits of using the Flipped Classroom methodology implemented
and the suggestions determined in the educational process.

Keywords: Flipped Classroom; Information and Communication Technologies; Mathematics; teaching-learning.
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Introduccioén

Los procesos de ensefianza-aprendizaje son un &rea de conocimiento ampliamente investigado a nivel mundial, dentro
de estos el desarrollo de modelos pedagdgicos reviste una gran importancia para mejorar la calidad de la educacion
(Cristo et al., 2020; Mar-Cornelio et al., 2021). Diversos autores como Gonzalez y Encizo(2016) afirman que un
modelo pedagdgico consiste en invertir los dos momentos que intervienen en la educacidn tradicional: las actividades
propias de la clase y la realizacion de las actividades fuera del aula. En este sentido, el modelo pedagdgico Aula
Invertida (Flipped Classroom) propone que el docente prepare su clase usando diferentes medios, los estudiantes
revisan la informacion fuera de clase e interactlen en el aula para debatir las ideas (Tucker, 2012). La amplia
difusion de este modelo ha sido posible gracias a la adopcidon de las tecnologias de la informacion y las

comunicaciones (TIC).

Muchas han sido las investigaciones que han abordado la utilizaciéon del modelo pedagdgico de Aula Invertida, como
la realizada por Nufez y Gutiérrez (2016), la cual estuvo centrada en presentar los resultados de un proyecto de
innovacion educativa, concedido por la Consejeria de Educacidn, Cultura y Universidades de la Region de Murcia, en
Espafia. El estudio incluy6 el disefio, puesta en practica y evaluacion de una experiencia Flipped Learning en el area
de inglés con alumnado de cuarto grado de primaria, para comprobar si asi se consigue aumentar la motivacion en el
aprendizaje del alumnado de la muestra seleccionada. De los resultados obtenidos se pudo constatar que la
metodologia Flipped Learning constituye un resultado interesante y motivador en el logro de resultados favorables en

el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Por otro lado, Norofia y Guerrero (2016) realizaron un estudio en Ecuador, el cual se centré en el disefio de una guia
didactica basada en la metodologia del Aula Invertida, para permitir un mejor desarrollo de los ejes de aprendizaje de
Matematica exigidos por el curriculo nacional ecuatoriano y que aln se encuentran en un bajo nivel de desarrollo. Los
resultados obtenidos permitieron constatar que hubo un incremento en el indice del rendimiento académico de los

estudiantes. Asimismo, Fineme (2019) realizé una investigacion en Colombia, donde se analiza la implementacion
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del aula invertida en el desarrollo de dos clases de célculo diferencial en el primer semestre universitario. Los
resultados obtenidos igualmente permitieron revelar la necesidad de adoptar de manera mas generalizada esta

metodologia en los centros de ensefianza para mejorar los resultados y la motivacion estudiantil.

En tal sentido, las investigaciones consultadas constatan que el empleo de las TIC permite complementar y fortalecer
el aprendizaje del alumno. De acuerdo con Hernandez, Acevedo, Martinez y Cruz(2014), las TIC tienen la capacidad
de generar conocimiento, es por ello que el empleo de Flipped Classroom es un método de ensefianza cuyo principal
objetivo es que el alumno asuma un rol mucho mas activo en su proceso de aprendizaje. Estudios realizados por la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2016) afirman que un
40% de los profesores reporta que sus estudiantes utilizan las TIC para proyectos o trabajos de clase frecuentes. No
obstante, la misma fuente refiere que solo uno de cada cuatro estudiantes es capaz de trabajar de forma independiente

con las TIC en su proceso de obtencion y analisis de la informacion (UNESCO, 2016).

La problematica que se aborda en la investigacion es la mejoria en el aprendizaje de los estudiantes, aplicado y
evaluado en la asignatura de Matemaética, por medio del empleo de las TIC y el Aula Invertida. Segin Méarquez y
Abulndez (2015), la mayoria de los educadores coinciden en que la motivacion de los alumnos es una de las tareas
fundamentales de la ensefianza. En la Unidad Educativa Provincia de Pichincha, en Ecuador, se pudo evidenciar de
manera facto-perceptible esta situacion. El estrato de estudiantes pertenece a un nivel socioeconémico medio-bajo, el
cual les permite el acceso a diferentes tecnologias, en muchos casos sin el control o guia apropiada de adultos. En los
jovenes del noveno afio de la Secundaria Basica de la Unidad Educativa Provincia de Pichincha se pudo observar que
no existen evidencias que indiquen que los docentes han aplicado el Aula Invertida en los salones de clases.Este
estudio pretende demostrar como el uso de la metodologia Flipped Classroom permite mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Hoy en dia, el maestro sigue empleando el método tradicional o conductista. Por este motivo se propone la utilizacion
del método Aula Invertida para mejorar el desempefio del estudiante. Tal propuesta es soportada en el estudio
realizado por Badia et al. (2016), quienes mencionan que las TIC son beneficiosas para alcanzar los objetivos de
aprendizaje, lograr la organizacion del tiempo en los estudiantes y la mejora de la calidad del aprendizaje. La
investigacion se justifica en el incremento creciente del empleo de las TIC por parte de los jovenes, por lo que su uso
autorizado en actividades académicas dentro y fuera del aula permitiria un mejor desarrollo del proceso ensefianza-
aprendizaje. Tal afirmacion es igualmente soportada por Asens (2015), quien afirma que la integracién de las TIC en
educacién permite mejorar la eficiencia, interés, motivacion y productividad en los salones de clase. Los beneficiarios

directos con la aplicacion de este estudio son los estudiantes del noveno afio de la Secundaria Bésica de la Unidad
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Educativa Provincia de Pichincha. Los datos obtenidos propiciaran el uso de esta metodologia digitaldentro y fuera

del aula de clase.

Materiales y métodos

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, con disefio de investigacion cuasi-experimental, donde se evalla el
efecto que tiene la metodologia Flipped Classroom en la elevacién del rendimiento y el aprendizaje en la asignatura
de Matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa “Provincia de Pichincha”. El objetivo general de la
investigacion es contribuir al mejoramiento del proceso ensefianza-aprendizaje mediante la implementacion de la
metodologia Flipped Classroom en la asignatura de Matematica a los estudiantes del noveno afio de la Secundaria
Basica de la Unidad Educativa Provincia de Pichincha. Los objetivos especificos que permiten cumplimentar el

objetivo general y que constituyen las etapas de la investigacion son:

1. Objetivo especifico 1. Determinar las bases tedricas sobre la metodologia Flipped Classroom enfocada a la
ensefianza aprendizaje.

2. Objetivo especifico 2: Diagnosticar el nivel de conocimiento de las tecnologias y su posible implementacion
en la asignatura de matematica.

3. Obijetivo especifico 3: Implementar la metodologia Flipped Classroom en el uso de recursos digitales para el
desarrollo de la asignatura de matematica.

4. Objetivo especifico 4: Evaluar los resultados en la mejora del proceso ensefianza-aprendizaje a partir de las

actividades realizadas con la metodologia de Flipped Classroom en la asignatura de Matematica.

La muestra empleada es de 34 estudiantes del noveno afio de Basica Superior de la Unidad Educativa “Provincia de
Pichincha”.La misma representa el 43,33% del total de la poblacion objeto de estudio (75 estudiantes). EI muestreo es
no probabilistico, de tipo intencional, en donde los sujetos cumplen con las caracteristicas del estudio, todos los

estudiantes cuentan con conectividad de internet del 100% en los acompafiamientos pedagdgicos.

Se utilizd un cuestionario como instrumento de recopilacién de informacion, conformado por 17 preguntas. Se
empled la escala de evaluacion de Likert de 5 elementos. El instrumento se estructurd en: preguntas 1 y 2
informativas, preguntas 3 y 4 responde a la variable de infraestructura tecnoldgica, las preguntas 5, 6 y 7 responden a
la variable Aula Invertida dimension Flexibilidad, las preguntas 8, 9 y 10 responden a la variable Aula Invertida
dimension Centrado en el estudiante, las preguntas 11, 12 y 13 responden a la variable Aula Invertida dimension
Contenido Dirigido y las preguntas 14, 15, 16 y 17 responden a la variable Aula Invertida dimension Facilitador

profesional.
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En el andlisis de los datos se utilizara la estadistica descriptiva, con la finalidad de obtener una mayor medicién. La
representacion se realizard en tablas y gréficas creadas con Microsoft Excel. Se empleard ademas el paquete
estadistico SPSS.

Conceptos principales de lainvestigacion

El Aula Invertida (Flipped Classroom): es un modelo de aprendizaje activo, metodologia y/o herramienta de
aprendizaje, el cual invierte el modo de ensefianza tradicional, provocando que gran parte de la obtencion de
conocimiento se produzca mediante el aprendizaje auténomo, transfiriendo el control del aprendizaje al estudiante

(Hernandez y Tecpan, 2017). De acuerdo con Robleset al. (2017), sus principales caracteristicas son:

e Cultura de aprendizaje: cambia la dindmica de aproximacion al aprendizaje. El tiempo en el aula se emplea en la
profundizacion de temas y el desarrollo de actividades de fortalecimiento, interaccion entre pares y préactica del
conocimiento adquirido.

e Ambientes flexibles: los estudiantes tienen mayor autonomia sobre cuando y dénde aprender, siendo gestores de
su tiempo, disposicion y ritmo de estudio.

¢ Contenido intencional: debe tenerse claro qué clase de contenidos seran facilitados a los estudiantes para su
estudio y cudles seran abordados en clase para reforzar su proceso de aprendizaje; sélo asi podra desarrollarse un
disefio educativo apropiado.

e Docente profesional: requiere la atencion de docentes cualificados, capaces de identificar las oportunidades de
cambio de la educacién y potenciar la efectividad del tiempo de clase presencial. Deben observar, dar

retroalimentacion oportuna y evaluar el desempefio de manera constante.

Resultados y discusidn

Los resultados fundamentales de la investigacion son presentados a continuacion en las cuatro etapas de desarrollo u
objetivos especificos definidos para el cumplimiento de la investigacion. Se presenta la aplicacion y resultados de los
cuestionarios aplicados para evaluar el efecto que tiene la metodologia Flipped Classroom en la elevacion del
rendimiento y el aprendizaje en la asignatura de Matematicas de los estudiantes de la Unidad Educativa “Provincia de

Pichincha” en Ecuador.

Etapa 1. Determinar las bases tedricas sobre la metodologia Flipped Classroom enfocada a la ensefianza aprendizaje.
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Para la fundamentacion tedrica se tomaron en cuenta los siguientes temas que respaldan la investigacion: TIC
aplicadas a la educacion, importancia de las TIC aplicadas en la educacién, clasificacion/Tipos/TIC, innovacién
Tecnologica, el aula invertida o Flipped Classroom, caracteristicas del Aula Invertida o Flipped Classroom,
estructura del Aula Invertida, roles durante la clase del Aula Invertida, recursos de aprendizaje
invertido(herramientas), las TIC y las matematicas, GeoGebra en el aula de Matematicas, el proyecto Descartes, Wiris
y su utilizacion en el aula de Matematicas, App Photomatch. Para ello, se realiz6 una investigacion en base de datos
de impacto y libros académicos destacando los siguientes autores: Molina (2016), Beltran (2017), Amar(2008),
Hernandez y Tecpan (2017), Robles et al. (2017),Corbat (2013), Benitez (2018), Méndez (2016) y Palmera (2013).
Finalmente, la informacion ha permitido determinar las bases teéricas de la metodologia que se quiere implementar en

el proyecto educativo.

Etapa 2. Diagnosticar el nivel de conocimiento de las tecnologias y su posible implementacion en la asignatura de

matematica.
Analisis descriptivo de la poblacion

Para la consecucion del resultado 2 se ha realizado la aplicacion de un instrumento de recoleccién de datos validado
por dos expertos. El cual consta de variables de estudio e items que conllevan a la solucion de la problemaética de la
investigacion. Previamente se ha realizado preguntas de informacion general o descriptiva de la poblacion que se

exponen a continuacion.

La recoleccion de datos mediante las encuestas realizadas a los estudiantes fue dirigida a 34 estudiantes de los
paralelos “A y B” tomados intencionalmente ya que son el grupo que tiene una buena conectividad de internet. A
continuacion, en la Tabla 1 se observa que el 58,8% de la poblacion intervenida son de género masculino y el 41,2%
son de género femenino. Por otro lado, se puede observar que el 97,1% de los estudiantes tienen una edad entre 12 y

14 afios y en el rango de 15 a 16 afios tenemos un 2,9% de la poblacion.

Tabla 1. Andlisis por edad y género. Fuente: elaboracion propia.

Género y edad f %
Masculino 20 58,8
Femenino 14 41,2

Total 34 100,0

De 12 a 14 afios 33 97,1
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De 15 a 16 afios 1 29
Total 34 100,0

A continuacion, en la Tabla 2 se detallan los diferentes dispositivos que se utilizan, de los 34 encuestados el 52,9%
usan con mayor frecuencia el teléfono celular inteligente, seguido de un 29,4% que usan computadora de escritorio, el

14,7% usan computador portatil y por Gltimo el medio tecnoldégico menos usado es tabletas con un 2,9%.

Tabla 2. Dispositivo tecnoldgico utilizado con mayor frecuencia. Fuente: elaboracion propia.

Dispositivo tecnolégico utilizado con mayor frecuencia f %
Computadora de escritorio 10 29,4
Computador portétil 5 14,7
Tabletas 1 2,9
Teléfono celular inteligente 18 52,9
Total 34 100,0

Analisis de cruce de variables

Seguidamente en la Tabla 3 se observa que el 100% de los estudiantes intervenidos tienen acceso a internet desde su
casa asi mismo se concluye que el recurso tecnol6gico mayormente utilizado viene a ser el celular, representado con
el 52,9% de la poblacién.

Tabla 3. Uso de recursos TIC. Acceso a internet en casa. Fuente: elaboracidn propia.

Uso de recursos TIC
Computadora de Computador Teléfono celular Total
o Ly Tableta P
escritorio portatil inteligente
f 10 5 1 18 34

Acceso % Acceso

a a internet 29,4% 14,8% 2,9% 52,9% 100,0%
Internet | gesde casa

desde

casa % Total 29,4% 14,8% 2,9% 52,9% 100,0%

Posteriormente, en la Tabla 4 se muestra que del total de los encuestado de género masculino el 5,0% con una
frecuencia casi siempre y el 85% con una frecuencia de siempre concuerdan que su docente de matematica usa

diferentes herramientas tecnoldgicas en las clases, mientras que en la poblacién de género femenino el 21,4% con una
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frecuencia de casi siempre y el 71,4% con una frecuencia de siempre comparten el criterio de que su docente utiliza

diferentes herramientas tecnoldgicas en clases.

Tabla 4. Empleo de herramientas tecnoldgicas por género. Fuente: elaboracion propia.

i Usa herramientas tecnolégicas
Género — - Total
Nunca A veces Casi siempre Siempre

f 1 1 1 17 20
Masculino % Género: 5,0% 5,0% 5,0% 85,0% 100,0%
% Total 2,9% 2,9% 2,9% 50,0% 58,8%

f 1 0 3 10 14
Femenino % Género: 7,1% 0,0% 21,4% 71,4% 100,0%
% Total 2,9% 0,0% 8,8% 29,4% 41,2%

f 2 1 4 27 34
Total % Género: 5,9% 2,9% 11,8% 79,4% 100,0%
% Total 5,9% 2,9% 11,8% 79,4% 100,0%

Finalmente, en la Tabla 5 se observa que de la poblacién encuesta no hay un porcentaje que nunca mire los videos de
matematica al contrario la poblacion observa el video con mayor frecuencia casi siempre o siempre, de la poblacion
que siempre observa los videos de matematica en su tiempo libre un 50% considera que los videos son instructivos,
asi mismo un 40,9% afirma que los videos son interesantes y por Gltimo un 9,1% de la poblacién encuestada cree que

los videos son agradables.

Tabla 5. Andlisis de la revision de videos por el profesor. Fuente: elaboracion propia.

Calificativos de los videos.
Agradables Instructivos Interesantes Total
f 1 3 0 4

A veces \;/" ;g}’ggr 25,0% 75,0% 0,0% 100,0%
Revision % Total 2,9% 8,8% 0,0% 11,8%
de videos f 1 3 4 8
por el Casi % Reviso
profesor . 12,5% 37,5% 50,0% 100,0%

siempre V. profesor

% Total 2,9% 8,8% 11,8% 23,5%
Siempre f 2 11 9 22
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% Revi

o RevIso 9,1% 50,0% 40,9% 100,0%
V. profesor

% Total 5,9% 32,4% 26,5% 64,7%

f 4 17 13 34
% Reviso | 11,8% 50,0% 38,2% 100,0%
Total

V. profesor
% Total 11,8% 50,0% 38,2% 100,0%

Etapa 3. Implementar la metodologia Flipped Classroom en el uso de recursos digitales para el desarrollo de la

asignatura de matematica.

En la implementacion de la metodologia Flipped Classroom fueron empleadas diversas herramientas de software de
manera satisfactoria, tales son los casos de la Pizarra Virtual de la Plataforma Microsoft Teams para el
acompafiamiento pedagdgico, la herramienta DeckToys para la creacion de contenido virtual, la herramienta
Padlet para la comparticion de videos en linea creados por los estudiantes y la herramienta Quizziz para la

evaluacion cualitativa de la clase, como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1.Herramientas tecnoldgicas empleadas para la evaluacion cualitativa de la clase de matemética, la creacion
de contenidos virtuales, la comparticion de videos en linea creados por los estudiantes y el acompafiamiento
pedagdgico. Fuente: elaboracién propia.

Etapa 4. Evaluar los resultados en la mejora del proceso ensefianza-aprendizaje a partir de las actividades realizadas

con la metodologia de Flipped Classroom en la asignatura de Matematica.

Una vez comparado el diagndstico inicial con el estado final, se determina que los estudiantes encuestados pasaron de
un nivel bajo (pres-test), en su mayoria a un nivel alto (post-test) en cuanto a la dimension flexibilidad, centrado en el
estudiante, en su proceso ensefianza-aprendizaje y finalmente facilitador profesional. En este sentido, la aplicacion de
las actividades con la metodologia Flipped Classroom tuvo efectos positivos en el proceso ensefianza-aprendizaje. A

continuacion, se muestran los resultados obtenidos en la Tabla 6:

Tabla 6.Comparacidon de diagndstico inicial con estado final. Fuente: elaboracion propia.

Variables / Dimensiones Pre-Test Post-Test
¢Con qué frecy}enua reviso los videos que prepara mi profesor en 64.7% 70.6 %
casa? (dimension flexibilidad).
¢El profesor resuelve las dudas planteadas y orienta a los estudiantes 91.2% 100%

en el desarrollo de sus actividades? (dimensidn centrada en el
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estudiante).

¢Qué calificativo le das a los videos ofrecidos por el profesor? 50% 79.4%
(Mejoramiento del proceso educativo) (instructivos) (instructivos)
¢ El profesor us6 adecuadamente las herramientas tecnolégicas para

favorecer el aprendizaje de la asignatura? (Mejoramiento del proceso 79.4% 94.1%
educativo)

¢El profesor fomenta la participacién activa de los estudiantes como:
expresarse, defender ideas, trabajar en grupo y fomentar el aprendizaje

0, 0,
autébnomo en la asignatura de matematica? (Mejoramiento del proceso 50% 94.1%
educativo)
¢El profesor me brindé un buen soporte en los momentos de trabajo 67.6% 97 1%

online? (facilitador profesional)

Los resultados finales mostrados en la Tabla 6 evidencianel diagnostico del nivel de conocimiento de las TIC. En él se
determind que los estudiantes tienen dificultades en cuanto a la frecuencia de la revisién de videos que prepara el
docente, los videos expuestos por los docentes no son instructivos, no se utiliza adecuadamente las herramientas
tecnoldgicas para favorecer el aprendizaje, el profesor no fomenta la participacion y no existe un soporte en los
momentos de trabajo en linea. Al contrastar los resultados con los antecedentes, los autores coinciden con los
resultados obtenidos por Fineme (2019), en cuanto a los resultados negativos encontrados y su relacion con el éxito
académico que alcanzaron los estudiantes. Los hallazgos permitieron afirmar la necesidad de desarrollarde manera
mas profunda e intencionada los fundamentos de esta metodologia para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje

en los estudiantes.

En respuesta a las necesidades identificadas se implementd la metodologia Flipped Classroom, en el uso de recursos
digitales para el desarrollo de la asignatura de Matematica. Su implementacién fue un aliciente en el proceso
educativo, debido a que permitio desarrollar de mejor manera las destrezas con criterio desempefio, necesarias para
que los estudiantes estén mas preparados para afrontar las dificultades que se presenten en la vida cotidiana. En tal
sentido, el objetivo esperado es que el aprendizaje se convierta en el resultado de vincular los conocimientos previos
con los conocimientos nuevos, asi como reforzarlos mediante el empleo de las TIC. De acuerdo a lo explicado
anteriormente, NUfiez y Gutiérrez (2016), Fineme (2019) y Norofia y Guerrero (2016) consideran que es relevante
fortalecer el uso de recursos tecnoldgicos mediante la participacion activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Esto se debe a que los estudiantes asisten a clases con conocimientos previos y visualizan la informacion hasta
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comprender los conceptos, responder preguntas y completar las tareas propuestas por el profesor, esta accion

permitira al estudiante llegar al aula con interrogantes de consulta.

Finalmente, la investigacion realizada tuvo resultados relevantes en cuanto a la mejora del proceso de ensefianza-
aprendizaje, a partir de las actividades realizadas con la metodologia Flipped Classroom en la asignatura de
Matematica. De este modo se contextualiza los resultados propuestos por Asens (2015), quien fundamenta la
importancia de integrar las TIC en la educacién, la cual aporta de manera significativa, permitiendo mejorar la
eficiencia y productividad en los salones de clase, asi como despertar el interés por parte de los estudiantes en

actividades académicas.

Conclusiones

Los resultados obtenidos permiten concluir que se logré contribuir y despertar en los estudiantes una cultura de
aprendizaje invertido, desarrollando sus habilidades tecnoldgicas. De igual manera, con la aplicacion del cuestionario
de preguntas en el pre-test se determind que los estudiantes tienen dificultades en cuanto a la frecuencia de la revision
de videos que prepara el docente, los videos expuestos por los docentes no son instructivos, no se utiliza
adecuadamente las herramientas tecnoldgicas para favorecer el aprendizaje, el profesor no fomenta la participacion y

no existe un soporte en los momentos de trabajo online.

En respuesta a las necesidades identificadas se disefiaron actividades didacticas a través de la metodologia Flipped
Classroom, para fortalecer el proceso ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica. Finalmente, la
evaluacion del post-test permiti6 demostrar que la aplicacién de la metodologia Flipped Classroom incidié
positivamente en el proceso ensefianza-aprendizaje logrando que los estudiantes desarrollen habilidades del

pensamiento de orden alto como lo son aplicar, analizar, evaluar y crear.

Para trabajos futuros se recomienda que los docentes usen recursos digitales innovadores en la planificacion de clases,
siendo una herramienta decisiva para ayudar a los estudiantes a acceder a vastos recursos de conocimiento, a
colaborar con otros compafieros, consultar expertos, compartir conocimiento y resolver problemas complejos.
Ademas, se debe incorporar la metodologia Flipped Classroom en el uso de recursos digitales para el desarrollo de la
asignatura de Matematica, ya que aporta de manera significativa permitiendo mejorar la eficiencia, motivacion y

productividad en las clases virtuales.

Por ultimo, se deben desarrollar plataformas de aprendizaje para todas las edades adecuado a las necesidades de los

estudiantes, incluyendo en ellas contenidos tratados en los diversos Subniveles de la Educacidon , teniendo en cuenta
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otros entornos virtuales, incentivando la participacién activa en el proceso, pues los estudiantes asisten a clases con
conocimientos previos, visualizan la informacion hasta comprender los conceptos, responder preguntas y completar

las tareas propuestas por el profesor, esta accion permitira al estudiante llegar al aula con interrogantes de consulta.
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