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Resumen

La presente investigacion parte de un acercamiento al Internet de las Cosas (loT). Buscando mostrar, de forma
palpable, su funcionamiento y cuan real es en el mundo el aporte que brinda a la sociedad y al medio ambiente.
Resulta interesante la insercién de la UCI en medio de la sociedad y la posibilidad que tiene la universidad de ser
parte de quienes aporten al medio ambiente y a la sociedad cubana el uso de desarrollo de este avance tecnoldgico.
loT ya esta presente en muchos lugares del mundo. Es objetivo de este trabajo revelar las condiciones reales que tiene
Cuba para implementarlo, y beneficiar asi a la sociedad (comenzando en la UCI) y al medio ambiente.
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Abstract

This research is based on an approach to the Internet of Things (IoT). Seeking to show, in a palpable way, its
operation and how big the contribution it provides to society and the environment is real in the world. It is interesting
to insert the UCI in the middle of society and the possibility that the university has of being part of those who
contribute to the environment and to Cuban society in the use of development of this technological advance. 10T is
already present in many places in the world. It is the objective of this work to reveal the real conditions that Cuba has
to implement it, and thus benefit society (starting in the UCI) and the environment.

Keywords: 10T, environment, sensor, internet, IP address
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Introduccion

El término “Internet de las Cosas” (1oT) fue empleado por primera vez en 1999 por el pionero britanico Kevin Ashton
para describir un sistema en el cual los objetos del mundo fisico se podian conectar a Internet por medio de sensores.
Ashton acufid este término para ilustrar el poder de conectar a Internet las etiquetas de identificaciéon por
radiofrecuencia (RFID) que se utilizaban en las cadenas de suministro corporativas para contar y realizar un
seguimiento de las mercancias sin necesidad de intervencién humana. Actualmente, el término Internet de las Cosas
se ha popularizado para describir escenarios en los que la conectividad a Internet y la capacidad de computo se

extienden a una variedad de objetos, dispositivos, sensores y articulos de uso diario (Rose y otros, 2015).

Los dispositivos 10T pueden ser utilizados en distintos ambientes como la industria, ciudades inteligentes (Smart
Cities), agricultura inteligente, edificios inteligentes, Salud, finanzas, etc. De acuerdo a la utilizacién que se dé a estos
dispositivos, se pueden categorizar en: dispositivos para consumidores finales, dispositivos utilizados en el area de

salud, dispositivos de uso en infraestructuras industriales (110T) y dispositivos utilizados en ciudades inteligentes.
Materiales y métodos o Metodologia computacional

El medio ambiente abarca mucho de lo que hoy conocemos y disfrutamos, sin embargo, lo ignoramos en ocasiones y
no notamos que ciertamente de él nace el punto de partida para beneficios sociales y econémicos.

Aplicando soluciones 10T en Cuba, podemos obtener mayor conciencia social sobre el cuidado y proteccién del
medio ambiente, ademas de las facilidades para que realmente lo cuiden y protejan los miembros de cada comunidad.
Modelos de conectividad para IoT

Las implementaciones de loT utilizan diferentes modelos de conectividad, cada uno de los cuales tiene sus propias
caracteristicas. Los modelos de conectividad descritos por la Junta de Arquitectura de Internet incluyen: Device-to-
Device (dispositivo a dispositivo), Device-to-Cloud (dispositivo a la nube), Device-to-Gateway (dispositivo a puerta
de enlace) y Back-End Data-Sharing (intercambio de datos a través del back-end). Estos modelos destacan la
flexibilidad en las formas en que los dispositivos de la 10T pueden conectarse y proporcionar un valor para el usuario
(Rose y otros, 2015).

El modelo de comunicacién dispositivo a dispositivo representa dos o mas dispositivos que se conectan y se

comunican directamente entre si y no a través de un servidor de aplicaciones intermediario, como se aprecia en la
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Figura 1. Estos dispositivos se comunican sobre muchos tipos de redes, entre ellas las redes IP o la Internet. Sin
embargo, para establecer comunicaciones directas de dispositivo a dispositivo, muchas veces se utilizan protocolos
como Bluetooth, Z-Wave o ZigBee. Por lo general, este modelo de comunicacién se utiliza en aplicaciones como
sistemas de automatizacion del hogar (bombillas de luz, interruptores, termostatos y cerraduras), que habitualmente

utilizan pequefios paquetes de datos para la comunicacién entre dispositivos con requisitos relativamente bajos en
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términos de la tasa de transmision (Rose y otros, 2015).
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Figura 1. Modelo de conectividad dispositivo a dispositivo.
En un modelo de comunicacién de dispositivo a la nube, el dispositivo de la 10T se conecta directamente a un servicio
en la nube como se aprecia en la Figura 2, como por ejemplo un proveedor de servicios de aplicaciones para
intercambiar datos y controlar el trafico de mensajes. Este enfoque suele aprovechar los mecanismos de comunicacion
existentes (por ejemplo, las conexiones Wi-Fi o Ethernet cableadas tradicionales) para establecer una conexién entre
el dispositivo y la red IP, que luego se conecta con el servicio en la nube. Este modelo de comunicacién es empleado
por algunos dispositivos electronicos de consumo para la 10T, entre ellos el Learning Thermostat de Nest Labs y el
SmartTV de Samsung. Ademas, esta conexion a la nube permite que el usuario acceda a su termostato en forma
remota, a través de un teléfono inteligente o una interfaz web, y también soporta las actualizaciones del software del

termostato (Rose y otros, 2015).
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Figura 2. Modelo de conectividad dispositivo a la nube.
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En el modelo dispositivo a puerta de enlace, 0 mas generalmente el modelo dispositivo a puerta de enlace de capa de
aplicacion (ALG), el dispositivo de la 10T se conecta a través de un servicio ALG como una forma de llegar a un
servicio en la nube, ver Figura 3. Dicho de otra manera, esto significa que hay un software de aplicacién corriendo en
un dispositivo de puerta de enlace local (Vargas, 2016), que actia como intermediario entre el dispositivo y el
servicio en la nube y provee seguridad y otras funcionalidades tales como traduccién de protocolos o datos. En los
dispositivos de consumo se utilizan diferentes formas de este modelo. En muchos casos, el dispositivo de puerta de
enlace local es un teléfono inteligente con una aplicacion para comunicarse con un dispositivo y transmitir datos a un
servicio en la nube. Esto suele ser el modelo empleado con los articulos de consumo populares como los dispositivos

utilizados para llevar registro de la actividad fisica (Rose y otros, 2015).
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Figura 3. Modelo de conectividad dispositivo a puerta de enlace.
El modelo de intercambio de datos a través del back-end se refiere a una arquitectura de comunicacion que permite
que los usuarios exporten y analicen datos de objetos inteligentes de un servicio en la nube en combinacién con datos
de otras fuentes, ver Figura 4. Esta arquitectura soporta “el deseo del usuario de permitir que terceros accedan a los
datos subidos por sus sensores”. Este enfoque es una extension del modelo de comunicacion tipo “dispositivo Unico a
la nube”, que puede llevar a la existencia de silos de datos donde “los dispositivos de la 10T suben datos a un Unico
proveedor de servicios de aplicaciones’’. Una arquitectura de intercambio de datos a través del back-end permite

agregar y analizar los datos recogidos de flujos obtenidos de un solo dispositivo de la 10T (Rose y otros, 2015).
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Figura 4. Modelo de conectividad intercambio de datos a través del back-end
Direcciones IP como requisito de la conectividad
La conexion de un dispositivo a la red requiere, entre otros elementos, una direccién IP, tal como lo requiere una
computadora. El ser humano esta rodeado de cosas personales que potencialmente pueden ser conectadas, cada una de
ellas exige la misma necesidad. Todo esto va acoplado a la densidad de personas que puebla actualmente nuestro
planeta.
Ante tal demanda se evidencia la incapacidad de utilizar IPv4 (version IP utilizada en Cuba y en muchos paises del
mundo). Seria necesario la implementacion de IPv6, representando una direccion con 2128 bits, lo cual supera los
cientos de miles de direcciones destinados a una persona comin en el mundo.
En nuestro pais la solucion es otra. Ante el impedimento de implantar IPv6 en un futuro cercano es posible realizar
traducciones entre direcciones IPv4, lo cual provoca algunos retrasos en la conexién, pero no impide la
implementacion de 10T. A este proceso se le denomina en términos técnicos NAT-PAT, permitiendo a un individuo
con una direccion IPv4 interactuar con 40 mil objetos, a través de puertos, y dejar una reserva de poco mas de 25 mil
para conexiones tradicionales de configuracion o cualquier otra naturaleza. Todo esto es posible teéricamente, sin
embargo, es necesario tener en cuenta otros factores para potenciar este nimero de conexiones para cada individuo
que consuma la infraestructura de 10T implementada.
Resulta indispensable un buen disefio de la infraestructura a emplear para poder soportar la demanda, teniendo en
cuenta que cada individuo debe tener asignado una direccion IPv4, y a partir de ella, tendra varias traducciones de
direcciones IPv4 con puertos diferentes haciendo uso de NAT-PAT (Loveless, 2018). Con todo esto, es recomendable
limitar con reglas la cantidad de conexiones que cada usuario podra utilizar para conectar sus pertenencias al sistema
de loT.

¢ Qué proporciona 1oT?
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Los beneficios que aporta tener todos los dispositivos conectados son muy variados, y van desde la agilizacion de

tareas de la vida cotidiana, hasta el incremento de la productividad en grandes industrias. Estos beneficios son debidos

a la obtencién de gran cantidad de datos, esta gran cantidad de datos no aportan nada nuevo si no se transforman en

informacion til y se interpretan correctamente. Esta informacion, son pruebas, por lo que en un futuro la informacion

gue se aporte en los juicios por delitos medioambientales provendra del concepto 10T (sensores, dispositivos,

interconexién de maquinas) (Gonzalez-Briones, 2017).

A continuacion, se listan algunos de los ejemplos de aplicacion de 10T en el medio ambiente (Rose y otros, 2015):

< Alimentar y monitorear el ganado de forma mas especifica por medio de etiquetas de nombre/nimero que
contienen informacion en un chip de identificacion por radiofrecuencia (RFID)

¢+ Se pueden enterrar sensores electroquimicos para medir la exposicion a la luz solar, asi como los niveles de
saturacién de agua y la presencia de nutrientes esenciales como el fésforo y el nitrdgeno

++ Las familias de bajos ingresos que viven en regiones remotas o en zonas urbanas sin acceso a la red eléctrica
formal estan utilizando tecnologias de la 10T junto con células solares para proveer de energia a sus hogares

+« Sistemas que monitorean la calidad del aire y los niveles de ruido y pueden recomendar acciones tan simples
como regular el trafico y el acceso de vehiculos al centro de la ciudad

% Sistemas de alerta de tsunamis, inundaciones, terremotos o incendios forestales

++ Sistemas de irrigacion inteligentes que reducen el consumo de agua, aumentan los rendimientos y mejoran la
previsibilidad de los cultivos en los campos y en los invernaderos

% Medidores de agua inteligentes para monitorear y reducir el uso de agua por los hogares durante la sequia

Contencion de la deforestacion (implementacion real)

Existen una serie de proyectos de 10T para evitar una mayor deforestacion al detener actividades como la tala ilegal

en su camino. Han creado sensores a partir de teléfonos celulares viejos que, cuando estan conectados a los arboles,

permiten a su equipo monitorear y detectar la tala ilegal y la caza furtiva a gran distancia, ver Figura 5. Los sensores

escuchan ciertos sonidos que estan asociados con la tala ilegal, como el sonido de una motosierra o un vehiculo

grande en un area no autorizada, por lo que las autoridades pueden detener la actividad ilegal en tiempo real. Estos

sensores recopilan grandes cantidades de datos que pueden compartirse y usarse para negociar una mayor proteccion

de los bosques tropicales en ciertas areas (Harner, 2018).
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Figura 5. Sensores conectados a arboles.
Internet de las abejas
Otra forma interesante de utilizar 10T para preservar los ecosistemas es mediante el seguimiento de las poblaciones de
abejas y el control de la condicion de las colmenas (Harner, 2018). Una solucion interesante a este problema usando
10T, al colocar un sensor a bateria dentro de una colmena, los apicultores pueden usar la tecnologia para monitorear
las condiciones dentro de ella y rastrear la salud de la colonia (Harner, 2018).
Cuando la reina esta sana, los trabajadores mantienen la temperatura estable dentro de la colmena para incubar sus
huevos. Cuando la temperatura de la colmena cae, es una sefial de que los trabajadores estan a punto de reemplazar a
la reina. Los sensores en la colmena recolectan la temperatura y la envian a través de redes celulares a la nube donde
se analiza usando un algoritmo basado en patrones de temperatura. Si hay un problema, el sistema alerta
automaticamente al apicultor (Harner, 2018).
Una investigacién en Australia, tuvo como objetivo mejorar la polinizacion y la productividad de las abejas meliferas
en las granjas. Para obtener esas ideas, equiparon a miles de abejas con diminutos sensores. Los sensores de
identificacion por radiofrecuencia funcionan "de forma similar a la etiqueta electronica de un vehiculo, registrando
cuando el insecto pasa un punto de control particular”. Los datos permitieron a los agricultores e investigadores
identificar problemas que afectan el comportamiento de las abejas, y combatir esos problemas antes de que la
poblacion y la polinizacion de sus cultivos disminuyan ain méas (Harner, 2018).
Sensores y camaras utilizados para detener la caza furtiva
Rainforest Connection utilizd la misma tecnologia mencionada anteriormente para detectar los sonidos asociados con
la caza furtiva ilegal, escuchando el sonido de trampas, pistolas y vehiculos/movimiento en areas clave de proteccion

de la vida silvestre. En vastas areas naturales que pueden ser dificiles de monitorear, las organizaciones de
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preservacion de la vida silvestre han instalado cAmaras de deteccion de movimiento que han identificado con éxito
especies raras, asi como la prevalencia de la caza ilegal y la caza furtiva (Harner, 2018).

El proyecto RAPID (dispositivo inteligente contra la caza furtiva en tiempo real) equipa a los rinocerontes en Africa
con tres dispositivos conectados: una cdmara, un monitor de frecuencia cardiaca y un rastreador GPS, ver Figura 6. La
combinacién de estos dispositivos significa que los preservacionistas de la vida silvestre son alertados cuando el
animal esta en peligro, puede rastrear sus movimientos y tener acceso a secuencias de video de cazadores furtivos
(HARNER, 2018). Estas tacticas ayudan a los conservacionistas a combatir la caza furtiva ilegal y preservar

organismos que son criticos para la biodiversidad y la estabilizacion de los ecosistemas naturales (Harner, 2018).

Figura 6. Rinocerontes equipados con dispositivos 10T.

Ecologia sobre la marcha

Los autos inteligentes y autonomos pueden marcar el comienzo de una nueva era de conduccion ecolégica al permitir
gue los vehiculos en la autopista comuniquen y procesen lo que otros vehiculos estan a punto de hacer. Esto permite
que el tréfico se mueva a una sola velocidad, con unos pocos metros entre los vehiculos, lo que reduce la ineficiencia
de combustible provocada por los cambios de velocidad y de marcha de los autos. La plataforma Watson 10T de IBM
se ha utilizado para crear un automovil sin conductor Ilamado Olli, ver Figura 7. La misma analiza la gran cantidad de
datos que provienen de los sensores del vehiculo, permitiendo acelerar, desacelerar y cambiar de carril sin un

conductor.
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Figura 7. Automavil Olli.
Fauna conectada
El 10T se ha utilizado para recuperar especies al borde de la extincion con gran éxito. El lince ibérico se restableci6 en
Espafia después de utilizar las tecnologias del 10T para rastrear y monitorear los pocos linces silvestres que quedan.
Mediante el uso de collares para su ubicacién como se aprecia en la Figura 8, junto con drones conectados, mucho
menos invasivos al rastrear a los animales, los cientificos y expertos en vida silvestre pudieron ayudar a restablecer la

especie.

Figura 8. Lince ibérico conectado

Resultados y discusion

IoT ha demostrado que su aplicacion, fuera de los &mbitos técnicos, tiene limite solamente en la creatividad y
disposicion de la humanidad. A continuacion, se enuncian una serie de beneficios que pueden beneficiar a la UCI,
pero en pena conviccién de que solo representaria la antesala a nuevas aplicaciones. Para esto seria necesario la
adquisicion de sensores industriales (Sheng, 2015), o disefiar los prototipos en Arduino compatibles con algunos
complementos como GPS, para su posterior fabricacion en etapas iniciales.

Aplicaciones potenciales de 10T en la UCI, incidiendo sobre el medio ambiente

La recoleccion y recogida de desechos reciclables y no reciclables.

Esta solucién requiere de organizacién y un programa de divulgacion e informacion a la comunidad UCI, esto es tan
importante como la parte tecnolégica misma.

Resulta factible colocar por manzana 2 contenedores de basura, uno de ellos dedicado a los residuos reciclables
(plastico, carton, entre otros) y el otro a los no reciclables. Ambos con sensores que envien informacion a un servidor
central, que genere alertas con reportes de los contenedores que hayan alcanzado el 80% de llenado del contenedor.
De esta forma se puede identificar con 24 horas de antelacion cuantos contenedores estan listos para vaciar y que tipo
de residuo contiene cada uno.

Los camiones igualmente deben estar preparados para recibir la basura sin mezclar lo reciclable con lo no reciclable.
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Como toda la informacién se encuentra en un Unico servidor permite implementar funcionalidades que faciliten la

toma de decisiones con respecto a la recogida de basura y otros. Por ejemplo, es posible realizar las siguientes:

% A partir de la definicion de una hora determinar cuéles son los contenedores que deben ser vaciados y
definiendo la ruta mas 6ptima para los camiones involucrados en la recogida

%+ Un pronéstico de los contenedores que requieren ser vaciados en la siguiente coordinacion de camiones

% Un reporte de los contenedores que se saturan con mayor frecuencia en un mes

¢+ Un reporte de los contenedores que se utilicen muy poco en un mes

Esta aplicacion resuelve 2 problemas medioambientales importantes
++ La contaminacidn por residuos de basura

R/

«+ Lareutilizacion de materiales para no extraerlo de la naturaleza innecesariamente. Cultura de reciclaje

Control de equipos de alto consumo de energia eléctrica

Un impacto favorable en el cuidado y proteccidon del medio ambiente es combatir el uso indiscriminado de los

recursos no renovables. Tal es el caso del consumo de combustible (que se extrae de esta categoria de recurso) en el

proceso de generacion de energia eléctrica.

Ahorrando energia eléctrica en la UCI estamos contribuyendo al cuidado del medio ambiente.

En el caso particular de los equipos de alto consumo de energia, es prudente identificarlos previamente, categorizarlos

y asignarles un dispositivo que transmita informacion de consumo a un servidor central.

Si se conocen en el servidor las especificaciones de consumo de cada equipo y el tiempo en que el mismo esta

conectado, se pueden implementar minimamente las siguientes funcionalidades:

% Apagarlos automaticamente si esta conectado fuera del horario laboral o fuera del horario establecido para ese
equipo en particular

% Registrar cada ocasién en que se encendi6 y se apag6, permitiendo determinar el consumo de energia en ese
periodo de tiempo

¢+ Realizar un prondstico de cuanta energia debe consumir cada equipo la siguiente semana

<+ Encender el equipo si se apag6 por error, pero debe mantenerse funcionando (los nodos de servidores, por

citar un ejemplo)

Control de roturas en las lineas principales de abastecimiento de agua.
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También buscando el adecuado consumo de los recursos no renovables conviene combatir los salideros por roturas y

resulta de mucha ayuda si se conociera de las mismas en tiempo real.

Tras la identificacion de las ubicaciones estratégicas para controlar la presion de agua en las lineas principales de

abastecimiento solo bastaria asignarle un sensor para medir la presion del agua y enviar datos a un servidor central.

Luego es posible implementar funcionalidades como:
+ Notificar la disminucién significativa de la presion de agua en horarios donde debe llegar el agua a la
comunidad UCI

++ Notificar una rotura, teniendo como dato altas presiones en un tramo de la ruta y bajas presiones injustificadas
a partir de un punto especifico de la red de suministro de agua

¢+ Notificacion automatica de permitir y concluir el servicio de agua a la comunidad segun el horario asignado a
este servicio

++ Prondstico de consumo de agua para la siguiente semana

Casos de éxito en el mundo

Plataforma Smart Waste

Actualmente se genera una gran cantidad de residuos por los cientos de millones de habitantes urbanos, desechos que
afectan al medioambiente. Smart Waste es la aplicacion de la tecnologia mas puntera en la gestion de procesos de
recogida inteligente, seleccion y reciclado de envases y residuos urbanos. Esta plataforma ayuda a optimizar la
recuperacion y el reciclaje reduciendo el impacto ambiental y econémico. La plataforma coordina: contenedores
inteligentes, localizados y conectados; camiones conectados por GPS y que determinen el peso y las rutas; gestion
inteligente de rutas en tiempo real; el uso de vehiculos hibridos o eléctricos que reduzcan las emisiones; la
implementacion y evaluacion de diferentes modos de uso de los datos generados y gestion de la informacion
(Catania, 2014).

Cualquier municipio puede acceder a la plataforma con el fin de mejorar la gestion de sus recursos y procesos. A lo
largo de este primer trimestre de 2018, se estan ejecutando pilotos en cuatro unidades de gestién de Espafia para
incorporar la solucion en las operaciones cotidianas de gestion y recogida selectiva de residuos. El proyecto Smart
Waste esté pensado para aplicar 10T y Big Data a la gestion de los residuos del contenedor azul (envases de carton y
papel) y del amarillo (envases de plastico, latas y bricks), ver Figura 9. El proyecto centraliza los datos obtenidos
desde distintas fuentes como sensores, redes sociales, encuestas, censos y satélites, y los convierte en informacion de

valor que dé respuesta a los intereses identificados para cada uno de los actores (Grupo Tecma Red, 2018).

51

Grupo Editorial “Ediciones Futuro”Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana, Cuba
Universidad de las Ciencias Informaticas. La Habana, Cuba
seriecientifica@uci.cu




Serie Cientifica de la Universidad de las Ciencias Informaticas
Vol. 13, No. 5, Mes Mayo 2020

ISSN: 2306-2495 | RNPS: 2343

Pag. 41-54

http://publicaciones.uci.cu

Figura 9. Latones identificados por colores.
La plataforma permite saber la ubicacion exacta de los contenedores, su estado de llenado y las necesidades de la zona
en la que se ubican para planificar las rutas de recogida, ver Figura 10. Se puede saber cuantos kilos de residuos se
depositan en los contenedores y combinar los datos, por ejemplo, con el catastro o el perfil de los ciudadanos que
viven a 50 o 100 metros a la redonda para analizar si se necesitan 0 no mas contenedores o si hay que ajustar la
frecuencia de los camiones que recogen los residuos. Si se conoce el perfil de la poblacion que vive en cada zona, se
puede, por ejemplo, realizar una ubicacion de los contenedores de recogida que favorezca a las personas con mayores

problemas de movilidad como los mayores o discapacitados (Grupo Tecma Red, 2018).
P R ey

Figura 10. Plataforma Smart Waste.

Proyecto Predict
El proyecto Predict consiste en un modelo capaz de predecir episodios de contaminacion que permitird a las empresas

de transporte y a los operadores logisticos tener informacion relevante y de primera mano sobre la calidad del aire en
la ciudad de Madrid. EI proyecto Predict estd vinculado a empresas de distribucion en la ciudad, de transporte y a la
Administracion Publica. Les facilita informacion en tiempo real y puede predecir situaciones de contaminacion en

Madrid. Permite a los operadores logisticos y transportistas adaptar la planificacion de su operativa en funcién de las
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alertas proporcionadas por Predict ante posibles protocolos de contaminacion y adelantarse de esta forma a las
consiguientes restricciones al trafico (Grupo Tecma Red, 2018).

Esta herramienta tiene como objetivo predecir niveles de contaminacion de forma diaria, actualizdndose las 24 horas,
y con dos tipos de alcance: uno de corto plazo, de 48 horas, y uno de largo plazo, que prevé hasta 7 dias. El modelo de
prediccion se nutre no sélo con los datos procedentes de las estaciones de contaminacién instaladas y distribuidas por
toda la ciudad, sino que también se mejora a través de datos externos. “Para poder hacer el modelo, se incorporan
datos como la meteorologia, pues la contaminacion aparece especialmente durante procesos de inversion térmica y

poca ventilacién; datos de trafico y datos de calendarios (Grupo Tecma Red, 2018).
Conclusiones

Mucho le debemos al medio ambiente. El desarrollo industrial y tecnolégico ha avanzado en gran manera afectandolo.
loT es una de las formas en que la tecnologia puede devolver el favor, de hacer las cosas bien, de reponer lo que
hemos dafiado, es una forma en la que la tecnologia tiene la capacidad de darse en funcion del medio ambiente.

La UCI es nuestro lugar, constituye la porcién que debemos amar, proteger y preservar. Es nuestro punto de partida
en beneficio del medio ambiente. Es posible cuidarlo y recibir beneficios econémicos, ambientales y comodidades
tecnoldgicas en nuestro diario vivir.

10T es mas que tecnologia. Nos da la oportunidad de gestionar con mayor efectividad los recursos que tenemos a
nuestro alcance. También de administrar nuestro tiempo y tomar las decisiones adecuadas en el momento en que se
requieren, no antes, no despues.

I0T es un presente en muchos paises desarrollados. Puede ser el futuro cercano en Cuba y la UCI puede convertirse en
uno de esos lugares donde se inicie el calor del progreso naciente, de gran beneficio tecnoldgico al servicio de la

humanidad.
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