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Resumen: La generacién de un Transport Stream para la transmisién de sefial TDT para alerta y prevencion de Erupciones Volcanicas bajo el estandar
ISDB-Th, para la zona 3. La investigacion se ha desarrollado en dos etapas, en la primera se determind el "Contenido de prevencién y alerta temprana”
que se transmite por una Aplicacion Ginga y por One-Seg tomando informacion y recomendaciones de la secretaria de gestion de riesgos del Ecuador.
La segunda etapa consiste en la configuracion de los parametros para la "Generacion del Transport Stream” para la transmitir mediante Aplicaciones
Ginga y el One-Seg la informacion de prevencidn y alerta temprana ante desastres naturales de origen volcanico. En el servidor VilageFlow se generd
un Transport Stream para dividir el espectro electromagnético en trece segmentos, un segmento para la transmision One-Seg y doce para HDTV, un
time interleaving de 1/2 segundos para la correccién de errores, transmisién en Modo 3, tiempo de intervalo de guarda 1/16, una codificacidn de video
H.264, audio AAC, modulacién Jerarquica OFDM para recepcidn portatil y fija, y emision de interactividad, todos estos parametros acorde al estandar
ISDB-Tb. Durante una situacién de emergencia real se pudo implementar la alerta temprana a través de emisiones continuas de un video de 2 minutos
por ONE-SEG y ambientes graficos en una aplicacion Ginga que una vez activada desde el VF no puede ser desactivada de la pantalla del televisor por
los televidentes, validando de esta manera el TS generado.
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Abstract: The generation of a Transport Stream for the transmission of DIT signal for alert and prevention of Volcanic Eruptions under the standard
ISDB-Tb, for zone 3. The investigation has been developed in two stages, in the first one was determined the "Prevention content And early warning” that
is transmitted by a Ginga Application and by One-Seg taking information and recommendations from the Ecuadorian risk management secretary. The
second stage consists of the configuration of the parameters for the “Generation of the Transport Stream” to transmit by means of Applications Ginga and
the One-Seg the information of prevention and early warning to natural disasters of volcanic origin. On the VilageFlow server a Transport Stream was gene-
rated to divide the electromagnetic spectrum into thirteen segments, one segment for the One-Seg and twelve transmission for HDTV, a time interleaving
of 1/2 seconds for error correction, Mode 3 transmission, Time interval of guard 1/16, an H.264 video coding, AAC audio, OFDM hierarchical modulation
for portable and fixed reception, and the emission of interactivity, all these parameters according to the ISDB-Tb standard. During a real emergency situa-
tion it was possible to implement early warning through continuous broadcasts of a 2-minute video by ONE-SEG and graphical environments in a Ginga
application that once activated from the VF can not be deactivated from the TV screen By the viewers, thereby validating the TS generated.
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1. INTRODUCCION

En el "Cinturdn de Fuego del Pacifico” se encuentra més del 75% de los
volcanes activos e inactivos del mundo (BBC, 2014), el Ecuador, debido
a su ubicacién geografica dentro de él, le da caracteristicas geoldgicas y
topograficas especiales. En el Ecuador se han contabilizado 27 volcanes
potencialmente activos, incluidos los volcanes de las islas Galdpagos.
De ellos, siete volcanes continentales (Cayambe, Reventador, Guagua
Pichincha, Cotopaxi, Tungurahua, Sangay y Potrerillos- Chacana) y siete
volcanes de Galdpagos (Marchena, Cerro Azul, Fernandina, Santo Tomés/
Volcan Chico, Alcedo, Darwin y Wolf) han tenido erupciones en tiempos
histdricos, es decir, desde el afio 1532 (IGEPN, 2016). Siendo el volcan
Tungurahua el enfocado en la zona de interés de este proyecto.

Los sistemas de alerta de emergencias tienen un alto grado de prioridad,
debido a que tiene como objetivo llevar la informacidn de la alerta a la
mayor cantidad de gente posible que estén en las zonas de emergen-
cia. En Europa existen especificaciones técnicas TS 102 182 (ETSI, 2010),
que indican que la notificacién del sistema debe comunicar al 50% de la
poblacién en los primeros 3 minutos. Sin embargo, dentro de los cinco
minutos, el porcentaje de la poblacién alertada en la zona de emergen-
cia debe ser al menos del 97%; también se indica que la cantidad de
tiempo debe ser en el orden de los sequndos para terremotos y tsuna-
mis. Con la informacion de emergencia y tecnologias de comunicacion,
se puede considerar que son al menos tres tipos de plataformas para
alertas de emergencias (Silva, 2007) como tecnologfa celular, Radio y Te-
levisién, y aplicaciones cliente servidor basadas en internet. Actualmente
en las redes méviles de siguiente generacion (next-gen mobile networ-
ks - NGMN), las tecnologias 3G y 4G permiten al usuario acceder a mas
servicios a través de aplicaciones de alertas de emergencias desde los
smartphones, o desde las mismas redes sociales como Twittery Facebook
que son mas utilizadas para dar a conocer datos de informacion de emer-
gencias ante desastres naturales. (Seop, 2011; Tsai, 2011)

Anivel mundial existen proyectos de aprendizaje Televisivo como: BEA-
CON Brazil, T- Maestro Espafia, ELU 10 paises europeos y MOTIVE Helsin-
ki, todos con la finalidad de fomentar la television como una fuente de
ensefianza y aprendizaje (Montoya et al, 2012). En este proyecto consi-
dera la factibilidad de transmitir T-Learning para educar sobre prevencidn
de desastres naturales causados por erupciones volcénicas u otro tipo de
fenémenos.

El estdndar ISDB-Ttanto japonés como brasilefio permite transmitir sefal
One-Seg para dispositivos portables (Montoya et al, 2012). Parte de este
proyecto es transmitir a través de este segmento contenido audio visual
con informacion de alerta temprana.

Se disefid dos aplicaciones Ginga en la plataforma de desarrollo Eclipse
con lenguaje de programacion NCL(Moreno, 2013), y la informacion au-
diovisual para One-Seg utilizando Adobe Premiere. Se configuré la plata-
forma VillageFlow (VF) (Escobar, 2014), para generar el Transport Stream
(TS) (Villamarin, 2013).

Los resultados presentados en este trabajo son preliminares, debido a
que se han realizado pruebas de laboratorio en un ambiente controlado,
mismos que han arrojado pardmetros para generar un Transport Stream
de Television Digital en ISDB-Th para alerta y prevencién ante erupcidn
volcénica, bajo directrices de la Secretaria de Gestién de Riesgos (2016)
del Ecuadory especificaciones técnicas TS 102 182.

1. MATERIALES Y METODOS

El proyecto se ha desarrollado en dos etapas. En la primera se determind
el "CONTENIDO DE PREVENCION Y ALERTATEMPRANA" que se transmite
por una Aplicacién Ginga y One-Seg tomando informacién y recomenda-
ciones de la secretaria de gestién de riesgos del Ecuador. La segunda eta-
pa consiste en la configuracién de los pardmetros para la “GENERACION
DEL TRANSPORT STREAM" para la transmision en Aplicaciones Ginga y
One-Seg de la informacion de prevencion y alerta temprana ante desas-
tres naturales de origen volcanico.

a. contenido de prevencién y alerta temprana

Hay tres estados en una emergencia de desastre natural: antes, durante
y después. Para el estado del antes de un desastre natural se desarro-
I1& una aplicacion GINGA con informacidn de prevencién de desastre

del tipo Volcanico, para difundirlo bajo el concepto T-learning, que es el
aprendizaje televisivo.

Mientras que para la difusién de la informacion en la etapa del durante
fueron desarrollados:

e Aplicacion Ginga de alerta temprana para recepcidn fija.
e Audio-video para recepcién parcial (One-Seg).

La informacion usada en el audio-video y en las aplicaciones Ginga se
obtuvo de La Secretaria de Gestion de Riesgos del Ecuador (Secretaria de
Gestion de Riesgos, s.f.), ver la Figura 1.
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Fig. 1. Esquema del contenido en para aplicaciones GINGA y audio-video para recepcion parcial
(One-Seg). Elaborado por: Secretaria de Gestion de Riesgos

A. AplicaciénT-Learning

El contenido de la aplicacion Ginga para T-Learning que se puede obser-
var en la Figura 2, se desarrolld con el propdsito de capacitar e informar
a los televidentes sobre erupciones volcanicas (Tungurahua y Cotopaxi) y
otros tipos de desastres.
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Fig. 2. Esquema de aplicacion GINGA para T-learning



Los ambientes graficos (Figura. 3) de la aplicacion Ginga para T-learning
se desarrollaron en el siguiente orden:

Fig. 3. Aplicacion Ginga para T-learning

1. Primer ambiente grafico: menu principal.

2. Segundo ambiente grafico: informacion general referente a Fend-
menos y Desastres naturales, Mapa de Riesgos, Amenazas a la Sa-
lud, Andlisis de Riesgos.

3. Tercer ambiente grafico: volcdn Cotopaxi se muestra informacidn
sobre caida de ceniza, recomendaciones para el cuidado de nifios,
del adulto mayor y discapacitados, también lo que con lleva una
mochila de emergencias, albergues y rutas de evacuacion.

4. Cuarto ambiente gréfico: volcdn Tungurahua se muestra informa-
cién sobre caida de ceniza, recomendaciones para el cuidado de
nifios, del adulto mayor y discapacitados, también lo que conlleva
una mochila de emergencias, albergues y rutas de evacuacién.

5. Quinto ambiente grafico: otros desastres, en los que se muestra
terremotos, inundaciones y deslizamientos; y qué hacer antes du-
rante y después en caso de producirse uno de ellos.

B. AlertaTemprana

Se desarrolld tomando como base el contenido del plan de contingencia
de la secretaria nacional de riesgos del Ecuador (Secretaria de Gestion de
Riesgos, s.f.), para desplegar durante una erupcién volcanica. Organizan-
do la informacién como se muestra en el siguiente diagrama (Figura.4).
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Fig. 4. Diagrama de alerta temprana

C. Aplicacion GINGA de alerta temprana:

Elambiente gréfico de la aplicacién interactiva GINGA de alerta temprana
para desastres naturales de origen volcanico consta de tres ambientes
graficos Figura. 5.

Fig. 5. Aplicacion Ginga para Alerta Temprana

1. Primerambiente gréafico: muestra un banner con un mensaje "ALER-
TAVOLCANICA', su duracion es de 10 segundos aproximadamente.

2. Segundo ambiente gréfico: dependiendo la provincia en la que se
activd la alerta se muestran los cantones que se encuentran en ries-
go altoy bajo.

3. Tercer ambiente grafico: presenta una lista de los refugios existen-
tes en los cantones que se encuentran en riesgo

D. Alerta temprana para transmisor One-Seg

El contenido audiovisual se muestra en la Figura. 6. para el desarrollo
de la Alerta Temprana One-Seg tiene una duracién de 2 minutos, y se
desarroll6 en el siguiente orden:

1. Primera etapa audiovisual: informacién de alerta activada sobre
erupcion volcanica, para el volcdn Cotopaxi o Tungurahua. Duracion
5 segundos.

2. Segunda etapa audiovisual: zonas a evacuar segun el riesgo sea

este alto, medio o bajo, dependiendo la actividad volcanica. 50 se-
gundos.

3. Tercera etapa audiovisual: elementos importantes de una mochila
basica de emergencia. 30 segundos.

4.  Cuarta etapa audiovisual: actividades que se deben realizar ante la
situacion de erupcién volcénica. 35 segundos.
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D. Generacién Del Transport Stream (Ts)

La configuracidn del servidor de VF esté orientada a la programacién por
objetos, basada en lenguaje xml, y su estructura estd compuesta por tres
etapas, Bloque de entrada: Encoder, Bloque de proceso: Remux y Tmc,
Bloque de salida: Dek-Tec output card y TS file como indica con mas de-
talle la Figura. 7
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Fig. 7. Estructura de generacién del TS

En cada bloque se configurd los parametros para generar el TS, para tele-
vision en HD con interactividad y One-Seg, dentro del bloque de entrada
se encuentra los Encoder, en el bloque de proceso los Remux y Tmcc, y
por Gltimo en el bloque de salida el DekTec Output Card y TS file Out,
cada uno configurado respectivamente para el servicio que se desee. Ver
Figura. 8.

TABLA 1

PARAMETROQS DE CONFIGURACION

PARA LA SENAL TDT HD Y ONE - SEG
Parametro UNACH 1Seg UNACH HD
TS Rate 390 Kbps 12 Mbps
TS Packet Size 188 Bytes 188 Bytes
Vid Enc Format H.264 H.264
Aud Enc Format AAC AAC
Video Rate 170 Kbps 8 Mbps
Audio Rate 56 Kbps 128 Kbps
TS 1d 8 8
ProgNb 280 256
PmtPid 8136 80
PerPid 255 256
VidPid 768 769
AudPid 512 513
PreSet Iseg jp HD H.264
PrefVidAdapt File File
Aspect Ratio 4:3 16:9
Vid Convertion All All
Aud Mpeg Version MPEG4 MPEG4
File /avi_files/alerta  /avi_files/alerta
Video Format 320x240 2997 1920x1080 2997
AudSampleRate 48 Kbps 48 Kbps
Vid Rate Control CBR CBR
AudProfile HEAACvV2 HEAACV2
AudHeader ADTS ADTS

La configuracidn se detalla en laTabla |

B) Bloque de Proceso

En el remux se configurd las tablas de informacién especifica de los pro-
gramas (PSI/SI), los servicios HD, One-Seg y la identificacion del paquete

(PID) necesarios en la capa Ay B.

En la Tabla Il Network Information Table (NIT) se configurd lo que es el

TABLA IT

DATOS CONFIGURADOS EN LA NIT

Spacel TABLA NIT

* 11 seg enc | | 11 Remux and | |14 Tmcc Encoding I |21 DekTec Outputd Name Value Dec NIT actual
Table ID 64

* 3 HD enc | | 12 Remux and | Service_id 256
Netwrk id 8
Descriptor_tag 65 Servicie List Descriptor
Service_type 1 Digital Television

Fig. 8. Configuracidn por bloques del servidor VF para alerta temprana gliaisdn_lllrsl;fglalnlode é MICQIS 3

Centre Frequency 3522 503.142 MHz

111 RESULTADOS Y DISCUSION

Como resultado se obtuvieron las siguientes configuraciones de cada
uno de los bloques del servidor V

A. Bloque de entrada - Encoder
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tipo de servicio, el modo de transmision, el canal de guarday la frecuen-

cia de transmision como se detalla en laTabla Il.

En laTabla Il se puede observar la configuracién de Tabla de mapeo del
programa PMT para Ose-Seg, mientras que en la Tabla IV se observa los

datos de la configuracién para PMT para HD



TABLA III
DATOS CONFIGURADOS EN PMT PARA ONE-SEG

Tabla PMT One-Seg

Name Value Dec Interpretation
Table ID 2 PMT
Program number 280
ES Video
Stream_type 27 H.264 Video
Elementary PID 768
ES Audio
Stream_type 17 MPEG4 Audio
Elementary PID 512
TABLA IV
DATOS CONFIGURADOS EN LA PMT PARA HD
Tabla PMT HD

Name Value Dec Interpretation
Table ID 2 PMT
Program number 256
ES Video
Stream_type 27 H.264 Video
Elementary PID 769
ES Audio
Stream_type 15 AAC Audio
Elementary PID 513
ES Ginga
Stream_type 11 DSMCC Type B
Elementary PID 1001
ES Seccion Privada
Stream_type 5 Private_Section
Elementary PID 1000

LaTabla V describe la configuracion de Transmisién, informacion y control
sobre las aplicaciones AlT, agregando la interactividad Ginga-NCL

En la Tabla VI de descripcion del servicio (SDT) se configurd el nimero
de servicios que proporciona el servidor, estos son video en HD y sefial
para recepcion movil, ademés parametros como el identificador del ca-
nal (UNACH_HD) para el receptor SMART BOX y para el receptor movil
(UNACH_1Seg).

TABLA V
DATOS CONFIGURADOS EN LA AIT
Tabla AIT
Name Value Dec Interpretation
Table ID 116 AIT
Application_type 9 Ginga - NCL

6217605509291571815 VI-GINGA
~ 7881696709591571815  main.ncl

Application name
Initial clas

C. TMCCEncoding

TABLA VI
DATOS CONFIGURADOS EN LA SDT

TABLA SDT
Name Value Dec Interpretation
Section
Table ID 66 SDT
Services
Service ID 256
Running status 4 Running
Service Descriptor
Service provider name 61439222 UNACH HD
Service name 61439222 UNACH HD
Service Descriptor
Service provider name 47026820 UNACH_1Seg
Service name 47026820 UNACH_1Seg
Service list / loopl
Service type 192 ISDBT 1Seg
Service list / loop2
Service type 1 Digital Television

En el componente TMCC Encoding se configurd las modulaciones, time
interleave y nimeros de segmentos. (Tabla VII)

TABLA VII
DATOS CONFIGURADOS EN ENCODEC TMCC

Tmce Encoding

Broadcast tv

Bandwidth 6

Defaul Layer B

Emergency Flag No

Guard 1 16

Mux Yes

Partial Yes

Mode 3

Modulation Num of Segments Code Rate Time Intervale
qpsk 1 23 2
qam64 12 34 2
gaml6 0 76 2

D. Bloque de Salida

En el bloque de salida se configuraron los componentes DekTec Output
Card (Tabla VIII) y TS File OutBrick (Tabla IX) , para la transmision de la
sefial TDT se configurd la tarjeta de salida DekTec con los siguientes pard-
metros en el componente TS, TS File OutBrick permite direccionar la ubi-
cacién en donde se grabara el archivo TS con todas las configuraciones

DekTec Output Card
TS Valor
TS Rate 29958294 bps
TS Packet Size 204 bytes
Parameters
PrefDtAdapt 115
RfLevel -180 dB
RfFrequency 503143000 Hz
Canal ] 19
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TABLA IX
DATOS CONFIGURADOS EN TS FILE OUTBRICK
TS File OutBrick
Name Valor
TS Rate 29.958294 Mbps
TS Packet Size 204 Bytes
Path Directorio donde se guarda el archivo

Las pruebas de transmisién de la sefial TDT se realizaron en el departa-
mento de gestion de riesgos de la Universidad Nacional de Chimborazo,
se utiliz una tarjeta DTA-115 instalada en el servidor VF para la emisién
de la sefial, esta es receptada por el set top box SmartBox EiTv (EiTy, 5.f.)
para su visualizacién en el televisor, para la recepcién One-Seg se utilizé
un booster y antena aérea de TV para la transmision y para la recepcion
una Tablet Nevir con un decodificador micro-usb de One-Seg.

Para la recepcién de aplicaciones interactivas el decodificados SmartBox
descarga las aplicaciones Ginga NCL desde el servidor V/F, obteniendo un
tiempo de descarga de 6 min para la aplicacién T-learning con un peso de
22.2Mb, y para la aplicacién de alerta temprana (4,5Mb) 6 min para su
descarga. Y en la transmisidn a dispositivos méviles el tiempo de espera
de lareproduccion del video a partir de la activacién del sistema de alerta
temprana es de dos segundos aproximadamente.

En el software StreamExpress se realizd las pruebas del TS generado. En
la Figura 9 y Figura 10 se muestra los dos servicios UNACH_HD (A) y
UNACH_1Seg (B) respectivamente, con sus configuraciones de video,
audio, interactividad y la identificacién de cada tabla asignada a cada
servicio, asi como las propiedades de modulacion.

ISDE-T Parameters x|

PD Sve/Comp Rte | | A|B|c]| B

0:03e8 Private Sections 15.040 -| B
UNACH_1Seg 303,808

00300 AVC/H.264 Video 227104 A
0:0200  MPEG-4 Audio 54,144 A
0:0011 SDT-actual 30,080 AlB ‘
00024 15.040 A
00050 PMT 15.040 PR |=
0:00fF  PCR 7.520 A i
00100 PCR 10,508 e ‘
0xlfcs  PMT 15.040 A |
0x1ff0 6.016 e

Allow PID in multiple layers

Map other PIDs to layer: E]

v] Mode:[3 v] Guard:[l,.flﬁ v]

ISDB-T Parameters

Broadcast Type: | Television IIPPID: 0x0000

Partial Reception [ | Emergency Broadcasting

Layer Parameters

#Segments  Modulston  CodeRate  Time Intly Rate {bps) Selected (bps)
A [t -] [eesk -] [28 -] [1=2 -] 440,563 403,088
B [12 | [s%0am ~| [34 +] [1=2 ~] 17.842.807 9.837.664
¢ [o ~] [et0am -] [ -] [1=2 -] 0 0
Total 13 18.283.370 10.246.752

Valid ISDBE-T Settings

Rewvert to: TMCCParameters] [ Initial Settings ]

1SDB-T Parameters @
PID Sve/Comp Rate | | A|B|cC B
00000 PAT 30.080 AlB| - ‘
00010 NIT-actual 30.080 A B
UNACH_HD 9.747.424 |
00301 AVC/H.264 Video 9.174.400 EB |E
00201 AAC Audio 1.504 B |
O3 13818-6 type B 500.832 EB ‘
0038 Private Sections 15.040 B i
UMACH 15eg 303.808
00300 AVC/H.264 Video 227104 A
00200 MPEG-4 Audio 54,144 A
00011 SDT-actual 30.080 A B i

Map other PIDs to layer: E] Allow PID in multiple layers
ISDB-T Parameters

Partial Reception || Emergency Broadcasting

IIP PID:  Ox0000

Layer Parameters

#Segments  Moduaton  CodeRate  Time Intlv Rate (bps) Selected (bps)
A 1 ~) [opsk ~] [23 -] [1=2 -] 440,563 409,088
B[22 ~| [es0am ~] [32 ] [1=2 ~] 17.842.807 9,837,664
¢ [ o - [etam | [z -] [1=2 -] 0 0
Total 13 18.283.370 10.246.752

Valid ISDB-T Settings

Revertto: | TMCCParameters | [ Initial Setings |

Fig. 9. Resultado del andlisis TS.
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Fig. 10. Resultado del anélisis TS.

Este estudio muestra como los diferentes servicios que ofrece Televisién
Digital Terrestre bajo el estandar ISDB-Tb como One-Seg y Ginga, pue-
den ser utilizados en conjunto para transmitir contenido para educara la
poblacion en prevencion de desastres naturales, en este caso especifico
del ecuador de origen volcanico, utilizando aplicaciones Ginga, con la
misma metodologia pero con diferente enfoque y estandar de televisién
del estudio titulado “Multiplatform Learning System Based on Interactive
Digital Television Technologies IDTV" (Montoya et al, 2012). Para el caso
de alerta temprana se activa una aplaicén Ginga, y a través del segmen-
to central One-Seg se difunde audio y video, todo esto con informacidn
oportuna ante un eminente desastre natural, mismo que al momento de
ser activado se queda enganchado, impidiéndole al televidente desacti-
var del receptor fijo la aplicacion ginga.

IV. CONCLUSIONES

Se configurd el TS para dividir el espectro electromagnético en trece seg-
mentos, un segmento para la transmisién One-Seg y doce para HDTV, un
time interleaving de 1/2 segundos para la correccion de errores, transmi-
sién en Modo 3, tiempo de intervalo de guarda 1/16, una codificacién de
video H.264, audio AAC, modulacion Jerdrquica OFDM para recepcidn
portatil y fija, y emisidn de interactividad, todos estos parametros acorde
al estandar ISDB-Th.

Se aprovechd las potencialidades de television digital terrestre - ISDB-Th
con el fin de disefiar un sistema de prevencion y alerta temprana ante
desastres naturales de origen volcanico, es asi que se generd T-learning
a través de una aplicacién Ginga con informacion de planificacion para
respuesta y contingencia ante desastres; y durante una situacion de
emergencia real se implementd la alerta temprana a través de emisiones



continuas de un video de 2 minutos por ONE-SEG y ambientes gréficos
en una aplicacién Ginga que una vez activada desde el VF no puede ser
desactivada de la pantalla del televisor por los televidentes. Toda la in-
formacion utilizada en los contenidos multimedia del presente sistema,
estan desarrollados bajo las directrices de las autoridades locales como
la Secretaria de Gestion de Riesgos del Ecuador.

Este estudio se limitd a la demostracion de la funcionalidad tecnoldgi-
ca del sistema propuesto bajo un ambiente controlado, mismo que se
ha cumplido con satisfaccion al receptar las sefiales de T-Learning y de
alerta temprana en tiempos determinado por la Secretaria de Gestion de
Riesgos del Ecuadory acordes a especificaciones técnicas TS 102 182. Las
pruebas de campo se esperan dardn mas pardmetros para perfeccionar
el Transport Stream sobre ISDB-Th, en lo referente a tiempos de respuesta
del sistema al momento de emitir una alerta temprana. Asi también se
propone realizar estudios de aprendizaje significativo aplicando T-Lear-
ning a través de Aplicaicones Ginga con contenido de prevencion de
desastre naturales de origen volcanico en el esquema propuesto en este
estudio.

V. REFERENCIAS

BBC.(2014). BBC. Recuperado el 20 de 06 de 2016, de http://www.bbc.com/mundo/noti-
cias/2014/08/140826_ciencia_cinturon_fuego_pacifico_zona_mas_sismica_mundo_lv

Eiv. (s.f.). EiTv. Recuperado el 20 de 06 de 2016, de http://www.eitv.com.br/es/produtos/
eitv-smartbox/

Escobar, P.(2014). repositorio.espe.edu.ec. Obtenido de https://repositorio.espe.edu.ec/
bitstream/21000/8094/3/T-ESPE-047735-D.pptx

ETSI.(2010). ETSITS 102 182. Emergency Communications (EMTEL); Requirements for
communications from authorities/organizations to individuals, groups or the general
public during emergencies. FRANCE: European Telecommunications Standards Institute
2010.

IGEPN. (2016). Instituto Geofisico Nacional. Recuperado el 26 de 06 de 2016, de http:/
www.igepn.edu.ec/

Montoya, E., Tellez, J., Ruiz, C., Vélez, J., & Ibarra, 0.(2012). Multiplatform Learning
System Based on Interactive Digital Television Technologies, IDTV. [EEE, 1-10.

Moreno, M. F.(2013). "Hierarchical control of focus and input events in hypermedia

applications”. Computing Conference (CLEI) (pags. 1-10). Naiguata, Venezuela: IEEE.

Secretaria de Gestién de Riesgos. (s.f.). Secretaria de Gestion de Riesgos. Recuperado el
20 de 06 de 2016, de hitp://www.gestionderiesgos.gob.ec/

Seop, S. H.(2011). Astudy on the development of disaster information reporting and
status transmission system based on smart phone. ICT Convergence (ICTC), 2011 Interna-
tional Conference on (pags. 722 - 726). Seoul, South Korea: IEEE.

Silva, M. L. (2007). A Proposal of a Platform for Alert Notification and Response Support.
Networking and Services, 2007. ICNS. Third International Conference on (pags. 111-117).
Athens, Greece: IEEE.

Tsai, M-H.(2011). Efficient and Flexible Emergency Communications in Next Generation
Mobile Network. IEEE Xplore, 96 - 101.

Villamarin, D.(2013). Generating a transport stream for digital terrestrial television system
in conformance with ISDB-Th standard. Communications and Computing (COLCOM), 2013
IEEE Colombian Conference on (pags. 1- 5). Medellin, Colombia: IEEE.

-------------------------------- o Revista de Investigacion Talentos IV (Vol. 2) 7



