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IncideNGaERIOUNLOS
de “Spirocercagen
la pared gastrica d€
zorros de la zona
centro de Espana

Spirocerca lupi es un parasito nematodo tipico de los
canidos, que se considera muy raro en el perro doméstico
en nuestro entorno; sin embargo, también puede
encontrarse en canidos y otros carnivoros silvestres como
el lobo, zorro e incluso el lince. En el perro suele aparecer
formando granulomas en la pared del es6fago, donde la
hembra pone huevos que alcanzan la luz y salen a través
del tubo digestivo. Los hospedadores intermediarios
suelen ser escarabajos copréfagos, asi como roedores, aves
o reptiles; los cuales son consumidos por los carnivoros,

y se liberan larvas que penetran a través de la mucosa

del estdmago. Las larvas suelen ir hacia la aortay el
esoéfago, donde vuelven a formarse granulomas con los
parasitos adultos en su interior; dando lugar en ocasiones a
verdaderos tumores mesenquimatosos tipo fibrosarcoma.
Esporadicamente se producen migraciones aberrantes

a tejido subcutaneo, vejiga de la orina, rindn, médula
espinal, estomago y diversas estructuras intratoracicas.

Sin embrago en zorros son especialmente frecuentes los
granulomas en la pared del estémago.
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Durante tres afios, se llevaron
a cabo una serie de capturas de
zorros (Vulpes vulpes) en la zona
centro de Espafia (provincias de
Toledo y Ciudad Real) dirigidas
por la Subdireccién General del
Medio Natural del MAGRAMA,
con el fin de establecer las bases
de una estrategia para los mé-
todos de captura de depredado-
res, evaluando el bienestar de los
ejemplares capturados. En este
marco firmamos un convenio en
el que particip6é nuestro Depar-
tamento con la finalidad de rea-
lizar las necropsias de los anima-
les capturados. En total se captu-
raron 156 zorros, de los cuales
se apreciaron nédulos parasita-
rios en pared del estémago en 27,
es decir en el 17,3%. En nuestro
trabajo analizamos la incidencia
en los tres afios, asi como en
los diferentes tipos de

bl animales.  Se
=
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apreci6 incidencia del 16,87% en
83 zorros machos, y del 17,81%
en las 73 hembras capturadas.
En cuanto a las edades: presenta-
ron nédulos parasitarios el 25%
de los cachorros (n=12), el 10%
de los jovenes (n=50) y el 20% de
los zorros adultos (n=94).

Introduccién

Spirocerca lupi es un parasito ne-
matodo del perro y otros carnivo-
ros, tales como zorros, lobos, lin-
ces, etc.; especialmente de areas
tropicales y subtropicales de to-
do el mundo, apareciendo tam-
bién con frecuencia en paises eu-
ropeos de la Cuenca Mediterra-
nea. En nuestro entorno, es muy
raro observarlo en perros domés-
ticos, sobre todo de zonas urba-
nas, aunque esporadicamente se
describen algunos casos clinicos
por los Veterinarios de peque-
fios animales. En estos casos,
en el perro la localizacién prefe-
rente de Spirocerca lupi es el es6-
fago, en cuya pared forma autén-
ticos granulomas (inflamaciones
focales crénicas proliferativas) e
incluso tumores de tipo mesen-
quimatoso tanto benignos
como malignos (fibromas/
Nédu-
los similares a los

fibrosarcomas).

observados en
el eséfago del
- perro, se han
descrito oca-
sionalmen-
te en el
esé6fago
y est6-
ma-
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del zorro.

Este pardsito nematodo (verme redondo) tiene un
ciclo de vida indirecto, actuando algunos escara-
bajos coproéfagos (Geotrupes spp., Skarabeus spp.)
como hospedadores intermediarios.

En los perros generalmente aparecen dentro de
la pared el eséfago, dando lugar a la reaccién in-
flamatoria granulomatosa descrita; aqui las hem-
bras ponen sus huevos que alcanzan la luz del
esofago y salen a través del tracto digestive. A ve-
ces, también pueden ser hospedadores interme-
dios algunos roedores, aves e incluso reptiles, los
cuales son consumidos por los carnivoros. En es-
tos casos, las larvas son liberadas en el estémago
y penetran a través de la mucosa gastrica.

Frecuentemente, las larvas emigran al es6fago, e
incluso a la arteria aorta, donde vuelven a formar
granulomas con abundante fibroplasia, desarro-
llando masas de tejido conjuntivo que contienen
en su interior pardsitos adultos; dichas masas a
veces se transforman dando lugar a verdaderos
tumores mesenquimatosos similares a los fibro-
sarcomas.

Ocasionalmente, también se han observado en
los perros migraciones aberrantes del parasito
hacia el tejido subcutaneo, vejiga de la orina, ri-
fiones, médula espinal, estémago y diversas es-
tructuras orgdnicas intratordcicas. Sin embargo,
y curiosamente, en los zorros los granulomas son
especialmente frecuentes en la pared del estoma-
go, y sobre todo en la superficie serosa del mismo.

En cuanto a la biologia del zorro en nuestro entor-
no, debemos destacar que se considera un carni-
voro silvestre muy abundante, se trata de un cani-
do considerado de talla media (peso comprendido
entre los 3 y 14 Kg), generalmente los machos de
4.5-8.5 Kgy hembras de 3-7.5 Kg. Aparece distri-
buido por toda la peninsula Ibérica, y tiene una
gran capacidad de adaptacién a todos los hébitats
(incluido el urbano). Actualmente podemos veri-
ficar que se considera una especie muy abundan-
te y se cataloga como especie cinegética o pieza de
caza. El cual consume casi todo tipo de alimentos,
incluida la basura de nucleos urbanos, carrofia,
fruta, y animales como Conejos, roedores, aves,
huevos, reptiles, insectos, gusanos, peces, cangre-
jos, etc. Incluso a veces depreda a la ganaderfay se
atreve con corderos recién naci-
dos, placentas de
bévidos, etc.
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Su reproduccién es estacional, y en nuestras la-
titudes se da entre diciembre y febrero. El perio-
do de gestacién es de 52 dias, con camadas de un
tamario entre 1-12 cachorros dependiendo de di-
versos factores (lo normal es entre 4-5 crias por
parto). En nuestros ecosistemas, los posibles com-
petidores son los gatos monteses y asilvestrados,
martas, tejones, jinetas y meloncillos; siendo sus
casi unicos depredadores naturales los lobos y lin-
ces, los cuales hoy por hoy estan representados
por muy escaso numero en la mayoria de las re-
giones espariolas (consideradas especies en peli-
gro de extincién en Esparia). Por todo ello, desde
un punto de vista de la ecologia, se trata de una
especie con una gran “plasticidad ecolégica” y que
se considera muy abundante en nuestro entorno,
llegandose a alcanzar més de 1-2 animales / Km?2.
Por ello no existen factores de amenaza para el zo-
rro y ademds es un predador de las otras especies
cinegéticas.

Por todo ello, el zorro en nuestro entorno requie-
re un control de las poblaciones, lo que llevé a la
Subdirecciéon General de Medio Natural del Mi-
nisterio de Agricultura (MAGRAMA) a llevar a
cabo una serie de estudios en orden a establecer
las bases técnicas para confeccionar una guia pa-
ra la estrategia de métodos de captura de preda-
dores, evaluando el bienestar de los especimenes
capturados.

Dentro de este marco de estudios, firmamos un
convenio con la participacién del Departamento
de Medicina y Cirugia Animal (Servicio de Anato-
mia Patoldgica) de la Facultad de Veterinaria de la
Universidad Complutense de Madrid, con el pro-
posito de llevar a cabo las necropsias de los anima-
les capturados, siguiendo el protocolo establecido
en el Anexo B dela ISO 10990- 5, con la finalidad
de evaluar los diferentes tipos de trampas usadas
en las capturas. El objetivo fundamental fue eva-
luar la especificidad y la capacidad lesiva de los di-
ferentes tipos de trampas propuestos (cajas tram-
pa por un lado y diferentes tipos de lazos, como
son el “tipo Wisconsin” o el “tipo Collarum”).

El objetivo del estudio fue crear una guia de nor-
mas de actuacién para que cada Comunidad Au-
ténoma pudiera establecer los métodos utilizados
de captura de predadores acreditados por especia-
listas; con una técnica basica homogénea, comun,
y coherente a nivel Nacional. Estas normas fue-
ron publicadas en el B.O.E. nimero 244, por Re-

Zorro empleado para la toma de muestras

solucién de 21 de septiembre de
2011, de la Secretaria de Estado
para el Cambio Climatico, en la
cual se incluye el Convenio de la
Conferencia Sectorial de Medio
Ambiente en material de Patri-
monio Natural y Biodiversidad.
En definitiva, se definen las nor-
mas técnicas para la captura de
depredadores de las especies ci-
negéticas: homologaciéon de mé-
todos de captura y acreditacién
de los usuarios.

La incidencia de Spirocerca en-
contrada en zorros y descrita en
nuestro entorno es muy varia-
ble segin los diversos autores;
asi Gortazar et al., describieron
una prevalencia del 2.5% (n = 81)
en el valle del Ebro. Aunque esta
prevalencia varié de forma muy
considerable dependiendo de los
ecosistemas, de forma que en
areas semidridas la prevalencia
fué de cero (n = 44); mientras que
en areas de regadio la prevalencia
alcanza valores de 5.4% (n = 37).

En 2001, otros autores espafioles
llevaron a cabo estudios parasito-
légicos en 47 lobos del noroeste
de Espafia, no encontrando nin-
guna referencia de la presencia

Spirocerca; a pesar de lo cual, estos
autores realizaron un importante
estudio en 399 zorros, sefialando
una baja incidencia de Spirocerca
[upi, y asi la consideraron como
una “Especie Satélite”.

Maés recientemente en la re-
gién de Valencia, se ha descri-
to una mucho mayor prevalen-
cia, asi se observaron nédulos en
63 animales de un total de 268
(23.51%); todos ellos localiza-
dos en el eséfago, con un patrén
granulomatoso, de apariencia no
tumoral. Es de destacar, que es-
te estudio sefiala una mayor pro-
porcién en machos que en hem-
bras, con muy baja incidencia en
cachorros (1.64%) comparados
con los adultos (27.56%,).

Por otro lado, y fuera de nues-
tras fronteras, en ese mismo afo
fue publicada una prevalencia de
23.5% (n = 165), en el noroeste
de Italia. En contraste con el drea
de Sicilia (Italia), En la que se ha
encontrado una incidencia de
9.16%, en un total de 55 zorros,
y curiosamente con una localiza-
cién exclusivamente en la pared

del estémago.

En otras latitudes mas alejadas,
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diferentes niveles de incidencia
de Spirocerca lupi han sido sefala-
dos, asi en Nuevo México (2013),
solo un zorro presenté nédulos
parasitarios de 8 animales es-
tudiados (12.5%). Mas reciente-
mente, se llevd a cabo un estudio
parasitolégico en un total de 232
canidos silvestres (172 zorros ro-
josy 60 chacales dorados) en 8 re-
giones de Serbia, sin que se repor-
tara en ninguno de ellos la pre-
sencia de Spirocerca.

Es muy importante destacar la
gran diferencia observada entre
los estudios parasitolégicos de
tipo “anélisis coprolégico” (estu-
dian la posible presencia de hue-
vos en el contenido digestivo) y
por otro lado la incidencia de le-
siones nodulares mediante los es-
tudios de Anatomia Patoldgica.
Aparentemente la incidencia de
nédulos es mayor que la presen-
cia de huevos o parésitos. Esto
podria explicar que en los estu-
dios parasitolégicos llevados a ca-
bo en el noroeste de la peninsula
Ibérica no se indique la presencia
de Spirocerca en 47 lobos y 399 zo-
rros. En los estudios parasitologi-
cos similares realizados en Ser-
bia en 172 zorros y 60 chacales,
tampoco fue observada ninguna
incidencia de Spirocerca lupi. Sin
embargo, en los estudios patols-
gicos sobre presencia de nédulos
de Spirocerca llevados a cabo en
el este de Espana y norte de Ita-
lia en el mismo atfio, coinciden en
una incidencia aproximada de 17
a 23.5%, indicando también una
menor presencia en los cachorros
que en los adultos.

Material y métodos

Se realizaron capturas de zorros
(Vulpes vulpes) en la zona centro
de Espana (provincias de Tole-
do y Ciudad Real) durante tres
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anos. Los ecosistemas o entor-
nos donde se realizaron fueron
fincas de caza con ecosistema de
monte Mediterrdneo. Las captu-
ras fueron realizadas por perso-
nal especializado del Ministerio
de Medio Ambiente, usando “ca-
jas trampa” y varios tipos de la-
zos, como es el tipo "Wisconsin"
y tipo "Collarum', que disponen
de un dispositivo que previene el
ahorcamiento de los animales.

Este estudio fue dirigido por la
Subdirecciéon General del Me-
dio Natural del Ministerio de
Agricultura (MAGRAMA). To-
dos los métodos de captura usa-
dos fueron de tipo “selectivo”
(fue evaluada la especificidad de
las trampas, es decir la “no cap-
tura” de otras especies diferentes
ala especie objetivo), “no masivo”
(todas deben ser capturas indivi-
duales y nunca grupos de anima-
les) e “incruento” (No producen
lesiones de la propia captura y tie-
ne que tener la capacidad de libe-
rarse el animal en su caso). A los
animales capturados se les reali-

z6 la eutanasia con bala cautiva en la zona frontal
y posteriormente fueron congelados y conserva-
dos para su posterior necropsia.

Posteriormente, los zorros fueron enviados al Ser-
vicio de Anatomia Patolégica del Hospital Clinico
Veterinario Complutense, Departamento de Me-
dicina y Cirugia Animal, Facultad de Veterinaria
de Madrid; donde se procedié a su descongelacién
y a la realizacién de necropsias siguiendo los pro-
tocolos patoldgicos establecidos en el Anexo B se-
gin1a ISO 10990-5 para la evaluacién de trampas
de retencién (especialmente para la evaluacién de
lesiones propias de la captura). En total, nos fue-
ron remitidos 156 zorros capturados; de los cua-
les 86 fueron machos (con pesos entre: 5-7 Kg), y
73 hembras (con pesos: 4-5,5 Kg). Ademds, todos
ellos fueron clasificados en tres rangos de edad
aproximadas: cachorros (presencia de dientes no
permanentes), jovenes (denticién permanente y
completa), y adultos (desarrollo corporal comple-
to). Todas las necropsias fueron realizadas de for-
ma ordenada, completa y sistematica, en todos los
animales, y asi mismo todas las lesiones macros-
cOpicas observadas fueron referenciadas y foto-
grafiadas en los protocolos usados.

Resultados y discusion
En este trabajo, se ha evaluado el numero de né-

Diseccién del cadaver de un zorro durante la realizacién del trabajo
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dulos parasitarios visibles ma-
croscépicamente en el curso de
las necropsias. Para ello, todos
los animales recibidos en los
tres afios se han clasificado en
dos grandes grupos, por un lado,
aquellos en los que se observaron
nédulos en la pared del estémago,
y por otro el grupo en el que no se
observaron nédulos de Spirocerca.
Posteriormente, se estudié la in-
cidencia en cada grupo de edad:
cachorros (los que ain no tenian
toda la denticién definitiva), jo-
venes (con los dientes ya com-
pletamente cambiados) y adultos

Nédulos de Spirocera encontrados

(totalmente desarrollados, gene-
ralmente mayores de 12 meses);
asi mismo se estudié la inciden-
cia en los diferentes sexos: ma-
chos y hembras. Finalmente, y
en los animales remitidos duran-
te los tres afios se evalué el nu-
mero de nédulos parasitarios ob-
servados en cada animal, clasifi-
cando el nivel de parasitacién en
tres grados: ligero (animales en
los que se observé un solo nédulo
parasitario), moderado (se apre-
ciaron entre dos y seis nédulos
parasitarios) y severo (entre sie-
te y veinte nédulos parasitarios).

Los nédulos fueron observados generalmente con
aspecto redondeado o esférico y prominentes so-
bre la superficie serosa del estémago, con unas
medidas de entre 1 y 7 cm de didmetro, aunque
algunas veces muestran un aspecto coalescente y
parecen confluir en un racimo o grupo compacto;
cuya apariencia es de una masa compacta y la su-
perficie de corte de apariencia fibrosa, a veces con
algunas cavidades que contienen vermes redon-
dos en su interior. A diferencia del aspecto descri-
to en el es6fago de los perros, no suelen aparecer
estructuras quisticas ni contener exudados puru-
lentos. A veces un hallazgo caracteristico encon-
trado ha sido su prominencia hacia la cara interna
de la pared gastrica, apareciendo el nédulo en la
mucosa con un aspecto crateriforme y un orificio
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central fistuloso a través del cual
los huevos del parasito serian
vertidos a la luz del estémago.

Ademds, en nuestro estudio
no hemos encontrado lesiones
neopldsicas sarcomatosas, tal
como se describen esporadica-
mente en el eséfago de los pe-
rros. histolégicamente, los no-
dulos se observaron rodeados de
una capsula de tejido conjuntivo
con abundantes fibras coldgenas
y fibroblastos que contenian en
su interior a los nematodos. Es-
tas formaciones fibrosas presen-
taban una muy discreta infiltra-
cién de células redondas de ti-
po linfoide. Los vermes siempre
se observan en el interior de los
granulomas y muestran una apa-
riencia de nematodos enrollados
en espiral, con una cuticula ex-
terna lisa y una fina hipodermis.
Se observa generalmente en su
interior un intestino amplio, yun
par de tubos uterinos que suelen
estarllenos de huevos que contie-
nen larvas en desarrollo peque-
fas, largas y con morfologia lige-
ramente espiral.

Durante el primer afio, las captu-

ras se realizaron entre los meses
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de Julio y noviembre, siendo cap-
turados un total de 46 zorros. De
los cuales 25 fueron machos y 21
hembras. Se observé la presencia
de nédulos parasitarios en 4 ani-
males (8.7%), de los cuales 2 fue-
ron cachorros y otros 2 jévenes.
Lo cual revela consecuentemen-
te que, en este primer afio, hubo
una mayor incidencia de la pre-
sencia de nédulos en los grupos
de animales mads jévenes.

El Segundo afio, las capturas se
llevaron a cabo entre los meses
de junio y noviembre, con un to-
tal de 73 zorros atrapados; de los
cuales 41 fueron machos (con né-
dulos parasitarios 8) y 32 hem-
bras (de las que 5 presentaron né-
dulos parasitarios en estémago).
Es decir que en total fueron ob-
servados nédulos de Spirocerca en
13 animales (17.8%), pero curio-
samente este afio aparecieron en

2 zorros jévenes y 11 adultos.

El altimo afio de capturas, se lle-
varon a cabo entre los meses de
enero a diciembre (durante todo
el afio), capturando un total de 37
zorros. De los cuales, 17 fueron
machos (3 de ellos presentaron

nédulos parasitarios) y 20 fueron

Preparacién histoldgica realizada durante el estudio

VET PATHOIL
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Andlisis de muestras obtenidas

hembras (7 presentaron nédulos en estémago). Es
decir que en total se observaron nédulos de Spiro-
cerca en el estémago de 10 zorros (27% de los ani-
males); de los cuales uno fue un cachorro, uno un
animal joven y ocho zorros adultos.

Si realizamos un andlisis global de las capturas
durante los tres afios, podemos indicar que se
capturaron un total de 156 zorros, con una inci-
dencia total de nédulos de Spirocerca en el est6-
mago de 27 (17.3%). De los cuales, hemos podido
ver una incidencia por sexos que seria: de un total
de 83 machos, aparecieron nédulos en 14 (16.87%
de incidencia en machos); y en cuanto a las hem-
bras, de un total de 73, hemos observados nédu-
los parasitarios en 13 (17.81% de incidencia en las
hembras).

Un interesante contraste que podemos destacar
en nuestros resultados, es que aunque la inciden-
cia por sexos es muy similar, el estudio por edades
es muy diferentes, y asi en un analisis global por
edades podemos ver que se han observado nédu-
los parasitarios en 3 cachorros de los 25 captura-
dos (12% de incidencia en cachorros); Se identifi-
caron ndédulos parasitarios en 5 zorros jévenes de
50 capturados (10% de incidencia en jévenes); y
finalmente en un total de 19 adultos de un total
de 81 zorros capturados (23.46% de incidencia en
adultos). Asf, aunque los resultados difieren en ca-
da afo estudiado, podemos concluir que en gene-
ral la incidencia de nédulos de Spirocerca en esté-
magos de zorros es mayor en adultos que en jove-
nes. Estos resultados coinciden con los que se han
llevado a cabo en Espafia y en el norte de Italia. En
nuestro estudio no hemos llevado a cabo analisis
de heces postmortem para la deteccién de huevos
de parésitos, sin embargo y de acuerdo a su mor-
fologia, el estudio histoldgico realizado y super-
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visado por especialistas en para-
sitos de nuestra Universidad nos
han llevado a identificar el para-
sito como Spirocerca lupi.

En cuanto al grado o severidad
de parasitacién, de acuerdo con
el nmero de nédulos parasita-
rios de Spirocerca observados en
la pared del estémago, tal como
se ha indicado se ha podido ob-
servar una parasitacién ligera (1
nédulo parasitario) en un total de
8 animales; una parasitaciéon mo-
derada (2-6 nodulos parasitarios)
en 15 animales, y finalmente una
parasitacién severa (7-20 nédu-
los parasitarios) en solo 4 zorros.
Ademais, el estado general y la
condicién corporal de los zorros
estudiados, excepto algin caso
aislado, ha sido bastante buena,
por lo que podemos aseverar que
la parasitacién por Spirocerca en
los zorros de nuestro entorno es
mayoritariamente moderaday en
ningn caso compromete la salud

delos animales. Sin embargo, creemos que es muy
importante remarcar la alta incidencia observada,
la cual podria ser un gran riesgo de infeccién para
perros domésticos, sobre todo de caza, asi como
para otros carnivoros silvestres que comparten el
mismo ecosistema, como puede ser el lince.

En la bibliografia consultada, no hemos encontra-
do referencias sobre el grado o severidad de la pa-
rasitacion, sin embargo, la baja incidencia detecta-
da en los estudios parasitoldgicos podria explicar-
se por una baja cantidad de huevos liberados en
los animales con nédulos. Asi mismo este hecho
podria explicar la baja incidencia de casos de Spi-
rocerca diagnosticados en los perros domésticos.

Conclusiones:

1- Podemos destacar una muy alta incidencia de
nédulos de Spirocerca en la pared del estémago de
zorros, que cuantificamos en el 17.3% del total de
la poblacién estudiada. La cual es mayor en los
animales adultos (23.46%), y bastante menor en
los cachorros (12%) y animales juveniles (10 %).

2- La parasitacion, aunque alta, no parece afectar
significativamente a la salud y al estado general

de los animales, y practicamente en todos los ca-

sos en los zorros, los nédulos han
aparecido en la pared del estéma-
go, en contraste con otras tipicas
localizaciones descritas en el pe-
rro doméstico (generalmente en
eséfago).

3- Laincidencia de nédulos en el
estémago es muy similar a la des-
crita en ecosistemas similares,
como es el este de la peninsula
Ibérica y el norte de Italia; siendo
importante sefalar la gran dife-
rencia apreciada en los resultados
de estudios parasitolégico (muy
baja) comparada con los resulta-
dos de los estudios patoldgicos
(mucho mayor).

Para mas informacion:

En el Colegio Oficial de Veteri-
narios de Badajoz, se podra con-
sultar la bibliografia completa co-
rrespondiente a este articulo para
todos aquellos interesados.




