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Un paseo subterraneo
por las minas de Linares

patfimonio minero:
el socavon de desaglie

José Duenas Molina. Ingeniero Técnico de Minas. Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Mi-
nas y Grados en Minas y Energia de Linares, Granada, Jaén y Malaga. Ex-profesor de la Universi-
dad de Jaén.

Un proyecto de investigacién denominado “Nuevo Linares” pretende
hacer resurgir la mineria en las antiguas explotaciones existentes en
los términos municipales de Bailén, Guarromdn y Linares, comen-
zando la perforacién de los sondeos a primeros de octubre de 2021.
Un proyecto de puesta en valor, que rinde homenaje a todos aquellos
mineros que trabajaron en estas minas, arrancando el mineral de plo-

mo de las entranas de la tierra.

6 PALABARAS CLAVE: biogas, gasometro, intercambiador, digestor y motor de biogas.



Vista panordmica del Pozo San Vicente (Mina San Miguel). Al fondo, Pozo Restauracién (Mina Arrayanes).

rascurridos 30 afnos de la paraliza-

cion definitiva de la actividad minera

en el distrito Linares-La Carolina, un

proyecto de investigacion denomi-
nado “Nuevo Linares”, capitaneado por las em-
presas Kerogen Energy S.L. e Insersa, pretende
hacer resurgir la mineria en las antiguas explo-
taciones existentes en los términos municipales
de Bailén, Guarroman y Linares. Comenzando la
perforacion de los sondeos a primeros de oc-
tubre de 2021. Esta tierra minera vuelve a ser
horadada a la busqueda de su tesoro mas pre-
ciado: los filones de galena argentifera.

Esta nueva investigacion nos recuerda la
realizada entre los anos 1950 y 1963, con la
construccion del “Socavén de desagiie de las
minas de Linares”, que acometié dos importan-
tes tareas mineras: desaglie, por gravedad, de
las aguas provenientes de minas en explota-
cion; y reconocimiento de los filones atravesa-
dos por el socavon, a lo largo de los 12.244 m.
de su recorrido. Aunque nuestra mirada hacia la
vetusta y emblematica labor minera se centra

en otorgarle al socavén una nueva vida paralela
a la mineria: su puesta en valor, para uso turis-
tico y cultural.

LA MINERIA EN EL DISTRITO
LINARES - LA CAROLINA

La explotacién minera en el distrito se ex-
tiende desde la prehistoria hasta el ano 1991.
La busqueda sistematica de las mineralizacio-
nes cupriferas adquirira un gran desarrollo con
la cultura argarica en la Edad del Bronce. Mas
adelante, la plata y el plomo se convertiran en
el principal objetivo minero (Contreras y Due-
fas, 2010), dando lugar a la colonizacion de
las diferentes cuencas mineras que conforman
el actual distrito minero Linares — La Carolina.
Los sucesivos avances de caracter tecnologi-
co y metallrgico van a permitir que la mayoria
de los criaderos del distrito sean explotados
en época romana. Trabajos mineros que van a
constituir el punto de partida de la investigacion
y explotacién altamente desarrollada en perio-
do industrial.
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La llegada de la revolucion industrial, aunque
de forma tardia, se implanta en Linares a partir
de la década de los 40 del siglo XIX de la mano
del capital inglés, que instala en 1849 la pri-
mera maquina de vapor para desaguar la mina
Pozo Ancho!. La actividad minera se relanza y
los criaderos de Cu y Pb vuelven a explotarse
con intensidad. En 1867 la actividad minera en
Jaén generd producciones de mineral de plo-
mo insospechadas hasta la fecha, alcanzando
Espana el primer puesto mundial gracias a la
aportacion de los minerales del distrito Linares-
La Carolina. Unas 60 companias extranjeras
pasaron por el distrito entre los afos 1850 y
1949, explotando los filones mas importantes.
En el periodo de 1875-1920 la produccién
media anual se mantendra en 65.000 T de Pb
(Azcarate, 1977). En 1917 en el distrito traba-
jan 11.291 empleados mineros, maxima cifra
alcanzada, distribuidos entre los ramos del la-
boreo y fabricas de beneficio.

Sello Viceconsulado Alemdn.

Detalle de la Fundicién La Cruz

(1) Explotada por la empresa The Linares Lead Mining C° Ltd. fun-
dada en 1850 por John Taylor and Sons, una firma de consultores
mineros, reconocida internacionalmente, con sede en Londres. La
instalacion de su maquina de vapor, le hard obtener excelentes
resultados.

A partir de 1925 el distrito minero comienza
a sufrir graves crisis que iran marcando, con el
transcurrir del tiempo, el agotamiento econdémi-
coy el abandono de los yacimientos por los pe-
quenos empresarios, e incluso por las grandes
companias espanolas y extranjeras (Contreras
y Duenas, 2010). A mediados de siglo, el decli-
ve se acentla por el enorme gasto de produc-
cion que no es compensado con el precio del
metal. La explotaciones van cerrando de forma
paulatina: Minas del Centenillo (1964), Fundi-
cion de La Tortilla (1967), Minas de Arrayanes
(1971), Compania Los Guindos (1963 y 1986),
Fundicién La Cruz (1986), Empresa Nacional de
Adaro (1986) y la dltima, Minas de La Cruz, en
1991.

EL DESAGUE MINERO

La mineria ha necesitado, a lo largo de su
historia, del empleo de medios técnicos que mi-
tiguen los efectos adversos que el agua provoca
en las explotaciones mineras. Ideando, desarro-
llando y empleando el uso de diferentes artilu-
gios capaces de evacuar y desalojar el agua de
las minas: Tornillos de Arquimedes, Bomba de
Tesibio, Tornos de mano, Malacates, Bombas
de balancin accionadas por maquinas de vapor
y bombas eléctricas. Asi como de labores mine-
ras, socavones o0 canos de desagiie, si la morfo-
logia topogréfica del terreno lo permitia.

El agua, en el batolito de Linares, penetra
en el subsuelo a través de la importante frac-
turacién de este enclave granitico, circuns-
tancia responsable de la génesis del campo
filoniano como consecuencia de la orogenia
hercinica, y la causa de que se registrasen
afluencias relativamente importantes de agua
hacia las labores mineras (Benavente, Hidal-
go, otros, 2002). Provocando, en la primera
mitad del siglo XIX, el abandono de una gran
parte de las explotaciones que se encuentran
en torno a los 150 m de profundidad. A ese
nivel las maquinas de desagie mas extendi-
das en el distrito, los malacates, pierden su
eficacia impidiendo la continuidad del laboreo
minero.



Esquema de funcionamiento de un Malacate.

En 1865, el Ingeniero D. José Monasterio y
Correa, ante el grave problema que ocasiona el
agua, y el aumento considerable del gasto de
explotacion, propone en un periddico cientifico
Revista Minera, el proyecto de estudio para la
realizacion de un socavon general que atrave-
sando la meseta filoniana de Norte a Sur o vi-
ceversa: “...afluyan las aguas de las principales
minas, y que economice las inmensas cantida-
des que demanda el entretenimiento de las di-
ferentes maquinas que estan destinadas al des-
agle..."” (Monasterio, 1865). Proyecto que no
se acometeria hasta la primera mitad del siglo
XX. Las maquinas de vapor y el trabajo simulta-
neo de los malacates suplirian este retraso. En
la década de 1870 a 1880, el distrito dispone
del 40% del total de las maquinas de desaglie
utilizadas en la industria extractiva de minerales
de plomo de Espana, con 96 maquinas y 3516
HP (Gonzalez, 1949).

SOCAVON DE DESAGUE

La Direccién General de Minas y Combus-
tibles, dependiente del Ministerio de Industria,
proyecta en el ano 1950 la ejecucion de un so-
cavon de desagiie para la zona minera de Li-
nares. Redactado por los ingenieros de minas
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D. Federico Villanueva e Isturiz y por D. Rafael
Campos Moreno, siendo ejecutado entre los
anos 1950 y 1963; horadando margas, arenis-
ca, cuarcita y granito, con una longitud total del
socavon de 12.244 m. y pendiente Unica del
1/1000.

Hemos de suponer que el proyecto, desde
un principio, fue pensado para atravesar dia-
gonalmente el batolito granitico del distrito de
Linares, unos 15 km en el tramo mas corto, lo
cual constituia una obra faradnica para tiempos
dificiles (apenas habia transcurrido una década
de la finalizacion de la Guerra Civil). De otra for-
ma no tendria sentido que el proyecto tan solo
contemplase la excavacion de 6451 m. (Revis-
ta Cruzada, 1958) distancia existente entre la
boca de inicio, situada en la margen derecha de
Rio Guadalimar (Estacion de Baeza) y Pozo Rico
en la Mina San Miguel. Atravesando escasamen-
te seis concesiones mineras: Mariquilla, San An-
tonio, Vulcano, Caridad, Socorro y San Miguel.

De la distancia recorrida en este trayecto,
se excavaron en margas 4125 m., 135 m. en
areniscay cuarcita, y 2191 m. en granito. Afec-
tada por el desaglie del socavon se vio implica-
da solamente una mina importante: San Miguel.
La investigacién minera, muy escasa, con insig-
nificantes resultados.

En pleno desarrollo de los trabajos de des-
ague, concretamente en el 17 de julio 1953, y
cuando el socavodn tiene perforados unos 1500
m., se promulga la Ley por la que se aprueba
el plan de obras, colonizacidn, industrializacion
y electrificacion de la provincia de Jaén, cono-
cido popularmente como Plan Jaén, que apor-
ta una inversion global de 3.958.446.021 pts.
(BOE, 1953) de las cuales en su apartado f, se
destinan 52.645.339 pts. para trabajos de in-
vestigacion en la Zona noroeste del Centenillo,
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Seccién longitudinal del Socavén de desagiie.
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prolongacion del socavén de desaglie en la de
Linares e investigacion en profundidad en esta
Zona minera.

La inversidn que el Estado aprueba con esta
Ley, era un derecho obligado para esta provin-
cia, recordemos que “a la altura de 1953 Jaén
era una provincia sin esperanza ni ilusion. Solo
Granada la superaba en pobreza. Su renta per
capita —2.814 pesetas- era un tercio de la de
Vizcaya, que estaba en 7.951 pesetas. Falta-
ban viviendas, se dependia de una agricultura
tan estacional como el olivo, el 30% de la pobla-
cién era analfabeta y no estaba garantizada la
escolarizacion de miles de nifios de las clases
trabajadoras” (Madrid, 2010).

Al amparo de este Plan Jaén, el socavon
proyectado ampliara su longitud atravesando
el distrito de Linares. Diferentes partidas presu-
puestarias comprendidas entre los anos 1954
y 1960, lo hacen posible y cumplen con los
objetivos primigenios del proyecto que tenian
una doble finalidad: “...dejara en seco la zona
comprendida entre su nivel y la superficie de
las minas que lo atraviese o que se comuniquen
con él por alguna galeria auxiliar, y servira ade-
mas, de labor de investigacion” (BOE, 1956).

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS
REALIZADOS EN EL SOCAVON

Agroman S. A., empresa constructora, fue la
encargada de realizar los trabajos de perfora-
cion y desarrollo del proyecto, siendo dirigidas
las obras desde su comienzo por el facultativo
D. Leopoldo Cifuentes. En octubre de 1950, se
expropiaron los terrenos del camino de acce-
so a la boquilla del socavéon (BOE, 1950). Los
trabajos comenzaron de inmediato, a finales de
ano se habian perforado los primeros 75 m. de
tunel (Gutiérrez Guzman, 1999).

La labores de excavacion se proyectaron
desde diferentes puntos de ataque: boquilla;
pozos 1, 2, 3y 4 de nueva construccion (1y 3
fueron suprimidos); Pozo Rico y Pozo San Adria-
no. Que precisaron de 4 rompimientos, en las

Boquilla del Socavén.

Vista actual de su interior

Socavdn, en el Pozo 4 (1958).

Frente de perforaciéon (1958)

diferentes etapas de su construccion. El primer
rompimiento, entre la boquilla y el pozo 2, se
produjo el dia 7 de enero de 1954, a 1751 m.
de su inicio. El segundo rompimiento se realiz6
el dia 6 de septiembre de 1956, entre los po-
z0s 2y 4, a 4967,60 m de la boquilla, no sin
antes solventar algunas dificultades: “... en el
Pozo 4 las vias de agua iban en aumento con la
profundidad al cortar nuevas grietas en el gra-
nito, y llegd un momento en el que el caudal de
desaglie de las bombas era de 2000 metros cu-
bicos en las veinticuatro horas, y, como seguia
en aumento, nos inundo todo el tunel hasta en-
tonces constituido e incluso el pozo. Bombas,
vagonetas, etc. quedaron inundados y hubimos
de romper el tunel por el frente de aguas abajo.
A pesar del serio problema que entranaba esta
determinacién el rompimiento se hizo segun los
célculos y sin el menor incidente” (Revista Cru-
zada, 1958).

El tercer rompimiento, entre el Pozo 4
(aguas arriba) y Pozo Rico (aguas abajo), se-
parados entre si 1421,167 m., se logro el 10
de marzo de 1958, a los 6402 m. del inicio de
su recorrido. En este tramo se cortaron 10 filo-



nes, los primeros de esta investigacion. El cuar-

to y ultimo de los rompimientos (8100 m. de

galeria) se produjo a escasos metros del Pozo
. La Union (Filén La Cruz) en abril de 1960. Las
galerias de ataque se acometieron desde Pozo
Rico( Cia. Minera) y el Pozo San Adriano (Grupo

Chaves); los filones atravesados en este tramo
. fueron 17, la mayoria de ellos en la concesion
‘ de la Mina Arrayanes.

Hasta la finalizacion de las obras del soca-
von en 1963, el centro de operaciones de los
trabajos de perforacion se situd en el Pozo San
Adriano, que disponia de toda clase de insta-
laciones, asi como de un polvorin autorizado
en 1958, para una capacidad de 10000 kg de
dinamita (BOE, 1958). El objetivo del proyecto
era finalizar el socavon a los 13531 m. Desde
este pozo se perford en tramo recto hasta el
Pozo Rivero (Mina La Gitana), continué su re-
corrido llegando a la concesion minera Santo
Rostro, donde fue colocada una presa tapoén el
dia 2 de febrero de 1963, al final de su recorri-
do 12244 m. En su construccion se habian em-
pleado 13 afos de trabajo y cortado 40 filones,
que oscilaba entre 4 y 250 cm., y potencias
reducidas de Pb, de 1 a 7 cm.
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No cuestionamos en este trabajo si la rea-
lizacion de la magna obra del socavon fue la
mas conveniente para la época en la que se
construyo, o, si se cumplieron los objetivos que
se macaron con el desarrollo de la misma, ni
tan siquiera si fue de utilidad su realizacién para
el momento de degradacion que vivia la mineria
de Linares.

Valoramos en grado sumo que la construc-
cién del socavon nos dejara, en el interior del
distrito minero de Linares, una galeria de ex-
traordinaria longitud, que nos abre el camino
para visitar y recorrer las entranas de la tierra
minera linarense, desde una perspectiva educa-
tiva, turistica, deportiva y cultural.

El turismo cultural-minero ha experimentado
una gran relevancia en estos ultimos anos. Las
visitas a los antiguos complejos mineros han
proliferado, tanto en nuestro pais como en el
resto de paises europeos, gracias a la pues-
ta en valor de sus conjuntos patrimoniales. En
ellos no solo se muestran las instalaciones téc-
nicas y antiguas labores mineras, también son
expuestas en zonas museisticas las diferentes
facetas del mundo laboral de la mineria, asi
como la forma de vivir de sus protagonistas,
los mineros.

En Espana disponemos de excelentes ejem-
plos de adecuacion turistica minera, entre otros
citamos: eel Pozo Sotén (Asturias), el Parque
minero de Almadén, la Mina Agrupa Vicenta (La
Unién), el Museo Minero de Escucha (Teruel).
En Europa: la Mina de sal de Wielczka (Polonia),

11
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Mina Poldark.

la Mina de Sal de Bochnia (Polonia), la Mina de
plomo de Rammelsberg (Alemania), la Mina de
Plata de Pribam (Chequia), la Mina Poldark (In-
glaterra).

Mina de Sal Bochnia.

Mina Rammelsberg

12

Mina de Escucha

En nuestro distrito, el patrimonio minero
estd muy presente en todo su territorio con
singulares ejemplos de arquitectura industrial.
De ellos, 125 conjuntos mineros forman del Pa-
trimonio Andaluz (BOJA, 2004 - BOJA, 2008).

Aunque el listado patrimonial es mucho mas ex-
tenso, el Colectivo Proyecto Arrayanes? tiene in-
ventariados mas de 680 emplazamientos, que
muestran la intensa actividad minera desarrolla-
da en esta comarca a lo largo de su historia, y de
forma muy especial durante los siglos XVIIl al XX.
Actividad que dej6 impregnado el paisaje de chi-
meneas, casas de maquinas, casas de calderas,
cabrias, castilletes, pozos, escombreras y un
largo etc. Vestigios mineros que, en su conjunto,
configuran un extraordinario paisaje cultural.

Patrimonio que puede ser visitado, al dispo-
ner el distrito de una extensa red de caminos
mineros, y de seis senderos homologados de
pequeno recorrido PRA-260 al PRA-265, que
facilitan al ciudadano su interaccién con él, al
mismo tiempo que les permite disfrutar del
paisaje y de los elementos que lo componen,
como una sefa de su propia identidad cultural.
El socavon de desagiie de las minas de Linares,
es uno de ellos, inscrito el el Catdlogo Anda-
luz de Patrimonio, con el n.° 53 (BOJA, 2008).
Adentrarse, a través de él, en el interior de la
corteza terrestre a unos 200 metros de pro-
fundidad, poder recorrer hasta 12 km., visitar
labores mineras histéricas como la de la Mina
San Miguel y ascender por el Pozo San Vicente?
constituye una gran aventura, que puede tener
un enorme atractivo turistico, en una infraes-
tructura Unica en Espana en cuanto a longitud
se refiere, como puesta en valor del patrimonio
minero subterraneo.

1. Objetivos de la puesta en valor
e Hacer visitable la infraestructura del so-
cavon, a lo largo de los 12244 m. de su
longitud, adecuando sus instalaciones
para uso turistico, deportivo, educativo y
cultural.

(2) El Colectivo Proyecto Arrayanes es una asociacion de volunta-
rios, sin animo de lucro, cuya finalidad es el estudio del patrimonio
minero- industrial para darlo a conocer a la poblacion y lograr su
perseveracion.

(3) El Pozo San Vicente es tristemente conocido por el accidente
ocurrido el 21 de marzo de 1967. La jaula por la que ascendian a
la superficie se precipito al vacio por la rotura del cable, motivando
la muerte de seis mineros.



Infografia del trazado del sendero PRA-260

“Pano Pico”.

® Preparar la instalacién para mostrar la
tecnologia aplicada a los trabajos mineros
subterraneos a lo largo de los cuatro mil
anos de actividad minera de nuestro dis-
trito y transmitir las sensaciones ligadas
a un trabajo de gran dureza, habilitando
desde el socavdn, accesos a labores mi-
neras antiguas.

e Ofrecer a un publico mas especializado,
interesado con la geologia o las técnicas
mineras, un recorrido singular, diferencia-
do del recorrido turistico. También seria
de interés para actividades de estudios
universitarios relacionados con la mineria.

2. Propuestas de actuacion.

Acceso: entrada y salida. Boquilla del
socavon. Establecer la conexion al exterior
mediante la instalacién de ascensor, en uno
0 varios de los siguientes pozos: San Vicen-
te, Rico, La Unién, San Adriano, Rivero, que
sean habilitados para circulacion de personal.
La eleccion dependera del tramo del socavén
que se requiera habilitar para la visita. Estas
conexiones también se consideraran salidas de
emergencia, de seguridad.

Transporte. Instalacion de un tren eléctrico
que facilite la entrada y salida de personal en
el desarrollo de la visita, en la boquilla del so-
cavon, situado en el camino a Miralrio, a 3 km.
de la estacion de FF.CC. Linares-Baeza. Para el
exterior y con la finalidad de conexionar la Bo-

quilla de entrada, con el Pozo San Vicente, se
tendra en cuenta un medio de transporte a mo-
tor, la distancia por carreterra es de 19,7 km.

Ventilacion. Es natural en todo su recorri-
do, verificandose ésta por medio de los Pozos:
2, 4, Rico, Restauracion, La Union, San Adriano
y Rivero. Del pozo Rivero (Mina La Gitana) has-
ta el final del socavén, se encuentra en fondo
de saco, por lo que seria necesario ventilacion
forzada para habilitar esta parte del recorrido
como visitable.

Seguridad. Adecuacion de la superficie de
la galeria para la circulacion de personas y de
algun vehiculo o tren minero, asi como revision
del estado de dicha galeria y refuerzos en los
puntos necesarios. La estabilidad del socavon
se encuentra asegurada, tanto en las zona que
se atraviesan las margas, al estar dicho trazado
totalmente revestido de hormigoén, como en la
zona de granito, ya que este tramo se encuen-
tra hormigonada la solera del socavon y sus
hastiales a media altura.

Revestimiento del socavdn en las zonas de

margas 'y areniscas.

3. Infraestructuras necesarias y mejoras

a) Adecuacion de boquilla de salida del so-
cavon al nivel del Rio Guadalimar, como acceso
horizontal.

b) Recuperacién del paso del socavén, en la
actualidad hay dos presas que impiden su cir-

13
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Loy Harmans

culacion desde la boquilla. La primera de ellas
situada en el pozo n° 2 (2.440 m de la boquilla)
y la segunda en el pozo n° 4 (5.030 m del inicio
del socavon).

c¢) Realizacion de conexiones de la galeria-
socavon con zonas de antiguas labores mine-
ras, y obras de seguridad que permitiria visua-
lizar filones explotados asi como galerias de
trabajo de la época. Estas labores estarian en-
torno a los 200 m de profundidad.

Ejemplos de visualizacién de antiguas
labores mineras.
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Filén San Miguel, situacién del socavén

en Pozo Rico.

d) lluminacién de seguridad y artistica del
recorrido y de las labores mineras recuperadas
para su visita.

e) Habilitacion de areas de descanso cuan-
do el recorrido se realice a pie, en su totalidad
0 en alguno de sus tramos.

f) Acondicionar zonas de aparcamiento de
vehiculos en: Boquilla, Pozo San Vicente y Pozo
Rico. O en aquellos pozos que se establezcan
como salida vertical de personal.

g) Habilitacion de oficinas, aseos, cafeteria,
tienda, en las antiguas edificaciones que aln se
conservan en la zona de la Boquilla del socavon
y en el Pozo San Vicente.

h) Diseno y colocacién de paneles informa-
tivos e interpretativos del funcionamiento de
sus antiguas instalaciones y labores mineras,
morfologia geoldgica de la zona y de como se
realiz6 la construccion del socavon.

i) Habilitacion de espacios que posibiliten
la programacion de actividades deportivas de
riesgo, escala en un pozo, descensos en pro-
fundidad, etc.

CONCLUSION

La pretension de este articulo no es otra que
dar a conocer la posibilidad de reutilizacion de
una infraestructura de caracter minero, realiza-
da hace 58 anos y que cumpliendo el objeti-
vo para el que fue proyectada y ejecutada, no
ha podido ser visualizada salvo en muy pocas
ocasiones. Proyecto perfectamente viable y
gjecutable para ser acometido, por las Admi-
nistraciones (local, autondmica, estatal), o a ni-
vel empresarial, como propuesta de desarrollo
sostenible.

En la actualidad, los recursos hidricos subte-
rraneos del batolito se encuentran sobre-explo-
tados, por el bombeo realizado en los antiguos
p0z0OS mineros, para riego agricola y uso en
viviendas (urbanizaciones: San Roque I, San Ro-
que Il'y La Cruz). Siendo el aporte del agua del
socavon al Rio Guadalimar, muy escaso y podria
llegar el momento en el que este fuese nulo.
Circunstancia que hace viable la propuesta de



reutilizacion de la infraestructura del socavén
para otros usos. Recuperando una parte de la
historia minera del distrito para uso de la ciuda-
dania, y con su puesta en valor se contribuye al
desarrollo socio-econémico de esta comarca,
impulsando y potenciando la actividad turistica,
generando puestos de trabajo en dicho sector y
un impacto en la economia que facilite la cons-
titucién de un parque cultural minero.

Un proyecto de puesta en valor, que rinde
homenaje a todos aquellos mineros que traba-
jaron en estas minas, arrancando el mineral de
plomo de las entranas de la tierra. El tiempo
pasado no los ha dejado en el olvido. Hombres,
mujeres y ninos, que fueron los auténticos pro-
tagonistas de la historia minera del distrito Lina-
res-La Carolina.
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