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ERRORES DEL AREA DE MATEMATICA PRESENTES EN
EL APRENDIZAJE DE LA FiSICA

Rosales, Luis

RESUMEN

El objetivo fue analizar los errores del area de matematica presentes en el aprendizaje de la fisica en los
estudiantes de secundaria de la Unidad Educativa “Maria Reina” Venezuela. La investigacion fue cuantitativa y
se tipific6 como analitica. El disefio fue de campo no experimental. Se aplicé una lista de cotejo como
instrumento, a una muestra censal de 33 estudiantes. Los resultados indican que los estudiantes abordados
cometieron errores en los exdmenes aplicados. Se concluye que los errores fueron de: datos, transcripcion,
verificacion, conflicto de objetivos, lenguaje matematico, transferencia, ejecucion, operar con nimeros reales,
de procedimiento y omision de instrucciones.
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ABSTRACT

The objective was to analyze the errors in the area of mathematics that are present in the learning of physics in
high school students of the "Maria Reina" Educational Unit in Venezuela. The research was quantitative and was
typified as analytical. The design was non-experimental field. A checklist was applied as an instrument to a
census sample of 33 students. The results indicate that the students surveyed made errors in the tests applied.
Itis concluded that the errors were: data, transcription, verification, conflict of objectives, mathematical language,
transfer, execution, operating with real numbers, procedure and omission of instructions.
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INTRODUCCION

Los errores de los estudiantes orientan sus procesos de aprendizaje en cualquier
area del conocimiento, particularmente en el area de las ciencias basicas, Pozo y
Gomez (2016) sefalan que algunos de éstos errores no aparecen por azar, sino
gue surgen como consecuencia de conocimientos adquiridos previamente y que
todo proceso de instruccion es potencialmente generador de errores.

En ese sentido, se observa que los estudiantes incurren reiteradamente en
equivocaciones matematicas al resolver los problemas de fisica, considerando
ademas que en ellos es mas latente la posibilidad de errar que en contextos
educativos superiores. Esto motivdé la indagaciéon sobre los tipos errores de
matematica que se conocen en la actualidad y cémo podrian ayudar a mejorar el
aprendizaje de la fisica.

Cabe destacar que en América Latina la presencia de estos errores matematicos en
la resolucion de problemas de fisica por parte de los estudiantes de secundaria,
pudieran generarse por multiples factores al respecto Coto (2016) indica que estos
pueden ser: dificultad para razonar en la resolucion de problemas matematicos,
debilidad en la eleccion del procedimiento y conflictos en determinar qué tipo de
operacion matematica usar para desarrollar los célculos adecuados. Por su parte
Diaz (2018) sefiala que también pueden suscitarse por dificultades en la lectura
correcta del problema, errores en la ejecucion de los pasos para resolver el
problema, la simbolizacién, la realizacion de esquemas, o la falta de estructura del
problema planteado.

El @mbito venezolano no escapa de esta realidad por lo que Lopez y Lopez (2017)
manifiestan que los estudiantes de segundo afio de educacidon media, presentan
dificultades para realizar operaciones con numeros enteros, reconocimiento de
nameros positivos y negativos; y debilidades para definir fracciones. Dentro de ese
contexto, se presume que esos errores pudieran tener sus antecedentes en el
aprendizaje de la mateméatica durante la formacion en primaria, ya que los
estudiantes que entran a primer afio de bachillerato, muestran deficiencias en el
desarrollo de operaciones basicas, como es el caso de sumar y restar cifras
decimales sin considerar las partes enteras. Las operaciones aritméticas la realizan
entre si al igual con la partes decimales. Por otro lado, cuando realizan la
multiplicacion de numeros decimales, en el resultado no colocan la coma
correctamente en relacion con los numeros decimales que corresponde. Igual
sucede al dividir cifras de decimales, esto conlleva a cometer errores no soélo en la
fisica sino en otras disciplinas como la quimica, asi expresado por los docentes esta
area.

6/18


http://www.revistanegotium.org/

Negotium

Revista Cientifica Electronica de negocios / Scientific e-journal of Human Sciences /
PPX200502ZU1935 / ISSN 1856-1594 / By Fundacion Unamuno /

Rosales, L. (2022)

ERRORES DEL AREA DE MATEMATICA PRESENTES EN EL APRENDIZAJE DE LA FiSICA
http://www.revistanegotium.org/ nim. 51 (afio 17) 5-18

Esta investigacion se desarrollé en la Unidad Educativa Maria Reina del Municipio
Escolar N° 3 de la ciudad de Maracaibo, Venezuela; donde se han observado ciertas
debilidades en los estudiantes del noveno grado en su proceso de aprendizaje de
la asignatura fisica, para resolver problemas en los ejercicios propuestos,
presentando ademas, dificultades en la ejecucion de operaciones bésicas de
aritmética y de algebra, asi como en las propiedades de potenciacion. Estas
deficiencias que presentan los alumnos parecen estar vinculados a los errores
matematicos al solucionar los problemas de fisica.

Partiendo de estos argumentos, se plante6 la siguiente interrogante de
investigacion:¢ En qué medida estardn presentes los errores del area de la
matematica en el aprendizaje de los estudiantes de fisica del noveno grado, de la
Unidad Educativa “Maria Reina”, considerando las categorias de errores de diversas
tipologias existentes en el area de la matemética? El objetivo fue analizar los errores
del area de matematica presentes en el aprendizaje de la fisica en los estudiantes
de secundaria de la Unidad Educativa “Maria Reina” Venezuela.

FUNDAMENTACION TEORICA
ERRORES MATEMATICOS

Lépez, Montenegro y Guillot (2018), sefialan que el error etimolégicamente significa
concepto equivocado o juicio falso, accion desacertada o equivocada. Los errores
de los alumnos son expresion de la ausencia de un conocimiento negativo,
entiéndase aquel que permite saber en cuales condiciones un concepto no
es valido o una accion es incorrecta. Se habla de error cuando el alumno realiza
una practica, accion y argumentacion que no es valida.

Al respecto Gamboa, Castillo e Hidalgo (2018) sefialan que los errores cometidos
por los alumnos en matematica, son una manifestacion de esas dificultades propias
del aprendizaje, donde se acepta unanimemente que es necesaria la deteccion y
analisis de los mismos, asi como también, su utilizacion positiva en una suerte de
realimentacién del proceso educativo. La abstraccion y generalizacion de las
matematicas, es una posible causa de las dificultades en el aprendizaje. A veces, el
error no se produce por una falta de conocimiento, sino porque el estudiante usa un
conocimiento que es valido en algunas circunstancias, pero no en otras en las
cuales se aplica indebidamente, sefialando ademas las dificultades causadas por la
secuencia de actividades propuestas, no significativa por diferentes causas, como
la inadecuada estructuracion de los contenidos a ensefiar, calidad de los materiales
didacticos o la mediacion pedagdgica.

Por lo tanto, los errores segun Olmedo, Galindez, Peralta y Di Barbaro (2015) son
manifestaciones de las dificultades del estudiantado y que provienen de
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concepciones que fueron Gtiles en su momento pero al aplicarlo en otros contextos
resultan inapropiadas. En lo concerniente a problema, éste es asumido por Duefias
(2018) como situacién que un individuo necesita resolver y requiere de ciertas
condiciones minimas. Se asume que cuando esas condiciones no se dan, trae
consigo dificultades para obtener un resultado exitoso. En el caso de la asignatura
fisica, el estudiante requiere poseer conocimientos previos para poder resolver el
problema propuesto.

Para efectos de esta investigacion el error matematico hace referencia a las
debilidades mostradas por los estudiantes de la UE Maria Reina del Municipio
Escolar N° 3 de la ciudad de Maracaibo, Venezuela, durante la resolucién de los
problemas propuestos en las actividades de clase. Esa situacion hace que el
resultado obtenido en algunos casos no guarde correspondencia con la interrogante
presentada.

ERRORES DEL AREA DE MATEMATICA PRESENTES EN EL
APRENDIZAJE DE LA FiSICA

Fernandez y Brito (2018) sefialan dos tipologias de errores cognitivos en las
ciencias exactas, los errores conceptuales y errores de procedimiento. Estos
pueden estar asociados a causas que guardan relacién con la falta de comprension
de enunciados en los ejercicios, las operaciones intelectuales implicadas, no
reconocimiento de analogias, el establecimiento de relaciones y dependencias entre
los ejercicios y problemas ya resueltos, falta de concentracion, sobrecarga cognitiva,
entre otras. En el cuadro 1 se presenta la tipologia de errores en el area de la
matematica presentes en el area de la fisica segun la perspectiva de varios autores.

Cuadro 1. Tipologia de errores en el &rea de la matemética
Autores Tipologia
Gamboa, Errores debidos a datos mal utilizados: Incluye los errores que pueden ser relacionados con
Castillo e alguna discrepancia entre los datos dados en el problema y como el alumno los traté. Cuando la
Hidalgo informacion proporcionada no es tratada correctamente por el estudiante, sino que se le asigna otro
(2018) significado o simplemente se deja de usar.
Errores debidos a una interpretacion incorrecta del lenguaje: Producto de una traduccion
Gonzaga incorrecta de un lenguaje simbdlico a otro lenguaje simbdlico distinto; o de un concepto matematico
(2019) a un simbolo diferente al usual; o finalmente, cuando se interpretan simbolos graficos a términos
matematicos incorrectos.
Gonzaga Errores debidos a inferencias no validas l6gicamente: Este tipo de error se aprecia sobretodo
(2019) en problemas de légica y se produce por un incorrecto razonamiento y no al contenido especifico.
Errores debidos a la falla de verificacion en la solucion: Se incluyen aqui los errores que se

((2;8t1t9e) presentgp cuando cada paso en la realizacion de la tarea es correcto, pero el resultado final no es
la solucién de la pregunta plan

Gotte Errores técnicos: Se incll_Jyen en esta gategoria los errores de célculo,_errores al tomar da_tgs de

(2019)’ una tabla, errores de manipulacion de simbolos algebraicos y otros derivados de la ejecucion de

algoritmos bésicos.
Fuente: Elaboracion propia a partir de los autores (2021)
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Como se observa en el cuadro 1 dentro de esas tipologias, se encuentran algunos
errores matematicos que los estudiantes de la U.E Maria Reina, pueden cometer al
momento de resolver problemas, sea por la incorrecta lectura del enunciado dado,
diferencias que presenten los datos del enunciado y la manera como los ha
secuenciado al momento de hacer las operaciones o por no tener en cuenta algun
dato.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion guarda correspondencia con el enfoque cuantitativo. En este
sentido, el método cuantitativo segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2019) se
refiere al conjunto de pasos que se utiliza para la recoleccion y analisis de datos
para contestar pregunta de investigacion y probar hipétesis establecida
previamente, y confia en la medicion numérica, en conteo y frecuentemente el uso
de la estadistica para establecer con exactitud patrones de comportamiento en una
poblacién. Al respecto, los datos recolectados en esta investigacion fueron llevados
a tabla para luego ser tratado estadisticamente.

Ademas, esta investigacion se enmarca en la investigacion de tipo analitica, la cual
de acuerdo con Rodriguez y Pérez (2017) “posibilita descomponer mentalmente un
todo en sus partes y cualidades, en sus multiples relaciones, propiedades y
componentes” (p.186). El disefio de esta investigacion se considerdé de campo,
siguiendo a Ortega (2017) “se apoya en informaciones que provienen entre otras,
de entrevistas, cuestionarios, encuestas y observaciones” (p.145) la informacién
obtenida para esta investigacion se extrajo directamente de los examenes aplicados
a los estudiantes de la Unidad Educativa Maria Reina. Adicionalmente la
investigacion al no haberse manipulado la variable error, se considerd, no
experimental, es decir, segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2019) se trata de
investigaciéon donde no se manipulan en forma intencional las variables, lo que se
hace es observar el fendbmeno tal y como se dan en su contexto natural para
después analizarlo.

En efecto para este estudio se identificaron los tipos de errores expuestos en
diversas tipologias existentes del area de la matemaética, las cuales fueron
reorganizadas de acuerdo con su pertinencia para el mismo y reorganizados
(cuadro 2) donde se descartaron los errores vinculados a contenidos y complejidad
de la matematica que no estan al alcance de un estudiante de noveno grado, de
acuerdo con lo establecido en el programa noveno grado aprobado por el Ministerio
del Poder Popular para la Educacién en Venezuela. De acuerdo con la teoria
planteada por los diversos autores citados, la contrastacion y analisis de las
tipologias presentadas, se obtuvo la operacionalizacion para la variable en estudio
y que se muestra a continuacion.
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Cuadro 2. Operacionalizacion de Variable: Errores del area de la matematica

DIMEN SIONES INDICADORES

A1, El alumno sustituye datos de forma incorrecta en ecuaciones
fundamentales de la Fisica.

A2, El alumno extrae mal los datos del problema.

A - Errores en los datos

B.-Errores de Transcripcion. B1. El alumno transcribe mal datos.

C.-Errores por falta de venficacion. C1. El alumno no verifica si los resultados obtenidos tienen sentido.

D -Errores de lenquaje matematico. E1. El alumno escribe de forma incorrecta expresicnes matematicas.
E.-Errores de Transferencia. F1. El alumno no traslada estrategias ya conocidas a sifuaciones nuevas.

G1. El alumno tiene lapsus.

G2. El alumno confunde operadores aritméticos.

G3.El alumne selecciona estrategias inadecuadas.

1. El alumno realiza sumas algebraicas de forma incorrecta.

12. El alumno realiza de forma incorrecta division de fracciones.

13.El alumno realiza operaciones aritméticas de forma incorrectas.

J1.El alumno aplica de forma incorrecta las propiedades de potenciacién.
J2 El alumno despeja mal una varable.

J3.El alumno expresa mal cantidades en notacidn cientifica.

F.-Errores de Ejecucion

G -Errores al operar con ndmeros
reales.

H.-Errores de procedimiento.

‘I:i;llégores por Ignorar  informacién K1. El alumno deja de usar parte de la informacidn dada en el problema.
.- Errores por deduccign incorrecta de )
informacion. L1. El alumno inventa datos.

Fuente: Elaboracion propia (2021)

Segun Arias, Villasis y Miranda (2016) la poblacion de estudio, es un conjunto de
casos, definido, limitado y accesible, que formaré el referente para la eleccién de la
muestra, y que cumple con una serie de criterios predeterminados. La poblacién
estuvo constituida por 33 estudiantes cursantes del noveno grado en la U.E. Maria
Reina durante el afio 2018-2019, siendo los sujetos, 22 de género femeninoy 11 de
género masculino, con edades comprendidas entre 12 y 14 afios. Esta poblacién
fue tomada como muestra censal (Taipe y Rojas, 2018); es decir, se tomo toda la
poblacién conformada por los estudiantes de 9° grado.

Como técnica se empled la observacion, asumida por Bricefio (2016) como la
convivencia con los integrantes o elementos de estudio, saber los conocimientos
con que cuentan, mediante una constante interaccion en la vida diaria; por lo tanto,
se aplico la observacion directa apoyada en examenes aplicados a los estudiantes.
En el cuadro 3 se enuncian los examenes y los respectivos problemas

Cuadro 3. Exdmenes aplicados a estudiantes de 9° grado

Examen 1

Examen 2

Examen 3

Problema 1: Calcular la rapidez con la
cual se desplazaba un movil que al
cabo de & seg. de estarse moviendo
con una aceleracion de 19 m/seg® tiene
una rapidez de 77 m/seg.

Problema 1: Calcular la masa en kg de
un movil que al aplicarse una fuerza de
3x10° Dinas adquiere una aceleracion
de 14 miseg?.

Problema 1: Desde una altura de 120
m se deja caer un cuerpo. Calcular a
los 2,5 seg. a) La rapidez gue lleva
en ese momento, b) La altura a la cual
se encuentra del suelo.

Problema 2: Un madvil se desplaza con
una rapidez constante de 59 Km/h.
Calcular en cuanto tiempo recorre 90m.

Problema 2: ;Qué fuerza actlia sobre
un cuerpo cuya masa es de 21 kg, sila
rapidez del cuerpo varia de 44 mfseg a
93 m/seg en 10 seg?

Problema 2: ;Con qué rapidez debe
ser lanzado hacia arriba un cuerpo
para que alcance una altura de 495
m?

Problema 2: Un mdvil se desplaza a 78
Km/h, se aplica los frenos durante 12
seg. Si al final de la frenada tiene una
rapidez de 4 Km/h, calcular Ia
aceleracion.

Problema 3: Sobre un cuerpo de masa
1.250 kg que se desplaza a 19 m/seg
actud wna fuerza de 125.000 N para
detenerlo. ;Qué distancia recormid
hasta detenersa?

Problema 3: Un cbjeto es lanzado
verticalmente hacia arriba con una
rapidez de 35 m/seg. a) ;Qué rapidez
tendra cuando le falten 11m para
alcanzar la altura maxima? b) ;jQué
tiempo tarda en alcanzarla?

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Como se puede apreciar en el cuadro 3 el primer examen se refiere a cinematica,
estéa relacionado con los movimientos de los cuerpos sin considerar las causas que
los provocan; el segundo examen se refiere a dinamica, esta relacionado con los
movimientos de los cuerpos y las causas que las producen (las fuerzas); y el tercer
examen se refiri6 a caida libre, donde los movimientos de los cuerpos son
producidos unicamente por la influencia de la gravedad, en este tipo de movimiento
no se considera la resistencia del aire.

INSTRUMENTO

Como instrumento se aplicé la lista de cotejo la cual se utiliza como lista de control
o de verificacién que indica, efectivamente, la presencia o ausencia de aspectos,
categorias o conductas a ser observadas (Certad, 2015). La primera version del
instrumento se sometid a validacion por cinco expertos investigadores en
ensefianza-aprendizaje de la matematica, con el fin de mejorar su construccion de
acuerdo con sus opiniones y juicios. A partir de este se determind la
correspondencia entre dimensiones e indicadores y el contenido tedrico. Este
proceso condujo a la reestructuracion del instrumento, para su aplicacion a la
muestra de la investigacion. La validacion de experto consiste basicamente en
solicitar, la demanda de un juicio hacia un objeto, un instrumento, un material de
ensefianza, o su opinidn respecto a un aspecto concreto (Robles y Rojas, 2015).

Para el analisis de los datos se empled la estadistica descriptiva, segun Rendon,
Villasis y Miranda (2016) la estadistica descriptiva es la rama de la estadistica que
formula recomendaciones sobre como resumir la informacioén en cuadros o tablas,
graficas o figuras. Se exploraron los datos de los errores de los estudiantes de fisica
de 9° grado, se analizaron y se caracterizaron los errores segun la tipologia de
errores que se utilizd para describirlos. Seguidamente se hizo un estudio estadistico
mediante el programa SPSS estadistico.

RESULTADOS

Al revisar los examenes de los estudiantes se identificaron un total de 510 errores
de matemaética cometidos al intentar resolver problemas de fisica, distribuidos en
los 3 examenes revisados, asi en el (cuadro 4) puede observarse que el 45.88% de
los errores ocurrieron en el examen 1, 25.88% en el examen 2 y 28.24% en el
examen 3, quiere decir que la mayor cantidad de errores ocurrié en el examen 1.

Para el examen 1, se observo que todos los estudiantes cometieron errores, siendo
el sujeto 4 el que cometié la mayor cantidad de errores (19) con un porcentaje de
8.12%, referido al total de 234 errores detectados para este examen, mientras que,
los sujetos 7 y 25 fueron los que cometieron la menor cantidad de errores (2)
presentando ambos un porcentaje de 0,85%.
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En relacién con el examen 2, fue el sujeto 15 el que cometid la mayor cantidad de
errores (13) con un porcentaje 9.85% con respecto al total de 132 errores
identificados para este examen, se detectaron 6 sujetos (S3, S4, S27, S28, S29 y

S30) que no cometieron ningun error en este examen.

Finalmente, en el examen 3, el sujeto 31 fue quien cometié la mayor cantidad de
errores (10) con un porcentaje 6.94% respecto al total de 144 errores detectados en
este examen, 6 sujetos (S6, S10, S14, S19, S27 y S29) no cometieron ningun error.

Cuadro 4. Frecuencia y porcentaje de los errores cometidos por los

estudiantes de 9°grado

FRECUENCIA Y PORCENTAJE DE ERRORES POR SUJETO
EXAMEN 1 EXAMEN 2 EXAMEN 3 TOTAL
SUJETO T % T % T % T %

S1 7] 1,71 2 1,52 3 2.08 9 1.76
S2 5 2.14 5 3.79 4 2.78 14 2.75
s3 5 2,14 0 0,00 8 5,56 13 2,55
sa 19 8,12 0 0,00 5 3,47 24 4,71
S5 7 2.99 1 0.76 8 5.56 16 3.14
S6 6 2.56 4 3,03 0 0,00 10 1,96
S7 2 0.85 5 3.79 5 3.47 12 2,35
S8 7 2.99 3 2.27 8 5.56 18 3.53
SO 11 4.70 3 2.27 4 2,78 18 3.53
s10 7 299 | 10 | 7.58 0 0,00 17 3,33
S11 11 4,70 8 6.06 6 4,17 25 4,90
S12 5 2.14 8 6.06 6 417 19 3,73
S13 10 4,27 7 5.30 3 2,08 20 3,92
Si4 10 427 | 10 | 7.58 0 0,00 20 3.92
S15 7 299 | 13 | 9.85 4 2,78 24 2471
S16 6 2,56 1 0,76 4 2,78 11 2,16
S17 7 2,99 4 3,03 2 1,39 13 2,55
Si8 5 2.14 7 5,30 9 6,25 21 4,21
S19 3 1.28 1 0.76 0 0.00 4 0.78
S20 11 4,70 4 3,03 7 4,86 22 4,31
S21 10 4,27 6 4,55 8 5,56 24 4,71
S22 11 4,70 2 1,52 4 2,78 17 3,33
S23 4 1,71 6 4.55 8 5.56 18 3,53
S24 4 1.71 5 3.79 3 2,08 12 2,35
S25 2 0.85 8 6,06 3 2,08 13 2,55
S26 5 2.14 1 0.76 4 2,78 10 1,96
S27 10 4,27 0 0.00 0 0,00 10 1.96
S28 ) 1.71 0 0.00 1 0.69 5 0,98
S29 6 2.56 0 0.00 0 0.00 6 1.18
S30 2 1.71 0 0.00 6 4,17 10 1.96
S31 14 5.08 2 1.52 10 6,94 26 5.10
S32 3 1.28 2 1.52 7 4,86 12 2.35
Sa3 9 3.85 4 3.03 4 2.78 17 3.33

SUB TOTAL | 234 | 100,00 | 132 | 100,00 | 144 | 100,00

% del Total 45.88 55.88 28.04 510 | 100,00

Fuente: Elaboracion propia (2021)
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Gréafica 1. Cuantificacién de los errores mateméticos cometidos por los
estudiantes durante el aprendizaje de la Fisica de 9° grado

EXAMEN 1

WEl ®WE2 ®WE3 ®NE4 WES5 ®WE6 WNE7 NES8 WES WEIO mEll

WE12 mWE13 mWEI14 wWEIS ®WE16 ®WEL7 ®WEI8 mE19 mE20 E21 mE22
20

18
16

0]
o012
wio

O N B O

Fuente Elaboracion propia (2021).

Como se muestra en la grafica 1, los estudiantes en la realizacion del examen 1
cometieron un global de 234 errores. Asimismo se observa que los estudiantes E4
y E33 fueron los que efectuaron mayor cantidad de equivocacionesy los estudiantes
gue tuvieron menor incidencia en los errores son E7 y E25.

Gréfica 2. Cuantificacion de los errores mateméaticos cometidos por los
estudiantes durante el aprendizaje de la Fisica de 9° grado

EXAMEN 2
Resultados alobales por estudiantes Total de errrore
mEl mE2 wmE3 mE4 mE5 wE6 mE7 mE8 wE9 mEIOmEIL]L
mE12WE13mE14 mE15 mE16 mE17 mE18 mE19 mE20 = E21 mE22

Estudiantes

Fuente: Elaboracion propia (2021).
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En la grafica 2, los estudiantes en la realizacion del examen 2, se observa un total
132 errores. De igual modo se observa que el estudiante E15 cometié la mayor
cantidad de equivocaciones y los estudiantes que no tuvieron incidencia de errores
fueron E3, E4, E27, E28, E29 y E30.

Gréafica 3. Cuantificacion de los errores matematicos cometidos por los
estudiantes durante el aprendizaje de la Fisica de 9° grado

EXAMEN 3

EE1l ®mE2 ®WE3 ®E4 ®E5 ®mE6 ®mE7 ®mE8 ®E9 ®mEILI0 mE1l1
mE12 mE13 mE14 mE15 mE16 mE17 mE18 mE19 mE20 nmE21 mE22
12

10

Errores
(0]

Fstidiante

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En la gréfica 3, los estudiantes en la realizacion del examen 3, se observa un total
144 errores cometido por los estudiantes. También se observa que el estudiante
E31 cometié la mayor cantidad de equivocaciones y los estudiantes que no tuvieron
incidencia de errores fueron E6, E10, E14, E19, E27 y E29.

En promedio se identificaron 7 errores cometidos por sujeto en el examen 1,
obsérvese el cuadro n® 5, con una desviacion estandar de 3.74, con un valor minimo
de 2 y un valor maximo de 19, en un total de 234 errores, lo cual significa que el
68.26% de los 33 estudiantes cometieron entre 3y 11 errores.

En relacién con el examen 2, se detectaron 4 errores por sujeto, con una desviacion
estandar de 3.5, con un valor minimo de 0 y un valor maximo de 13 en un total de
132 errores, lo cual refleja que el 68.26% de los estudiantes cometieron entre 1y 7
errores.
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Asimismo, para el examen 3 se obtuvieron 4 errores por sujeto, con una desviacion
estandar de 3.01, con un valor minimo de 0 y un valor maximo de 10 en un total 144
errores, lo cual muestra que el 68.26% de los estudiantes incurrieron entre 1y 7
errores.

Cuadro 5. Estadistica descriptiva de la variable error

ESTADISTICA DESCRIPTIVA DE LA
VARIABLE ERROR
EXAMEN 1 |EXAMEN 2 |EXAMEN 3
MEDIA 7,03 4,00 4,38
D.E 3,78 3,50 3,01
MIN 2 0 0
MAX 19 13 10

Fuente: Elaboracion propia (2021).

En el cuadro 5, se observa en el examen 1 una media de 7,03 errores cometido por
los 33 estudiantes de fisica de 9° grado con una tendencia a variar por debajo o
por encima del valor de la media en 3,78 errores, con un minimo de 2 errores y un
maximo de 19 errores cometido por los estudiantes. Asimismo en el examen 2 se
ve una media de 4 errores cometido por los estudiantes con una tendencia a variar
por debajo o por encima del valor de la media en 3,50 errores, con un minimo de 0
errores y un maximo de 13 errores. De la misma manera en el examen 3 se detalla
una media de 4,38 errores cometido por los estudiantes con una tendencia a variar
por debajo o por encima del valor de la media de 3,01 errores, con un minimo de 0
errores y un maximo de 10 errores.

DISCUSION

Esta investigacion se considerd importante porque permitio identificar y analizar las
deficiencias que presentan los estudiantes de noveno grado de la U.E. Maria Reina
en la resolucién de problemas de fisica. Conociendo esta problemética, los docentes
de la asignatura deben disefar estrategias instruccionales, como las estrategias de
organizacion del contenido, estrategias de distribucion de contenido y organizacion
de los estudiantes que minimicen esas dificultades para que los estudiantes se
desenvuelvan de la mejor manera en la resolucién de los problemas planteados en
los exdmenes de fisica. Dentro de esta investigacion se observo inconsistencia de
los estudiantes en el desarrollo de las operaciones matematicas, transformando
unidades fisicas en otras unidades, no leen correctamente los enunciados
planteados en los ejercicios, confunden las unidades de rapidez con las unidades
de aceleracion; y, extraen incorrectamente los datos que contienen los enunciados
del problema.
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CONCLUSIONES

Del andlisis y Discusion de resultados se concluye que los estudiantes de noveno
grado de la U.E. Maria Reina cometieron todos los errores presentados en la tabla
de operacionalizacion: errores en los datos, de transcripcion, errores por falta de
verificacion, errores por conflicto de objetivos, errores de lenguaje matematico,
errores de transferencia, errores de ejecucion, errores arbitrarios, errores al operar
con numeros reales, errores de procedimiento, errores de procedimiento, errores
por ignorar informacion dada, errores por deduccion incorrecta de informacion.

Mas del 60% de los errores de mateméatica cometidos por los estudiantes de noveno
grado de la U.E. Maria Reina, al resolver problemas de fisica de noveno grado,
fueron errores de procedimiento, al operar con numeros reales y de lenguaje
matematico. Esto quiere decir que presentan dificultades en la aplicacion de las
propiedades de la potenciacidn, al despejar una variable, al expresar cantidades en
notacion cientifica, sumar algebraicamente, para realizar divisiones de fracciones,
operaciones aritméticas y para escribir expresiones matematicas.

Menos del 2% de los errores de matematicas cometidos por los estudiantes de
noveno grado de la U.E. Maria Reina, al resolver problemas de fisica de noveno
grado, fueron errores de procedimiento, al operar con niumeros reales y de lenguaje
matematico. Esto representa que casi la totalidad de alumnos utiliza toda la
informacion dada en el problema

En relaciébn con los errores de procedimiento, los que ocurrieron con mayor
proporcion, fueron los relacionados con las propiedades de la potenciacion, 43.37%
de los 166 errores de procedimiento presentados, los relacionados con el despeje
de variables también se dieron en una proporcién importante, 34.93%, mientras que
los referidos a notacion cientifica se presentaron en una proporcion del 21,69%.

En ese sentido, es pertinente el disefio de estrategias instruccionales que permitan
a los alumnos y docentes en la reorientacion de los objetivos, la seleccién de los
contenidos, de las estrategias metodoldgicas y de evaluacion, congruentes con los
tiempos instruccionales de manera que conduzcan a la adquisicion de aprendizajes
significativos en el area de la matematica relacionada con la fisica.
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