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El Instituto de Biomecanica (IBV) ha ampliado recientemente
sus instalaciones renovando su Laboratorio de Simulacion de
Automocion gracias a un nuevo simulador de conduccién dindmica
(HAV - Human Autonomous Vehicle) que permite la emulacion de
entornos altamente realistas anadiendo movimiento, incorporando
entornos de realidad virtual e integrando la sensorizacion del
conductor/pasajero para evaluar el modo de conduccién y para
medir parametros fisiologicos (como la frecuencia respiratoria,
la frecuencia cardiaca o la direccion de la mirada) que permiten
determinar su estado fisico, cognitivo y emocional.

HAV se une a la familia de laboratorios del IBV (entre los que
pueden destacarse el Human Analysis Lab - HAL para la captura
de la forma corporal en movimiento, el Laboratorio de Confort
Climatico o el Laboratorio de Cocreacion) enfocados en la mejora
del desarrollo de productos avanzados junto con sus clientes.


https://www.youtube.com/watch?v=zef3l4BSz5Y
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INTRODUCCION

El Human Autonomous Vehicle (HAV) del IBV es un completo
simulador dinamico de conduccion que permite emular la
conduccién de vehiculos de distintos grados de autonomia
y detectar, en tiempo real, las emociones de los ocupantes,
analizando, desde las fases iniciales de diseno, qué requi-
sitos han de cumplir los sistemas de monitorizacion y de
informacion para el usuario.

El HAV tiene la finalidad de perfeccionar el comportamiento
del vehiculo segln las reacciones de los ocupantes, validan-
do los sistemas desde el punto de vista de la percepcion,
la sensacion de seguridad y la comprension de la ética del
comportamiento del vehiculo. Gracias al HAV se podran
realizar, en un entorno controlado y seguro, pruebas para
determinar la validez de las diferentes tecnologias con las
que interactla el ocupante, demostrando la viabilidad de
las soluciones y adaptandolas para mejorar su grado de
aceptacion por parte de las personas.

Los estudios en el HAV cobran especial relevancia en el caso
del vehiculo autonomo (VA). El VA supondra un cambio de
paradigma en nuestra relacion con el automovil. El concepto
de un vehiculo que pueda llevarnos del origen al destino
sin apenas intervencion del conductor - u ocupante en este
caso - serd, potencialmente, una de las tecnologias mas
disruptivas de nuestro tiempo. Sin embargo, los beneficios
esperados de los VA estan estrechamente relacionados con
el grado de aceptacion y adopcion de estos vehiculos por
parte de los usuarios. Por ello, concebir desde la pers-
pectiva del factor humano y con una filosofia de diseno
centrada en el usuario, tanto los VA, como los sistemas de
comunicacion con los ocupantes y los sistemas de control

de la conduccién autbnoma, es critico para garantizar la
incorporacion del vehiculo autbnomo en el dia a dia.
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HAV es un entorno dinamico que tiene
como finalidad simular escenarios para
el analisis de las tecnologias del vehi-
culo autdénomo y evaluar el impacto de
éstas sobre la respuesta del conductor/
pasajero. HAV esta formado por distin-
tos modulos:

Simulador de entornos CARLA: Un
potente software con motor Unreal para
el diseno de escenarios realistas con
alto nivel de precision e inmersividad.
Permite visualizar ciudades, carreteras
0 cualquier entorno, introducir sonido,
retrovision y simular condiciones de
lluvia o niebla.

Pantallas de visualizacion y sistema
de realidad virtual (RV): Los entornos
simulados en CARLA pueden visualizar-
se mediante un conjunto de pantallas
solidarias al simulador de conduccién o
bien mediante gafas de realidad virtual
HTC VIBE PRO, generando un entorno
totalmente inmersivo.

Plataforma dinamica: HAV consta de
una plataforma de movimiento sincro-
nizada con la visualizacion del entorno,
que emula aceleraciones, frenadas,
giros e irregularidades del terreno.
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HMI y sistemas de conduccion: El labo-
ratorio incluye asiento (intercambiable)
y espejos retrovisores simulados (pan-
tallas que emulan la retrovision y pue-
den incluir informacion como distancia
de los otros vehiculos o deteccién de
punto muerto), generando un entorno
analogo al del interior de un vehiculo.

Sensorizacion del conductor: El labora-
torio permite la adquisicion de parame-
tros referentes al modo de conduccion
(velocidad, aceleracion, posicion de
pedal y volante), asi como sefiales fisio-
l6gicas del conductor (ritmo cardiaco,
respiratorio, actividad muscular facial
o direccion de la mirada). También
incorpora camaras para determinar y
analizar el comportamiento del conduc-
tor, sus gestos faciales y oculares. Esta
informacion permite predecir el estado
emocional, el nivel de somnolencia,
fatiga o mareo de los usuarios.
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El nuevo laboratorio HAV (Human Autonomous Vehicle) del
Instituto de Biomecanica (IBV) permite unas posibilidades
(nicas para analizar el impacto de las nuevas tecnologias
de la conduccion en la satisfaccion y confort del usuario lo
cual permitira avanzar en el desarrollo de los nuevos vehi-
culos con funciones de autonomia de la mano de nuestros
clientes.
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