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RESUMEN. Con el objetivo de evaluar el desempeño de corderas Pelibuey ali-
mentadas con diferentes niveles de proteína y pasto Tanzania a dos régimen de
pastoreo rotacional. Se utilizó un diseño completamente al azar. Se utilizaron
30 corderas de la raza Pelibuey con peso vivo inicial de 20.33 ± 1.56 kg, que se
distribuyeron en 30 corrales de 2.5 m de largo x 0.80 m de ancho y en una pradera
de 1.5 ha divididas en 0.25 ha. Los animales se alimentaron a las 07:00 am y a las
16:00 pm. Con dietas que contenían 10, 12, 14, 16% PC y un alimento testigo, las
corderas se agruparon y pastorearon en praderas a dos intensidades de 9-11 cm y
13- 15 cm de altura residual. Se avaluaron materia seca (MS), tasa de crecimiento
(TC), análisis bromatológico del pasto y ganancia de peso. La mayor acumulación
de MS y TC se obtuvieron en los meses de junio y julio. La altura residual de 9-11
cm presentó el mayor contenido de proteína cruda (PC) y fibra detergente neutro
(FDN). Los valores mayores en la ganancia de peso se obtuvieron en corderas que
pastaron en praderas a una altura residual de 9-13 cm y que se suplementaron
con alimento con 14 y 16% de PC. El pasto Tanzania presentó buena producción
de MS y componentes morfológicos a una intensidad de 13-15 cm. En tanto que
las corderas que se alimentaron con 16% PC en la ración presentaron las mayores
ganancia diaria de peso.
Palabras clave: Panicum Maximum cv. Tanzania, intensidad de pastoreo, altura
residual, régimen de pastoreo.

ABSTRACT. With the objective of evaluating the performance of Pelibuey
lambs fed with different levels of protein and Tanzania grass at two rotational grazing
regimes. It was used completely random design. Were used 30 ewes of the Pelibuey
breed with an initial live weight of 20.33 ± 1.56 kg, which were distributed in 30
pens of 2.5 m long x 0.80 m wide and in a 1.5 ha pasture divided into 0.25 ha. The
animals were fed at 07:00 am and at 16:00 pm. With diets containing 10, 12, 14,
16% CP and a control feed, the lambs were grouped and grazed in pastures at two
intensities of 9-11 cm and 13-15 cm of residual height. Were evaluated dry matter
(DM), growth rate (TC), bromatological analysis of the pasture and weight gain. The
highest accumulation of MS and TC were obtained in the months of June and July.
The residual height of 9-11 cm presented the highest content of crude protein (CP)
and neutral detergent fiber (NDF). The highest values in weight gain were obtained
in lambs that grazed in pastures at a residual height of 9-13 cm and that were
supplemented with food with 14 and 16% CP. The Tanzania grass presented good
DM production and morphological components at an intensity of 13-15 cm. While
the lambs that were fed 16% CP in the ration presented the highest daily weight
gains.
Key words: Panicum Maximum cv. Tanzania, grazing intensity, residual height,
grazing regime.

E. ISSN: 2007-901X www.ujat.mx/era

1

https://orcid.org/0000-0003-0171-4729
https://orcid.org/0000-0003-4412-4972
https://orcid.org/0000-0002-5617-5403
https://orcid.org/0000-0003-1796-5741
https://orcid.org/0000-0002-7800-7283
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Cruz-Hernández et al.
Estrategia de pastoreo de ovinos pelibuey

Ecosist. Recur. Agropec. Núm. Esp. II: e2944, 2021
https://doi.org/10.19136/era.a8nII.2944

INTRODUCCIÓN

La producción ovina constituye una de las
fuentes de alimento para satisfacer las demandas
calóricas y proteicas del hombre. En México, el inven-
tario de ovinos es de 8.6 millones de cabezas con una
producción de carne de 153 507 t, de las cuales el
25% corresponde a la región tropical de México (SIAP
2014). Para las regiones tropicales las razas que pre-
dominan son: Katahdin, Dorper, Blackbelly y Pelibuey
(Macías et al. 2010, Hernández et al. 2009). La
raza Pelibuey es una raza de pelo, de origen africano
(Ulloa et al. 2009), de Cuba ingresaron a México por
la Península de Yucatán entre 1930 y 1940. Por su
capacidad de adaptación se encuentran diseminada
por todo México, debido a su rusticidad, docilidad, fá-
cil manejo y exige poca inversión para mantenimiento
(Avendaño et al. 2004).

En el trópico mexicano la producción de
corderos en pie provienen de sistemas extensivos
donde la principal fuente de alimento es el forraje, de
tal manera que la producción ovina es condicionada
por la disponibilidad y calidad de la misma (Nantes
et al. 2013). En este sentido el manejo de las es-
pecies forrajeras tropicales debe ser considerado es-
tratégico, para aumentar la eficiencia productiva y
económica, sin deteriorar la pradera (Zanine et al.
2013). Al respecto, Hernández et al. (2002) mencio-
nan que la frecuencia e intensidad de cosecha son los
dos componentes más importantes que determinan la
producción del forraje y la persistencia de la misma,
la cual puede ser modificado por la carga animal (Di-
fante et al. 2010, Inyang et al. 2010).

Las especies de pastos nativos se caracteri-
zan por su bajo rendimiento de materia seca (MS)
y valor nutritivo, en tanto que los pastos introduci-
dos como Brachiarias ssp y Panicum ssp. tienen alta
producción de MS y mejor calidad nutritiva. Mien-
tras que el Panicum Maximum cv Tanzania es un
forraje nativo de África tropical y subtropical de as-
pecto perenne amacollado de rizomas cortos con
tallos que pueden alcanzar los 2 m de altura. El cual
se puede encontrar hasta los 2 000 sobre el nivel del
mar, es resiste temporadas de secas (no mayor a 4
meses), y se adapta a terrenos bien drenados, ya

que no tolera las inundaciones prolongadas (Amén-
dola et al. 2005). Pero para los pastos introducidos
las recomendaciones para utilizarlos en sistemas de
producción de ovinos son casi nulas. Por lo ante-
rior, es importante conocer el momento oportuno que
la pradera debe ser cosechada, además para hacer
más eficiente el sistema y atender la demanda cre-
ciente de carne ovina por los consumidores.

Se sabe que proporcionar raciones proteicas
en la dieta, no solo permite al animal cubrir sus re-
querimientos, sino que también aumenta el desem-
peño animal, ya que la concentración y calidad de
la proteína puede afectar el consumo. Al respecto
concentraciones debajo del 12% pueden reducir la
digestión de la fibra y restringir la ingesta del ali-
mento, pero lo contrario ocurre cuando se incrementa
el nivel de proteína en la dieta (Moreno et al. 2011).
Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fue
evaluar el desempeño de corderas Pelibuey alimen-
tadas con diferentes niveles de proteína y pasto Tan-
zania (Panicum Maximum) a dos régimen de pastoreo
rotacional.

MATERIALES Y MÉTODOS

Ubicación del área de estudio
El experimento se desarrolló en el Rancho el

Rodeo, ubicado en la ranchería Víctor Manuel Fer-
nández Manero, primera sección del municipio de
Jalapa, Tabasco, se localiza en las coordenadas
geográficas a 17◦ 46’ 56” LN y 92◦ 57’ 28” LO, a
una altura de 19.8 metros sobre nivel del mar, con
suelo Luvisol crómico (Palma y Cisneros 1996). De
acuerdo al sistema Koeppen modificado por García
(2004), el clima es cálido húmedo Af(m) w(i), con
altas precipitaciones en el verano. El periodo de
evaluación comprendió de febrero a junio del 2014.

Manejo de los animales
Se utilizó una galera con una superficie de 100

m2 (20 m x 5 m) que fue dividida en 30 corrales de
2.5 m de largo x 0.80 m de ancho, con bebedero y
comedero. También se delimitó una pradera de 1.5
ha de pasto Panicum Maximum cv. Tanzania que
se dividió en superficies de 0.25 ha. Además de

www.ujat.mx/era

2

E. ISSN: 2007-901X

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/


Cruz-Hernández et al.
Estrategia de pastoreo de ovinos pelibuey

Ecosist. Recur. Agropec. Núm. Esp. II: e2944, 2021
https://doi.org/10.19136/era.a8nII.2944

30 corderas de la raza Pelibuey con peso vivo ini-
cial de 20.33 ± 1.56 kg, que se desparasitaron con
Clorhidrato de Levamisol al 12%, y se les adminis-
traron vitaminas ADE, posteriormente las borregas se
identificadas con aretes y collares. Como alimento se
les proporcionaron 300 g de alimento a cada cordera
antes y después del pastoreo como adaptación a la
dieta durante un periodo de 15 días, después se in-
crementó la asignación de alimento de acuerdo al
consumo.

Las dietas se ofrecieron para su consumo du-
rante 2 h, dos veces al día a las 07:00 am y 16:00
pm (Tabla 1). Todas las corderas después de ofrecer-
les el alimento por la mañana salían a pastorear, de
acuerdo al tratamiento correspondiente donde se le
daba agua a libre acceso y por las tardes se encerra-
ban en corrales individuales.

Manejo de las praderas
Se utilizó una superficie de 15 000 m2 que se

dividió en dos sub-parcelas, cada sub-parcela se di-
vidió en tres cuarteles de 2 500 m2. Los tratamientos
fueron dos intensidades de pastoreo (IP) de 9-11 cm
y 13-15 cm de altura y a una frecuencia de pastoreo
(FP) de 21 días, combinados con dietas de 10, 12, 14
y 16% PC en la ración y un alimento testigo (comer-
cial).

Los animales se distribuyeron en 10 grupos
experimentales de acuerdo al nivel de proteína y
al manejo de potrero asignado; correspondiendo 3
animales para cada tratamiento con tres repeticiones.
T1 = Alimento testigo + IP de 9-11 cm de altura, T2
= Alimento testigo + IP de 13-15 cm de altura, T3 =
Alimento con 10% de PC + IP de 9-11 cm de altura
residual, T4 = Alimento con 10% de PC + IP de 13-15
cm de altura, T5 = Alimento con 12% de PC + IP de
9-11 cm de altura, T6 = Alimento con 12% de PC +
IP de 13-15 cm de altura, T7 = Alimento con 14% de
PC + IP de 9-11 cm de altura, T8 = Alimento con 14%
de PC + IP de 13-15 cm de altura, T9 = Alimento con
16% de PC + IP de 9-11 cm de altura, T10 = Alimento
con 16% de PC + IP de 13-15 cm de altura.

Variables evaluadas
Acumulación de materia seca (MS)

En cada cuartel se colocaron dos cuadrantes
fijos de 0.25 m2 (50 x 100 cm) que permanecieron
durante el experimento. Un día antes de que los
ovinos pastorearan las praderas, se cosechaban
los dos cuadrantes a la altura residual correspon-
diente, las muestras colectadas se pesaron en una
balanza digital, de cada muestra se tomaron una
sub-muestra de 200 g de peso en verde, que se
separaron manualmente en hoja (lámina foliar), tallo
(tallo + vaina foliar) y material muerto. Después de
separar los componentes morfológicos se pesaron
en una balanza digital Scout Pro, y se metieron en
estufas de aire forzado a 65◦C hasta peso constante
todas las muestras y submuestras. Los valores de
masa de forraje, se convirtieron en kg MS ha−1 y
los componentes morfológicos se expresarán en por-
centaje (%) de la masa de forraje (Cruz-Sánchez et
al. 2018).

Tasa de crecimiento de forraje
Para calcular la tasa de crecimiento se empleó

los datos de forraje cosechado antes de cada pas-
toreo, utilizando la siguiente fórmula: TCF = FC/t.
Donde, TCF = tasa de acumulación de forraje (kg MS
ha−1 día−1); FC=forraje cosechado (kg MS ha−1); t =
días transcurridos entre pastoreos (Cruz-Sánchez et
al. 2018).

Calidad del forraje y respuesta productiva
Proteína, se determinó mediante el método de

Microkjendhal (AOAC 2005) y el valor de Nitrógeno,
se multiplicó por 6.25, para obtener el contenido de
proteína total. Fibra detergente neutro y fibra deter-
gente ácido, se obtuvo, de acuerdo a la metodología
propuestas por Van-Soest et al. (1991). Cenizas,
se determinó de acuerdo a la metodología propuesta
por la AOAC (2005). Para determinar la ganancia de
peso, se utilizó una balanza digital, las corderas se
pesaron cada 15 días.

Análisis estadísticos
Los datos se analizaron mediante un anova

con el procedimiento PROC GLM. La comparación
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Tabla 1. Dietas con diferentes niveles de proteína cruda.

Tratamiento Proteína cruda (%)
Ingredientes (%) 10 12 14 16 Testigo
Maíz grano 25.00 24.00 25.00 20.00 20.00
Pasta de soya 3.00 8.00 10.00 9.00 0.00
Salvado de trigo 15.10 11.30 14.10 12.00 12.00
Pulido de arroz 15.40 13.70 13.70 3.80 0.00
Heno gramíneas MG5 26.00 25.00 20.00 20.00 36.20
Pasta de coco 2.00 4.00 5.00 24.00 17.00
Melaza 10.50 10.80 8.90 7.70 12.00
Premezcla mineral 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00
Sal 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Carbonato de calcio 0.30 0.30 0.30 0.30 0.20
Urea 0.20 0.40 0.50 0.50 0.10
Análisis proximal
PC 10.06 12.18 14.09 16.04 13.39
FDN 47.18 56.47 60.72 53.96 55.47
FDA 21.61 19.74 18.07 29.51 23.09
CENIZAS 3.67 3.79 3.63 2.85 3.56
MS 92.80 92.60 92.66 92.26 84.98

FDN = Fibra detergente neutra, FDA = Fibra detergente ácida, PC = Proteína
cruda.

de medias de tratamientos se realizó con la prueba
de Tukey (Steel y Torrie 1988).

RESULTADOS

Durante el periodo del experimento se presen-
taron condiciones meteorológicas de 561 mm de pre-
cipitación y un promedio de 32.4◦C máximo y 23.7◦C
mínimo de temperatura (Figura 1). El mes más
caluroso fue abril (33.7 oC) y el mes más lluvioso
mayo (283 mm) durante el experimento.

La intensidad de pastoreo afecto la acumu-
lación de MS durante el experimento en el mes de
febrero (p < 0.05). Independientemente de la inten-
sidad de pastoreo a la que fue sometida la pradera
la mayor acumulación de MS y tasa de crecimiento
(TC) se obtuvieron en los meses de junio y julio, lo
cual se relaciona con la mayor precipitación (Figura
1), que propicio condiciones favorable para que las
praderas presentaran mayor cantidad de hojas (Tabla
2). La intensidad de pastoreo afecto significativa-
mente la composición bromatológica, ya que al pas-
torear el pasto tanzania a una altura residual de 9-11
cm se presentó el mayor contenido de PC, FDN con
respecto a la intensidad de 13-15 cm (Tabla 3).

Dentro de los parámetros productivo hubo
diferencias (p < 0.05) significativas en el peso final

y ganancia diaria de peso, los valores más altos en
el peso final se obtuvieron en corderas que pastaron
en ambas intensidades y que recibieron alimento con
16% de PC en la ración, en tanto que las corderas
que se alimentaron con el alimento testigo en ambas
intensidades de pastoreo los pesos finales fueron
similares (Tabla 4). Con respecto a la ganancia de
peso los valores mayores se obtuvieron en corderas
que pastaron en praderas a una altura residual de
9-13 cm y que se suplementaron con alimento con 14
y 16% de PC, en cambio las corderas que pastaron
en praderas a una intensidad de 13-15 cm de altura
residual la mayor ganancia de peso se obtuvieron en
las corderas que se alimentaron con 12 y 14% de PC.

DISCUSIÓN

Los valores menores de la acumulación de
MS y tasa de crecimiento del pasto Tanzania se
obtuvieron en el mes de abril, en este mes no
se obtuvieron presencia de tallos, pero si hubo
presencia de hoja tal como lo consignan Difante
et al. (2011) quienes mencionan que, al cosechar
a una intensidad ligera, la pradera presenta bue-
nas reservas de energía y cantidades importantes
de hojas residuales, lo que propicia que el índice
de crecimiento de nuevas hojas se pueda man-
tener a nivel alto. La mayor acumulación del
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Figura 1. Registro de la precipitación pluvial durante el periodo de muestreo.

Tabla 2. Producción de materia seca, tasa de crecimiento y componentes morfológico del pasto Panicum Maximun
cv. Tanzania, manejado a dos intensidades de pastoreo.

Intensidad (CM)
Cosechas

15-feb 08-mar 29-mar 19-abr 10-may 31-may 21-jun 15-jul
Acumulación de MS (kg MS−1 h−1)

9-11 206.67b 230.00a 226.67a 170.00a 233.33a 260.00a 390.00a 400.00a

13-15 316.67a 293.33a 260.00a 173.33a 240.00a 260.00a 503.33a 536.67a

EEM 28.21 24.27 18.19 17.01 16.26 12.90 31.58 38.76
Tasa de crecimiento (kg MS−1 h−1 d−1)

9-11 9.84b 10.95a 10.79a 8.09a 11.11a 12.38a 18.57a 19.05a

13-15 15.08a 13.97a 12.38a 8.25a 11.43a 12.38a 23.97a 25.55a

EEM 1.34 1.15 0.86 0.81 0.77 0.61 1.5 1.84
Hojas (kg MS h−1)

9-11 143.33b 160.00a 226.67a 170.00a 233.33a 260.00a 326.67a 326.33a

13-15 226.67a 210.00a 260.00a 173.33a 240.00a 260.00a 360.00a 423.33a

EEM 22.02 22.91 18.19 17.01 16.26 12.90 17.82 29.86
Tallos (kg MS h−1)

9-11 63.33a 70.00a & & & & 63.33a 73.33a

13-15 90.00a 83.33a & & & & 143.33a 113.33a

EEM 9.88 8.43 & & & & 26.03 12.29
Relación hoja/tallo

9-11 2.4a 2.6a & & & & 5.4a 4.70a

13-15 2.6a 2.5a & & & & 3.2a 3.84a

EEM 0.34 0.5 & & & & 0.84 0.48

EEM = Error estándar de la media. abc = Diferente literal minúscula, en cada hilera, indican diferencia (P < 0.05).
& = Sin dato.

forraje se le atribuye a las condiciones favorables
de precipitación y temperatura que estimularon el
crecimiento y rendimiento de las plantas (Festo et al.
2003). Contrariamente en los meses de menor pre-
cipitación (Figura 1), las altas temperaturas, fueron
las que afectaron el crecimiento del pasto tanzania,
dando como resultado una baja producción de forraje
(Mattos et al. 2005).

Tabla 3. Composición bromatológica (%) del pasto Tanzania
pastoreado con ovinos Pelibuey.

Intensidad de pastoreo (cm)
Composición bromatológica 09-11 13-15 EEM
Proteína 7.63a 6.64b 0.23
Cenizas 1.01a 1.01a 0.00
FDA 58.15a 57.47a 0.20
FDN 81.62a 77.39b 1.22
MS 10.36b 11.15a 0.19

EEM = Error estándar de la media. ab = Diferente literal minúscula, en
cada columna, indican diferencia (P < 0.05).
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Tabla 4. Ganancia de peso de corderas Pelibuey alimentados con diferentes niveles de proteína pastando a diferentes intensidades de pastoreo.

Intensidades de pastoreo

Parámetros
09-11 cm 13-15 cm

Testigo 10 12 14 16 Testigo 10 12 14 16 EEM
Peso Inicial (kg) 21.50a 22.75a 19.25a 19.75a 24.25a 23.5a 24.00a 24.25a 24.00a 26.50a 0.7066
Peso Final (kg) 28.50ab 30.50ab 29.00ab 29.50ab 35.00a 27.00b 30.25ab 28.00ab 31.50ab 34.25ab 0.645
GDP* 56.25abc 50.00abc 62.50abc 81.25ab 89.58a 48.00a 39.58bc 62.50abc 87.50a v54.17abc 4.720

* = Ganancia diaria de peso (gr). EEM = Error estándar de la media. abc = Diferente literal minúscula, en cada hilera, indican diferencia (P < 0.05).
Ración con 10, 12, 14, 16% PC y alimento comercial (Testigo con 16% PC).

Los valores de PC, FDN y FDA (Tabla 3) se
encuentran dentro del rango de referencia para pas-
tos tropicales en México (Améndola 2005, Hare et al.
2013). Por su parte, Verdecia et al. (2008) repor-
tan porcentajes de PC similares a lo obtenido en el
presente estudio a edades 60 y 75 días. Silva et al.
(2007) al pastorear a 15 cm de altura residual cada 27
días encontraron hasta 14.45% de PC. Los resultados
encontrado en el presente experimento están cerca
del valor mínimo para generar actividad óptima micro-
biana en el rumen (8% de PC) y suministrar aminoá-
cidos al animal (Juárez et al. 2009).

Para los valores de FDN y FDA son similares a
los encontrados por Juárez et al. (2009) con respecto
a los forrajes Bermuda, Pangola, Guinea y Tanzania.
El aumento de FDN y la disminución de PC en forrajes
cosechados menos frecuentemente, se debe a que al
ser manejado la pradera a intensidades severa y fre-
cuentemente existe remoción de nutrimento estruc-
turales hacia las hojas (Van-Soest 2015); este mismo
efecto fue observado en presente trabajo donde se
observaron que con el pastoreo selectivo de los ovi-
nos sobre las hojas al inicio del pastoreo, la relación
hoja/tallo disminuyó (Tabla 3), debido a que al dis-
minuir las hojas disponibles se expone una parte
del tallo, el cual tiene una cantidad de FDN mayor;
de acuerdo a Van-Soest (2015) el porcentaje de di-
gestibilidad en el pasto Guinea (Panicum Maximum
cv guinea) es de 60-70% en las hojas y 50-55% en la
parte inferior, de igual modo, la digestibilidad del tallo
disminuye desde un 45 al 55% en la parte más alta y
de 35 a 45% en el punto más bajo.

En México, el peso al sacrificio de los corderos
finalizados en sistema intensivo, de razas de pelo es

de 35-40 kg de PV; mientras que para corderos en
pastoreo de razas de pelo el rango de peso es de 30
a 40 kg de PV (Mayren-Mendoza et al. 2018), estos
resultados concuerdan con los valores obtenidos en
las corderas que pastaron en ambas intensidades
y que se alimentaron con 10, 14 y 16% de PC en
la ración. El manejo a diferentes intensidades de
pastoreo afectó significativamente la ganancia diaria
de peso (GDP). Los valores mayores se obtuvieron
en las corderas que se alimentaron con 14 y 16%
PC en la ración y que pastaron en ambas inten-
sidades (Tabla 4), estos resultados son mayores a
los valores mínimo reportado para el trópico en pas-
toreo extensivo (50 g Animal−1día−1) la cual depende
de la disponibilidad y calidad del forraje (Sosa et al.
2004). Por su parte Hinojosa et al. (2013) reportan
ganancia diaria de peso de 116 g animal−1 día−1 en
machos alimentados con caña de azúcar (Saccha-
rum officinale) y alimento comercial al 15% de PC
en sistema estabulado con 190 días de engorda en
cruzas de F1 de pelibuey x black belly. Por su parte
Macías et al. (2010) obtuvieron ganancias de 206
g animal−1día−1 con un porcentaje de proteína de
iniciación de 19.6% y de finalización de 16.4% con
100 días en corderos machos y hembras de pelibuey
puros, pelibuey x katadhin y pelibuey x dorper. En los
trabajos mencionados, se observa que la cantidad de
proteína ofrecida en la dieta es un factor importante
para ganancia de peso, variando entre hembras y
machos, y entre razas y sus cruzas con valor mínimo
de 16% de PC en la ración según lo establecido por
la NRC (2007). Lo cual, concuerda con el valor en-
contrado en los tratamiento de 16% de proteína y con
altura residual de 9-11 cm (89.58 g animal−1día−1).
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CONCLUSIONES

El pasto Tanzania presentó buena producción
de materia seca y componentes morfológicos al ser
pastoreada a una intensidad de defoliación 13-15 cm.
Sin embargo, los valores nutritivos mayores se obtu-
vieron en las praderas que se pastorearon a una in-

tensidad de 9-13 cm de altura. Las corderas que se
alimentaron con 16% PC en la ración presentaron las
mayores de ganancia diaria de peso. Los estudios de
engorda de ovinos en pastoreo son escasos, por lo
cual es necesario continuar trabajando en esta línea
de investigación con diversas especies forrajeras.
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