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Resumen

Con el objetivo de determinar la dosis en gramos de las flores de manzanilla para controlar los
dafos generados por el mildiu (Perenospora variabilis) en el cultivo de quinua se propuso trabajar
con el extracto de las flores de manzanilla para evaluar su eficacia, contribuyendo asi a la
produccion organica del cultivo de quinua. El estudio se baso en los efectos de la infusion de
manzanilla en dosis de 50,100,150 y 200gr/litro de agua con y sin adherente; y un Ridomil (control
quimico) se aplicaron a plantas de quinua y se evaluaron a los 5,8,10 y 15 dias después del control
registrandose la incidencia y severidad en el tercio medio de la planta. Los datos registrados fueron
en porcentaje de dafio y los andlisis estadisticos fueron contrastados en base el disefio
completamente al azar con 3 repeticiones y la prueba de Tukey a un 95% de confiabilidad y para
la eficacia se utilizé la formula de Henderson-Tilton, asimismo se calculo6 ABCP y ABCPr.
Teniendo resultados favorables con el tratamiento de 150 gr. de manzanilla mas adherente en el
control de la incidencia de la enfermedad, y el tratamiento de 200 gr. de manzanilla mas adherente
en el control de la severidad de la enfermedad.

Palabras claves: Manzanilla; mildiu; quinua; incidencia; severidad.

Abstract

In order to determine the dose in grams of chamomile flowers to control the damage caused by
mildew (Perenospora variabilis) in the quinoa crop, it was proposed to work with the extract of
chamomile flowers to evaluate its effectiveness, thus contributing to organic production of quinoa
cultivation. The study was based on the effects of chamomile infusion in doses of 50,100,150 and
200gr / liter of water with and without adherent; and a Ridomil (chemical control) were applied to
quinoa plants and were evaluated at 5,8,10 and 15 days after the control, recording the incidence
and severity in the middle third of the plant. The data recorded were in percentage of damage and
the statistical analyzes were contrasted based on the completely randomized design with 3
repetitions and the Tukey test at 95% reliability, and the Henderson-Tilton formula was used for
efficacy. calculated ABCP and ABCPr. Having favorable results with the treatment of 150 gr. of
chamomile more adherent in the control of the incidence of the disease, and the treatment of 200
gr. of chamomile more adherent in the control of the severity of the disease.

Keywords: Chamomile; mildew; quinoa; incidence; severity.
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Resumo

Com o objetivo de determinar a dose em gramas de flores de camomila para controlar os danos
causados pelo mildio (Perenospora variabilis) na cultura da quinua, prop6s-se trabalhar com o
extrato das flores de camomila para avaliar sua eficacia, contribuindo assim para a producao
organica da quinua. cultivo. O estudo baseou-se nos efeitos da infusdo de camomila em doses de
50.100.150 e 200gr / litro de agua com e sem aderente; e um Ridomil (controle quimico) foram
aplicados em plantas de quinoa e avaliados aos 5,8,10 e 15 dias apds o controle, registrando a
incidéncia e severidade no tergo médio da planta. Os dados registrados foram em porcentagem de
danos e as andlises estatisticas foram contrastadas com base no delineamento inteiramente
casualizado com 3 repeticdes e teste de Tukey com 95% de confiabilidade, sendo utilizada a
formula de Henderson-Tilton para eficacia, calculados ABCP e ABCPr. Tendo resultados
favoraveis com o tratamento de 150 gr. de camomila mais aderente no controle da incidéncia da
doenca, e no tratamento de 200 gr. de camomila mais aderente no controle da severidade da doenca.

Palavras-chave: Chamomile; mofo; Quinoa; incidéncia; gravidade.

Introduccién

La quinua (Chenopodium quinoa Willd), llamada también como el grano de oro, es un cultivo que
en los dltimos afios ha incrementado su produccion y consumo a nivel nacional e internacional,
especialmente de forma organica. Segun reportes del Ministerio de Agricultura, la produccién de
quinua en el Per0 se incrementd de 28668 hectareas en el 2003 a 56605 al 2014 (MINAGRI 2014).
La SUNAT (2014), en el 2013, registrd exportaciones de 18250 Tn, lo que generd ingresos por un
total de US$ 77,8 millones. Entre las enfermedades una de las mas importantes es el mildiu causado
por el oomycete Peronospora farinosa F. sp. Chenopodii, que en lugares donde hay alta humedad
relativa y temperaturas entre 12 a 22°C, puede causar grandes pérdidas (Alandia 1979, Otazu et al.
1976, Ochoa y Danial 1999). Choi et al. (2010) indic6 que Peronospora farinosa posteriormente
reconocida como, Peronospora variabilis Gaum es la especie que causa la enfermedad de mildiu
en quinua. Generalmente, las condiciones ambientales con alta humedad favorecen el desarrollo
del mildiu. La enfermedad se presenta en la mayoria de los lugares donde se cultiva la quinua, ello,

por la gran diversidad genética del patdgeno (Danielsen et al., 2000)
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Con el aumento significativo del area de cultivo de la quinua en la ultima década los problemas
ocasionados por el mildiu se han incrementado notablemente debido a la alta susceptibilidad de las
variedades comerciales y a la existencia de ambientes favorables para su multiplicacién. Con el fin
de controlar a la enfermedad, los agricultores han utilizado tradicionalmente fungicidas en base a
metalaxil. Sin embargo, los fungicidas son costosos, requieren multiples aplicaciones, y
finalmente, pueden ser superados por razas resistentes, ya que el patdgeno es sexualmente
recombinante (Aegerter et al 2002, Thomma 2003). Ademas, incrementan los costos de produccion
y afectan a la salud de los agricultores y al medioambiente (Gabriel 2010). Considerando lo
anteriormente sefialado es muy importante proponer alternativas de control a la enfermedad, por
ello en esta investigacién se propuso el control del mildiu con el extracto de las flores de
manzanilla, para determinar una dosis que se pueda recomendar al agricultor.). Para Pauli, 2006 el
extracto de manzanilla Debido a la bajo toxicidad del alfa-bisabolol el compuesto se cuestiona
como un agente terapéutico y puede servir como un compuesto lider en el desarrollo de nuevos
medicamentos antimicoticos. En otras investigaciones se reporta que el extracto de cola de caballo
en cultivos de cebolla es eficaz en el control de mildiu seguido de la efectividad de extractos de
tomillo y manzanilla (Gabela, 1999). Segin Cubides (2013), el extracto de 8 aceites esenciales
entre ellas de la manzanilla superd al ridomil para el control de incidencia y severidad de

Peronospora variabilis en el bulbo de la cebolla.

Materiales y Métodos
La investigacion se realizo en el afio agricola 2019-2020, en el paraje de Pirataco, de la localidad
de Sicaya, provincia de Huancayo, Region Junin. Ubicado a 12°00°45” de latitud sur, 75°17°00”
de longitud Oeste, a una altitud de 3273 msnm.
Para la fase de campo se hizo la preparacién del terreno, se prosiguié con la siembra de quinua
variedad Hualhuas y las labores culturales como el deshierbo oportuno. Para la aplicacion de del
biopreparado de manzanilla se considerd desde el momento en que las plantas tengas dos hojas
bien diferenciadas.
Se trabajé con 10 tratamientos:

Tl : Testigo absoluto.

T2 : 50 gramos manzanilla/litro de agua.
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T3 : 100 gramos de manzanilla/litro de agua.

T4 : 150 gramos manzanilla/litro de agua.

T5 : 200 gramos manzanilla/litro de agua.

T6 : 50 gramos manzanilla/litro de agua con adherente.
T7 : 100 gramos manzanilla/litro de agua con adherente.
T8 : 150 gramos manzanilla/litro de agua con adherente.
T9 : 200 gramos manzanilla/litro de agua con adherente.
T10 : 2 gramos de Ridomil/litro de agua con adherente.

Los tratamientos se aplicaron a los 70 dias después de la siembra y se evalu6 a los 5, 8, 10 y 15

dias después del control.

Preparacion del biopreparado de manzanilla

Para preparar 1 It. se utilizd: 25 gr. de flores de manzanilla (M. chamomilla) frescas o secas.

Se necesitd 1 It. de agua caliente y 1 recipiente de 1 litro (preferentemente de plastico), 1 filtro.
Después se colocd 25 gr. de flores de manzanilla, frescas o secas, en un litro de agua caliente
dejando reposar media hora, filtrando y aplicando inmediatamente el preparado. Este mismo
procedimiento se realizd para los demas tratamientos con el incremento de las flores de manzanilla

para cada caso.

Determinacién de la eficacia relativa

Para determinar la eficacia de fungicidas en campo, se utilizo la férmula de Henderson-Tilton
%E =| 1— Ca(Td (100)
Ta )\ Cd

Ta= Infestacion en parcela tratada antes de aplicar el tratamiento.

%E: Porcentaje de eficacia

Td = Infestacion en parcela después de aplicar el tratamiento.
Ca=Infestacidn de parcela testigo antes de aplicar el tratamiento.

Cd = Infestacion en parcela testigo después de aplicar el tratamiento.
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Area bajo la curva del progreso de la enfermedad (ABCPE)
(Forbes, G; Pérez, W y Andrade-Piedra, P. 2014 y Campbell y Madden, 1990) reportan que el

indicador como referencia del progreso de la enfermedad después de aplicar los tratamientos a los

70 dias después de la siembra. Se utilizé la siguiente formula:

ABCPE = Z (Xi+12+ XI) * ) _T|)
i=1

Donde,

* Xi: Incidencia en la observacidn i.

« Ti+1 — Ti: Tiempo en dias entre dos evaluaciones.

* n: numero total de evaluaciones

Area bajo la curva del progreso de la enfermedad relativa (ABCPEr)
Este indicador determina el % relativo de la infeccion del progreso de la enfermedad con la

siguiente formula, (Forbes, G; Pérez, W y Andrade-Piedra, P. 2014).

ABCPE

ABCPE, = ——~ —
UD-PD

Grafica 1: UD: ultimo dia de la evaluacion
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Fuente: PD: Primer dia de la evaluacion
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Recoleccion de datos

Para el caso de la incidencia se considero el tercio medio de la planta, observandose el nimero de
hojas infestadas y de ahi se considerd el porcentaje de incidencia.

Para el cado de severidad se tom6 como referencia los métodos usados por Danielsen y Mulk
(2004) y los grados de dafios ocurridos en las hojas de acuerdo a la escala de la Dra. Teresa Ames,
segun el siguiente grafico.

Resultados
Efecto de infusidon de manzanilla sobre la incidencia de la enfermedad

Efecto a los 5 dias después del control

Tabla 1: Analisis de varianza del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de
Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (Incidencia) a los 5 dias después del control,

transformados a raiz cuadrada. Sicaya-Huancayo 2020.

Fuente de GL SbDC

variabilidad CM F P Sig,
Bloques 2 0,16 3,83 0,04 NS
Tratamientos 9 0,17 4,06 0,0056 *
Error 18 0,04
Total 29
Promedio 5,4
CV% 3,75

En la Tabla 1, respecto a los cinco dias después de la aplicacion de la infusion de manzanilla se
observa entre tratamientos una significacion estadistica por lo tanto entre los tratamientos hay una
respuesta diferencial respecto a al porcentaje de incidencia de la enfermedad, el cuél es validado
por un coeficiente de variabilidad del 3,75% que significa que dentro de cada tratamiento hubo

homogenidad de respuesta.
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Tabla 2: Prueba de Duncan del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de
Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (Incidencia) antes y a los 5 dias después del control.

Sicaya-Huancayo 2020

Nivel de probabilidad: 0,05 ADC 5DDC
Tratamientos Media Sig Media Sig
Producto y dosis de prueba D.T. D.O. ' D.T. D.O. '
T10: Ridomil 5,55 30,77 a 571 32,67 a
T2:50g manzanilla S 571 32,7 a 571 32,67 a
T3:100g manzanilla S 53 28,1 a 5,6 3133 a b
T1:Testigo 5,49 30,14 a 5,59 3133 a b
T4:150g manzanilla S 5,36 28,87 a 5,38 29.00 a b
T7:100g manzanilla C 5,59 31,3 a 5,32 2833 abec
T9: 200g manzanilla C 5,45 29,73 a 5,32 28,33 b ¢
T8: 150g manzanilla C 5,6 31,4 a 5,26 27,67 b c
T5: 200g manzanilla S 54 29,23 a 5,16 26,67 c
T6: 50g manzanilla C 5,61 31,47 a 5,03 25,33 c

NOTA: ADC: Antes del control DDC: Después del control
FUENTE: Elaboracion propia

En la Tabla 2, se observa antes de aplicar los tratamientos (ADC) una incidencia entre 28,10 hasta
32,70% es decir del tercio medio de la planta de quinua existio un promedio del 30% de hojas con
dafos de la enfermedad y después de la aplicacion tanto de la infusion de manzanilla como el

Ridomil estuvieron una incidencia entre 25,33 a 32,67%.

Efecto a los 8, 10 y 15 dias después del control

Tabla 3: Analisis de varianza del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de
Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (Incidencia) a los 8,10 y 15 dias después del control,

transformados a raiz cuadrada. Sicaya-Huancayo 2020

Elente tb N 80DC 100DC 150DC
variabilicad c(M F P Sg CM F P Sg CM F P Sig
Bloques 2 002 05 078 NS 043 23 012 NS 02 174 024 NS
Tratamientos 9 142 2098 <0000 ** 376 2015 <0000 ** 531 3676 <0000 **
Error 18 007 019 014

Total P

Promedio 538 568 563

CV% 533 161 6,74
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En la Tabla 3, respecto a los 8 dias después de la aplicacion de la infusion de manzanilla se observa

una alta significacion estadistica entre tratamientos, por lo tanto, hubo un efecto directo del aceite

de manzanilla en el desarrollo del mildiu de la quinua en las hojas y esta condicion fue similar a

medida que paso el tiempo donde se observa a los 10 y 15 dias después del control. Por otro lado,

para diferenciar los tratamientos se utilizo la prueba de Duncan donde se observo que a los 8 dias

después del control sobresalio el Ridomil con un 10% de incidencia que fue superior a los demas

tratamientos. Para Calixtro, 2017. El mildiu se desarrollé en un 90 % a los 104 dias después de la

siembra, lo que se relaciona con los datos obtenidos en la investigacion.

Tabla 4: Prueba de Duncan del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de

Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (Incidencia) a los 8,10 y 15 dias después del control,

transformados a raiz cuadrada. Sicaya-Huancayo

Nivel de probabilidad: 0,05 8DDC 10DDC 15DDC
Tratamientos Media Sig Sig Sig
Producto y dosis de prueba  D.T. D.O. ) D.T. D.O. ) D.T. D.O. )
T10: Ridomil 3,16 10.00 2,63 700 a 2,29 533 a
T9: 200g manzanilla C 45 20,33 bc 5,82 34.00 bc 5,56 31.00 bc
T8: 150g manzanilla C 48 23.00 bc 5,62 32.00 b 5,22 27,67 b
T7:100g manzanilla C 4,33 23,33 bc 5,51 30,67 b 5,49 30,33 bc
T6: 50g manzanilla C 5,26 27,67 cd 6,05 36,67 bc 6,11 37,33 c
T5: 200g manzanilla S 4,76 22,67 bc 6,23 39.00 bc 6,18 38,33 c
T4: 1509 manzanilla S 5,16 26,67 cd 6,03 36,33 bc 5,89 34,67 bc
T3:100g manzanilla S 5,22 27,33 cd 6,05 36,67 bc 5,92 35.00 bc
T2:50g manzanilla S 5,38 29.00 d 6,23 39.00 bc 6,21 38,67 c
T1:Testigo 5,67 31,67 d 6,63 44.00 c 7,53 56,67 d

NOTA: DDC: Después del control. D.T. Datos transformados. D.O. Datos originales

FUENTE: Elaboracion propia

Los tratamientos con manzanilla a las dosis de 200,150 y 100g mezclado con adherente tuvieron

una respuesta entre 23,33 a 20,33% de incidencia que a la vez entre ellos no tuvieron significacion

estadistica. Por otro lado, los tratamientos con manzanilla con o sin adherente tuvieron similar

respuesta a excepcién del tratamiento sin adherente a una dosis de 50g donde se obtuvo 29% de

incidencia que fue estadisticamente similar al testigo que resulté con un 31,67%. A los 10 dias

después del control se observa que ridomil tuvo una diferenciacion alta respecto al control del

mildiu en relacién a los tratamientos con manzanilla sélo se observé un 7% de incidencia mientras

todos los tratamientos con o sin adherente utilizando las dosis de manzanilla tuvieron una

incidencia entre 34 a 39% que estadisticamente fueron similares, sin embargo fue mejor respecto

al testigo donde se obtuvo una incidencia del 44%. A los 15 dias después del control se observa
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que ridomil tuvo una diferenciacion alta respecto al control del mildiu en relacion a los tratamientos
con manzanilla s6lo se observo un 5,33% de incidencia mientras todos los tratamientos con o sin
adherente utilizando las dosis de manzanilla tuvieron una incidencia entre 30,33 a 38% a excepcion
del tratamiento con adherente con 150g de manzanilla que obtuvo un 27,67%, sin embargo fueron
mejores respecto al testigo donde se obtuvo una incidencia del 56,67%.

Sobre estos resultados que es alentador en vista que se observa respecto al testigo existe una
diferencia importante asi mismo (Cubides, 2013), al evaluar la incidencia y severidad de P.
destructor, y el nimero y el peso de bulbos cosechados. El extracto de manzanilla superé al Ridomil
en el control de la incidencia y severidad de P. destructor sin diferencias estadisticas entre si. Llama
la atencién que en la investigacion de Mendez.et.Al. (2013), el extracto de manzanilla no haya
tenido efecto, pero con esta investigacion queda demostrado lo contrario.

Efecto de infusion de manzanilla sobre la severidad de la enfermedad

Tabla 5: Analisis de varianza del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de
Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (%severidad) a los 8,10 y 15 dias después del control,

transformados a raiz cuadrada. Sicaya-Huancayo

5DDC 8DDC 10DDC 15DDC

Fuente de

variabilidad CM F P Sig CM F P Sig CM F P Sig CM F P Sig.
Bloques 2 02 11,51 0,0006 NS 0,03 0,85 <0,0001 NS 009 2,25 0134 NS 008 078 0473 NS
Tratamientos 9 0,71 41,53<0,0001 ** 2,43 63,87 04419 ** 2,71 6491<0,0001 ** 21 21,1<0,0001 **
Error 18 0,02 0,04 0,04 01
Total 29
Promedio 2.7 2,86 3,63 5,72
CV% 4,82 6,8 5,62 5,51

NOTA: DDC: Después del control NS: No significativo  **Altamente significativo
FUENTE: Elaboracion propia

En la Tabla 5, se observa respecto a los 5,8, 10 y 15 dias después de la aplicacion de la infusion de
manzanilla en las plantas de la quinua y para todos los casos resultd una alta significacion
estadistica es decir el efecto de los tratamientos asi como el testigo tuvieron resultados
diferenciados en el grado de dafio que ocasionaron esta enfermedad en las hojas de la quinua.

Respecto al bloque en todas las evaluaciones se registraron no significativo lo que significa que no

hubo diferenciacion en relacion a los dafios en la distribucién de los tratamientos.
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Respecto al coeficiente de variabilidad se observa para las 4 evaluaciones un indicador que oscila
entre 2,7 a 5,72 el cudl determina que hubo alta una homogeneidad en cuanto al dafio de severidad
en las hojas de la enfermedad similar dentro de cada unidad experimental lo que permite afirmar

sobre la severidad en las hojas del patdgeno en general su distribucion en el campo fue homogeénea.

Tabla 6: Prueba de Duncan del efecto de las flores de manzanilla en Peronospora variabilis en el cultivo de
Chenopodium quinoa W. var. Hualhuas en el tercio medio (Severidad (%)) a los 5,8,10 y 15 dias después del control,

transformados a raiz cuadrada. Sicaya-Huancayo

Nivel de probabilidad: 0.05 ADC 5DDC 8DDC 10DDC 15DDC
Tratamientos Media Media Medi Media Media

Sig. Sig. a Sig. Sig. Sig.
Producto y dosis de prueba D.T. D.O. D.T. D.O. D.T. D.O. D.T. D.O. D.T. D.O.
T10: Ridomil 1,36 1,87 a 2,34 547 a 191 3,67 a 2,32 54 a 3,89 15,17 a
T9: 200g manzanilla C 1,34 1,83 a 2,35 5,53 ab 1,64 2,73 a 294 1033 b 5,28 28.00 bc
T8: 150g manzanilla C 1,48 2.2 a 232 543 a 256 6,53 bc 294 8,67 bc 5,563 30,67 bc
T7:100g manzanilla C 1,31 1,73 a 259 6,7 bec 2,88 8,33 cd 3,41 11,67 cd 559 31,33 bc
T6: 50g manzanilla C 1,37 1,9 a 3,21 10,33 d 3,51 12,33 e 4,58 21.00 e 6,45 41,67 de
T5: 200g manzanilla S 1,42 2,03 a 2,35 5,53 ab 231 54 bc 31 967 bc 544 29,67 bc
T4:150g manzanilla S 1,42 2,2 a 2,38 57 ab 2,58 6,7 bc 3,11 9,67 bc 5,67 32,33 bc
T3:100g manzanilla S 1,48 2.2 a 2,68 7,23 c 3,05 9,33 d 3,6 13.00 d 5,91 35.00 cd
T2:50g manzanilla S 1,44 2,07 a 3,13 9,83 d 3,561 12,33 e 4,69 22.00 e 6,56 43.00 e
T1:Testigo 1,49 2,23 a 3,72 13,83 e 4,74 22,5 f 541 29,33 f 6,88 47,33 e

NOTA: ADC: Antes del control DDC: Después del control D.T.: Datos transformados D.O.Datos originales
FUENTE: Elaboracién propia

En la Tabla 6 se observan los resultados del porcentaje de severidad antes y después del control y
diferenciados mediante la prueba de Duncan entre los tratamientos. Antes de aplicar los
tratamientos se observd que no hubo diferencias significativas en las unidades experimentales
observandose de 1,87 a 2,83 de severidad que fue insignificantica el dalo promedio en hojas. A los
cinco dias después del control se observa que ridomil y las dosis de manzanilla con o sin adherente
a las dosis de 150 y 200g tuvieron resultados estadisticamente similares en relacion al dafio de las
hojas respecto a la severidad que estuvo entre 5,43 a 5,7% que fue altamente importante con la
obstruccidn en el desarrollo de la enfermedad, mientras a la dosis de 100g de manzanilla con y sin
adherente se obtuvo un dafio en hojas entre un 6,7 a 7,23%, mientras en el testigo se report6 un
dafio promedio de 13,83%. Al octavo dia después del control se resalta que la aplicacion de
manzanilla a la dosis de 200g y con el ridomil tuvieron estadisticamente las mismas respuestas que
oscil6 un dafio entre 2,73 a 3,67%, mientras en los tratamientos de 150g con adherente y 200 y

150g de infusién de manzanilla sin adherente tuvieron similar respuesta en dafio que oscil6 entre
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5,4y 6,7%, mientras usando manzanilla con y sin adherente con 50g se obtuvo un dafio que similar

que registro para ambos 12,33% que fue menor al del testigo que registro 22,5%.

Eficacia de los tratamientos respecto a la incidencia de la enfermedad

Tabla 7: Eficacia de los tratamientos respecto a la incidencia durante las evaluaciones al aplicar infusion de

manzanilla para el control del mildiu en la quinua segin Henderson-Tilton en porcentaje. Sicaya 2020

Dias después del control

Tratamientos 5 3 10 15
T2: 50g manzanilla S 3,89 15.6 18.3 37.1
T3:100g manzanilla S 0 7.44 10,61 33.76
T4:150g manzanilla S 3,37 12,08 13.8 36,13
T5:200g manzanilla S 12,22 26,19 8.6 30,26
T6: 50g manzanilla C 22,57 16,32 20,18 36.91
T7:100g manzanilla C 12,93 29.06 32.88 48 46
T8:150g manzanilla C 15,23 30,29 30,19 53.13
T9: 200g manzanilla C J33 34,92 21,66 44.54
T10: Ridomil 0 69.07 84.42 90.79

En la Tabla 7 se observa la eficacia de la infusion de manzanilla respecto al ridomil, donde se
observa a los 5 dias después del control se registro para el ridomil un 0%, mientras para la infusion
de manzanilla a una dosis de 50g con adherente un 22,57% esta respuesta se debio a que se evalu6
en numero de hojas del tercio medio de las plantas afectadas por la enfermedad es probable que
hubo ciertos factores que influyé como por ejemplo el nimero de hojas tomadas en el tercio es
relativo. Sin embargo a los 8 dias después del control de los tratamientos se observa para el
tratamiento con ridomil una eficacia del 69,07% que fue superior a todos los tratamientos con
infusion de manzanilla y aquellos tratamientos superaron el 30% fueron infusién de manzanilla
con 150 y 200g con adherente al décimo dia después del control aquellos tratamientos que tuvieron
adherente superaron el 20% de eficacia, mientras el ridomil logro un 84,42% vy a los 15 dias despueés
del control el ridomil registré un 90,79% de eficacia y los tratamientos con manzanilla superaron
el 33% y el mayor se obtuvo a una dosis de 150g con adherente, estos resultados variados en
relacion a los tratamientos y dosis se debe basicamente a la relatividad que se tomo el tercio medio

donde se sumo al incremento del numero de hojas sanas.
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Eficacia de los tratamientos respecto a la severidad de la enfermedad

Tabla 8: Eficacia de los tratamientos respecto a la severidad (%) durante las evaluaciones al aplicar infusidn de

manzanilla para el control del mildiu en la quinua segin Henderson-Tilton en porcentaje. Sicaya 2020

. Dias después del control
Tratamientos

5 8 10 15
T2: 50gmanzanilla S 23,43 40,96 19,19 2,13
T3:100g manzanidla S~ 47,01 57.87 55,07 25.04
T4:150g manzanila S~ 58,22 69.82 66,58 30,76
T5:200g manzanilla S~ 56,07 73,64 63,78 31,14
T6: 50g manzanila C 12,33 35,68 15,97 0

T7:100g manzanidla C 37,55 52,28 48,71 14,67
T8: 150g manzanila C 60,2 70,58 70,04 34,32
T9: 200g manzanila C 51,27 85,21 57,08 27.91
T10: Ridomil 52.83 80.55 78.04 61,78

En la Tabla 8 se observa la eficacia de la infusion de manzanilla y el ridomil respecto a la severidad
de la enfermedad en hojas de quinua del tercio medio, se observa a los 5 dias después del control
se registro un 60,2% de eficacia a la dosis de la infusion de manzanilla a 150g con adherente que
superd al ridomil donde se obtuvo 52,83%. Al octavo dia después del control se observa una
eficacia del 85,21% a una dosis de 200g de infusion de flor de manzanilla con adherente que superé
al ridomil donde se registré una eficacia de 80,55%. Sin embargo a partir del décimo dias existe
una tendencia general con infusion de manzanilla a decrecer su eficacia y a los 15 dias después del
control la eficacia con infusion de manzanilla se logra una mejor eficacia obteniéndose con la dosis
de 1509 una eficacia entre 27,91 a 30,76%, mientras ridomil logra una eficacia del 61,78%, esta
respuesta se debe basicamente a que los aceites naturales como la infusién de la manzanilla tuvo
efecto letal ante el hongo muy poco tiempo es decir que tiene una volatilidad efimera. Por ello
(Cubides, 2013) en un experimento de extractos de vegetales: fueron evaluados en cuanto a su
eficiencia en el control de P. destructor en cebolla de bulbo. Donde se aplicaron (52, 60, 68, 76,84,
92 y 100 dias después del trasplante) cada 8 dias, incluyendo un testigo quimico Ridomil (metalaxil

+ mancozeb) (2 g/l) y el testigo absoluto. El extracto de manzanilla superé al Ridomil en el control

526 Vol 7, nim. 1, Especial Febrero 2021, pp. 514-531
Efrain Lindo Gutarra, Senin Marca Cano, Anghely Lapa Chanca



D0m Cien, ISSN. 2477'8818 REVISTA
Vol 7, nim. 1, Especial Febrero 2021, pp. 514-531 o

—_
LAS CIENCIAS

DOMINIO DE

Efecto de la manzanilla (Matricaria camomilla) en el mildiu (Perenospora variabilis) de la quinua

de la incidencia y severidad de P. destructor sin diferencias estadisticas entre si, por lo cual para

nuestro experimento también es necesario la aplicacién debera ser con mayor frecuencia.

Area bajo la curva del progreso de la enfermedad (incidencia)

El proposito de evaluar este indicador es tener referencia como la enfermedad progresa realizando
infestacion o dafio a la planta en un determinado tiempo, bajo estas consideraciones la infusion de
manzanilla y el tratamiento con fungicida se aplic6 a los 70 dias de la siembra y se evalu6 a los
5,8,10 y 15 dias y en el gréafico 1, se observa que el testigo absoluto tuvo mayor susceptibilidad a
la enfermedad es decir los dafios se incrementaron con el tiempo superando el 50% con tendencias
a incrementarse en el tiempo, mientras el tratamiento con ridomil a 2g por litro tuvo una respuesta
positiva donde los dafios se redujeron en el tiempo que no super6 el 10% esta disminucion no
significa que los sintomas registrados en el tercio medio de la planta haya desaparecido, sino que
como la evaluacion se ha realizado en el tercio medio en el crecimiento de la planta se ha
incrementado el nUmero de hojas sanas y ello ha contribuido a su disminucion por un lado y el otro
a que el producto quimico ha controlado adecuadamente a la enfermedad no permitiendo su
desarrollo en las hojas nuevas. Los tratamientos con manzanilla a los 15 dias después de los
tratamientos se observan un progreso similar de la enfermedad que a las mayores dosis con
adherente hasta los 100g se observa la detencion de la enfermedad lo que se demuestra que la
infusion de manzanilla si controla al mildiu, el cual es una alternativa de suma importancia para
obtener quinua organica en el valle. Risco (2014) encontraron incrementos de la enfermedad en los
tratamientos estudiados entre los 55 y 60 dias, explicando que esto probablemente se debe a que
las plantas en este periodo emplean toda la energia para el crecimiento vegetativo que se expresa
en una mayor masa foliar y que favorece la formacion de microambientes favorables para el
desarrollo del patdgeno y una menor energia para emplear los mecanismos de defensa contra los
estreses bidticos. De igual modo Kumar et al. (2006) sefiala que el valor mas alto de ABCPE fue

observado a los 65 dias en un estudio realizado en la India con diferentes genotipos de quinua
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Graéfico 1: Area bajo la curva del progreso de la enfermedad (ABCPE) de la incidencia del mildiu en el tercio medio

de la planta de quinua var. Hualhuas. Sicaya-Huancayo
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Area bajo la curva del progreso de la enfermedad (severidad)

En el grafico 2, se observa el progreso de la enfermedad en el grado de dafio de las hojas de la
quinua en tercio medio, el testigo absoluto tuvo una severidad mayor durante las evaluaciones al
inicio se observd un 2% y al final de la evaluacion se registré acumulado sobre el 45%, sin embargo
realizando los célculos sobre el area bajo la curva del progreso de la enfermedad relativa fue del
22,54%, esto significa claramente que los dafios que se genera a partir de la aplicacion de los
tratamientos en el caso del testigo se incrementan abruptamente, mientras con el producto ridomil
se detiene los dafios en las hojas donde se registré un 6,17% y los tratamientos con manzanilla se
observan 9,31% para el caso de 200g de infusion de manzanilla con adherente y el mayor dafio se
observoé con la dosis de 50g sin adherente obteniéndose 17,32% estos resultados demuestra que la
infusion de manzanilla si controla la enfermedad y por lo cual, (Pauli, 2006). refiere que uno de los
componentes de la infusion de la manzanilla interfiere con la biosintesis de ergosterol a nivel de
zimosterol y evitan la formacion de fecosterol a partir de zymosterol que es el primer paso
especifico de hongos en la biosintesis de ergosterol ello no se realiza en consecuencia el hongo

colapsa.
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Graéfico 2: Area bajo la curva del progreso de la enfermedad (ABCPE) de la severidad del mildiu en el tercio medio

de la planta de quinua var. Hualhuas. Sicaya-Huancayo
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Conclusiones

La dosis de flores de manzanilla que tuvo maés eficacia con respecto a la incidencia del hongo
mildiu (Perenospora variabilis) en el cultivo de quinua es del tratamiento de 150 gr. con adherente,
seguido de 100 gr y 200 gr con adherente. Con respecto a la severidad del hongo es el tratamiento
de 200 gr con adherente.

Se determiné el nimero de aplicaciones para el control del mildiu de la quinua a partir de los 70
dias después de la siembra es de 4 aplicaciones cada 5 dias, teniendo en cuenta que el monitoreo
de campo debe ser constante y que el control empieza desde la aparicion de los primeros sintomas

de la enfermedad.

Recomendaciones

Replicar el mismo ensayo determinando un mayor nimero de aplicaciones para cada repeticion
con el objetivo de tener datos méas exactos.

Realizar pruebas en donde se comparen otros extractos agricolas de naturaleza como aceite de flor
de manzanilla.

Realizar pruebas con dosis de 100g. de flor de manzanilla bajo el control preventivo al inicio de la
enfermedad o cuando las condiciones climaticas son propicias para la enfermedad.
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