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CRECIMIENTO DE TECA (Tectona grandis L.f.)
EN COBANO DE PUNTARENAS
(Octubre-1991-Recepcién del articulo)

Eladio Chaves S.!
Orlando Chinchilla M.2

RESUMEN

Se presentan los resultados de cuatro afios de crecimiento en plantaciones de
teca en cuatro sitios en Cébano de Puntarenas. Los datos provienen de parcelas
permanentes que fueron establecidas en 1984, con edades entre 3 y 5 afios. Los
mejores crecimientos corresponden al sitio 1, los méas bajos a los sitios 2 y 4. Las
diferencias en el crecimiento se deben principalmente a los factores del suelo. Se
recomienda realizar los aclareos, cuando las plantaciones alcancen 21,0 m%/ha y
bajarla a 15 m?/ha en el primer aclareo.

INTRODUCCION

La necesidad de informacién sobre el crecimiento y rendimiento de las
diferentes especies de arboles en plantaciones, ha motivado a varias instituciones
gubernamentales a establecer ensayos de crecimiento, de los cuales se pueda obtener
la informacién que demuestre, tanto a los empresarios forestales como a los técnicos
forestales el rendimiento esperado.

La Universidad Nacional, por medio de la Escuela de Ciencias Ambientales,
consciente de este problema, ha venido desarrollando un programa de Investigacién
desde 1984, con la finalidad de obtener la mayor cantidad de informacién sobre la
especie Tectona grandis (L.f.)

Dentro de este programa, se realizé un ensayo en cuatro sitios en Cobano de
Puntarenas, que presentan calidades, densidades y edades diferentes, con el objetivo
de determinar el crecimiento anual de la especie, tomando en cuenta las
intervenciones silviculturales, intermedias (raleos) que se realizaron cuando el duefio
de la plantacién requirié de algin producto.

La especie

La teca es una especie de buenas caracteristicas en cuanto a forma, crecimiento
y rendimiento y los productos de madera. La especie se desarrolla en bosques
tropicales secos con humedad ambiental entre 30 y 60% (Flinta, 1960). Su desarrollo
6ptimo lo alcanza en clima tropical calido con temperatura promedio entre 24 y 30
grados centigrados y con precipitaciones de 1250 a 2500 mm anuales, con 3 a 5 meses

1 Profesor € Investigador, Escuela de Ciencias Ambicntales, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.
2 Director, Escuela de Reforestacion, NOSARA, Costa Rica.
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secos. Crece en un rango altitudinal de 0 hasta 1200 metros sobre el nivel del mar
(F.A.O., 1975; Mojica, 1978; Keogh, 1979).

La especie requiere, para un buen desarrollo suelos con un buen drenaje,
rofundos y ricos en bases. No crece bien en suelos lateriticos y poco profundos
(F.A.O., 1975). Los suelos més favorables son las margas arenosas, terrenos
arcillosos, limosos y bien drenados. Los més inadecuados son los suelos compactos,
los arcillosos hiimedos y los arenosos secos (Mojica, 1978).

El sitio

Las plantaciones se localizan en un radio de 3 km del centro de Cébano. El
sitio 1 se encuentra, del Salén de Festejos 700 m al sur, un kilémetro antes del
centro, por la via principal. El sitio 2 se ubica en la via a Rio Negro, a una distancia
de 2,5 km al sur-este del centro. Elsitio 3 se localiza en el Centro de Cébano, sobre
la via a Montezuma. Elsitio 4 se encuentra de la plaza de deportes 1 km al nor-este
(Fig.1). La mayor distancia se da entre los sitios 1y 2 que es de 4,5 km (Fig.1).

El lugar del ensayo presenta una precipitacién anual de 2820 mm, con un
perfodo seco que va de diciembre a marzo y un periodo lluvioso que se concentra
desde marzo hasta octubre. La temperatura es de 27,3 grados centigrados promedio
con una maxima de 33,1° C. y minima de 22,9° C.

Las plantaciones se localizan a 150 metros sobre el nivel del mar. El sitio
presenta buen drenaje, relieve plano, con pendientes que varian entre 0 y 4%. Los
suelos son profundos, de textura liviana, franco, franco arcilloso y arcilloso, con pH
de 5,0 a 5,6. Son suelos Inceptisoles, cuyo suelo principal es el Ustic dystropept
asociado con suelos Ultic haplustal (Pérez et al., 1978). El sitio 1 present6 un alto
contenido de calcio y magnesio, mientras que en el sitio 2 fue bajo. EI sitio 1
presenta una textura franco arcillosa y en el sitio 2 una textura arcillosa y franco
arcitlosa.

Metodologia

En 1984 se establecieron parcelas permanentes en plantaciones de propiedad
privada, en cuatro sitios diferentes, tomando en cuenta caracteristicas homogéneas
de suelo y vuelo dentro de ellas. En el sitio 1 se establecieron 5 parcelas, en una
plantacién de 5 afios y una parcela con 4 afios. En el sitio 2 se localizaron cuatro
parcelas con 5 afios.

En los sitios 3 y 4 se localizé una parcela en cada lugar, con edades de tres y
cinco anos, respectivamente.

El 4rea de las parcelas fue variable de acuerdo a la superficie total de la
plantacién. La mayor parte es de forma rectangular, con drea de 500 metros
cuadrados (20 x 25 m). Todos los drboles y parcelas quedaron identificados en forma
permanente para la medicion anual.
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RESULTADOS Y DISCUSION

En los cuadros del 1 al 5 se presentaron los resultados de las mediciones
obtenidas en el periodo de observacién de 1984 a 1988.

Los resultados de las variables analizadas se presentan en los cuadros 1, 2, 3,
4y 5. El cuadro 1 representa el promedio de cinco parcelas, el cuadro 3 representa
el promedio de cuatro parcelas, los datos de los cuadros 2, 4 y 5 provienen de una
parcela.

A continuacién se discute los resultados obtenidos para cada sitio.

Este sitio, en términos generales, presenta un buen crecimiento. La figura 2
muestra el comportamiento de la plantacién en drea basal, didmetro del drea basal
promedio, altura dominante y nimero de arboles con respecto a la edad. Se puede
apreciar cambios en la direccidn para el area basal promedio en las dos tltimas
mediciones. El primer cambio se puede deber a una baja precipitacion en el afio
1986 o que la plantacidén esté llegando a los limites del potencial del sitio.

El Gltimo cambio en la curva se debe a que la Gltima medicidén fué realizada 15
meses después a la anterior, en mayo, cuando ya habfan caido las primeras lluvias y
la teca como tiene una corteza suberosa que se hidrata con facilidad por lo tanto
probablemente influy6 en un crecimiento mayor en el didmetro.

Con respecto a la altura dominante, ésta no depende de la densidad en las
condiciones actuales, ya que la plantacién presentd un incremento entre 1.01 m en
el ano 8 y 1.66 m a Jos 6 afios. Su crecimiento se considera normal, al aumentar la
edad de las plantaciones se presenta una disminucidn en el crecimiento en altura.

Si se comparan los datos de altura dominante de este sitio, con la clasificacion
que da Keogh (1982), al afio 5 ésta plantacion esta por encima de la clase I mientras
que al afio 9 se ubica en la clase 1. Si se compara con la clasificacidén dada por Miller
(1969) para Trinidad, notamos que éste sitio se encuentra sobre la clase I, por lo
tanto el sitio se considerd como adecuado para el desarrollo de la teca.

De acuerdo con el resumen que presenta el cuadro 1 para afo 5 (1984) el IMA
en 4rea basal, estaba en 3.96 m?/ha pasando luego en 1988 a 3.43 m%/ha a los 9 afios
de edad, lo que indica que la plantacién necesita una intervencion para bajar el érea
basal de 30.86 m2/ha a 20 6 17 m%/ha.

Es recomendable efectuar el primer aclareo a los 6 aftios de edad en una
plantacién cuya 4rea basal alcance 22 m?/ha con un distanciamiento de 2.5 m x 2.5
m. Miller (1969) propuso un primer aclareo para cualquier sitio cuando la altura
media del rodal alcance 8 metros. El segundo se realizaria cuando la plantacién
llegue a 15 m%/ha removiendo 5.75 m%ha. Keogh (1979) propone que el segundo
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Cuadro 1. Registros anuales de crecimiento para una plantacién de Teca en Cébano de
Puntarenas, Costa Rica. (sitio 1a).

IMA ICA 1%
Edad N dg G Hdom $%

(afios) (cm) (m2/ha) (m) dg G Hdom dg G Hdom dg G Hdom
(cm) (m2/ha) (m) (cm) (m2/ha) (m) (m)(m2/ha) (m)

5 1600 12.5 19.78 14.73 18.2 2.50 3.9% 2.5 — = = - - DB

6 1600 13.5 22.93 16,39 16.4 2.25 3.8 2.73 1.01 3.16 1.66 7.48 13.76 10.13
7% 1600 14.36 25.91 17.52 15,3 2.05 3.70 2.50 0.85 2.98 1.13 5.92 11.49 6.45
8 1600 14.93 28.01 18,53 14.4 1.87 3.50 2.32 0.57 2.10 1,01 3.82 7.49 5.45

9 1600 15.77 30.8 20.16 13.4 1.75 3.43 2.24 0.84 2.8 1.63 5.33 9.23 8.08

ICA periodo 1984 - 1988 0.82 2.771 1.36
donde:
G Area basal por hectareas en metros cuadrados

Hdom Altura dominante en metros

dg = Diametro en 4rea basal promedio en centimetros
N = Numero de arboles por hectirea

S% = Espaciamiento relativo en porcentaje

IMA = Incremento medio anual

ICA = Incremento corriente anual

1% = Porcentaje de incremento
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Figure 2. Relecion AR, 4§, H dam, N/Ha en funcidn o o edad para ung plenicsidn de leco en Cobono de Punforenas, Costa Rica
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Cuadro 2.  Registros anuales de crecimiento para una plantacion de Teca en Cobano de
Puntarenas, Costa Rica. (sitio 1b).

IMA ICA 1%

Edad N dg G Hdom $%

(afios) (cm) (m2/ha) (m) dg G Hdom dg G Hdom dg G Hdom
(cm) (m2/ha) (m) (cm) (m2/ha) (m) (m)(m2/ha) (m)

4 1533 11.4 1546 13.6 20 2.8 3.87 3.40 — - — _- - =

5 153 1.8 19.46 153 18 2.6 3.89 3.06 1.4 3.9 1.67 11 20.%4 10.9
6 1533 13.9 22.98 17.1 16 2,3 3.83 2.8 1.1 352 177 7.9 15.33 10.4
7 1533 14.6 25.34 18.2 15 2.1 3.62 2.60 0.7 2.37 1.18 4.8 9.33 6.5

8 1525 15.5 28.70 19.9 14 1.9 3.59 2.49 1.0 3.36 1.69 6.3 11.70 8.5

ICA periodo 1984 - 1988 1.0 3.31 1.48
donde:

G = Arca basal por hectareas en metros cuadrados

Hdom = Altura dominante en metros

dg = Diametro en area basal promedio en centimetros

N = Namero de arboles por hectarea

S% = Espaciamiento relativo en porcentaje

IMA = Incremento medio anual

ICA = Incremento corriente anual

1% = Porcentaje de incremento
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aclareo debe realizarse cuando la altura media sea de 15 metros dejando 500
arboles/ha, para los aclareos siguientes, recomienda que el area basal alcance 20-21
m/ha cortando 6 m?%ha.

Por otra parte de acuerdo a la figura 2, donde se relaciona el nimero de
arboles, con la edad, este permanece casi constante, aunque se presentd una
disminucién como consecuencia de la extraccién de algunos &rboles por los
propietarios de la plantacién, o con la ejecucién de los raleos. Aidn no se presenta
el autoraleo.

Sitio 2 y 4:

Ambos silios presentan caracteristicas de suelo y vuelo muy similares. Los
cuadros 3 y 5 muestran un resumen de los datos de crecimiento anual. La figura 2
presenla la tendencia de que los crecimientos son inferiores, en didmetro y altura
dominante, al sitio 1. A los 5 afios de edad, la diferencia en altura entre el sitio 1y
2 fue de medio metro, mientras que para el afo 9 la diferencia fue de 3.50 m.
(Cuadro 3).

En estos sitios (2 'y 4) se presentan efeclos negalivos notorios en la masa entre
los que destaca un amarillento de las hojas que luego al secarse toma un color café,
causando caducifolia en la época himeda.

El faclor principal que produce este estado, es la calidad del suelo. De acuerdo
a un estudio fisico y quimico de suelo realizado para todos los sitios de plantacién,

se determind que el sitio 1 presenta mejores condiciones de suelo que los del sitio
2. (Chaves y Chinchilla, 1986).

La teca requiere de suelos profundos, francos y de buen drenaje, requisito que
presenta el sitio 1, mientras que el sitio 2 los suelos, aunque profundos, presentan
textura arcillosa y drenaje un poco impedido.

La altura dominante aunque no esta influenciada por la densidad, si muestrafun
crecimiento inferior al sitio 1. El nimero de arboles denota cambios no por muerte
natural sino por necesidades del propietario.

Los sitios 2 y 4 comparado con la clasificaciéon de Keogh (1982) al afio 5 esta
en la clase I, pero a los 9 afios se localiza en la clase II, esto se debe a que los
factores limitantes del suelo se hacen notorios a partir del quinto afio.

Es importante hacer notar que la falla de raleos ha provocado también una
disminucién en los incrementos, ademés de la especie tiene un crecimiento muy

rédpido en los primeros 7 afios pero desciende conforme aumenta la edad (Cuadro 4).

Sitio 3:

Este es un sitio de condiciones diferentes a los demés sitios ya estudiados.




Cuadro 3.  Registros anuales de crecimiento para una plantacién de Teca en Cobano de
Puntarenas, Costa Rica. (sitio 2).

IMA ICA 1%
Edad N dg G Hdom S%
(afos) (cm) (m2/ha) (m) dg G Hdom dg G Hdom dg G Hdom
(em) (m2/ha) (m) (cm) (m2/ha) (m) (m)(m2/ha) (m)

5 1920 11.1 1858 13.5 18.1 2.2 3.2 2770
6 1920 12.2 2.5 14.2 17.3 2.0 3.76 2.36 1.1 3.97 0.65 9.3 17.64 4.59
7. 1880 12.9 24.76 15.0 16,5 1.9 3.5 2.14 0.7 2.21 0.81 5.5 8.89 5.41
8§ 130 13.3 25.29 159 159 1.7 316 199 0.4 0.52 0.91 2.6 2.10 5.73

9 180 13.8 26.73 16.4 154 1.5 297 1.8 0.5 1.4 0.5 3.3 5.39 3.29

ICA periodo 1984 - 1988 1.7  2.04 0.73
donde:
Area basal por hectéreas en metros cuadrados

Q
nn

Hdom Altura dominante en metros

dg = Diametro en area basal promedio en centimetros
N = Namero de arboles por hectirea

S% = Espaciamiento relativo en porcentaje

IMA = Incremento medio anual

ICA = Incremento corriente anual

1% = Porcentaje de incremento




Cuadro 4.  Registros anuales de crecimiento para una plantacién de Teca en Cobano de
Puntarenas, Costa Rica. (sitio 3).

IMA ICA 1%

Edad N dg G Hdom $%
(afios) (cm) (m2/ha) (m) dg G Hdom dgg G Hdom dg G Hdom
(cm) (m2/ha) (m) (cm) (m2/ha) (m) (m)(m2/ha) (m)

3 3240 8.7 16,97 1.3 167 2.8 5.66 3.7 — —_ = e — =
4 2430 9.66 17.83 12.4 17.4 25 525 311 1.6 4.02 1.4 16 1915 9.16
5 1930 11.30 19.18 13,3 18.3 2.3 4.95 267 12 3,77 0.89 10 1523 6.68
6 1930 12.00 21.78 15.0 16,3 2.1 4.56 2.50 1.5 2.60 2,68 12 9,50 11.2

7 1370 13.6 19.98 15.7 18.5 2.0 4.27 224 0.9 2,50 0.69 6.5 8.37 4.40

ICA periodo 1984 - 1988 1.3 3.2 1.10
donde:

G = Area basal por hectareas en metros cuadrados

Hdom = Altura dominante en metros

dg = Diametro en 4rea basal promedio en centimetros

N = Namero de arboles por hectarea

S% = Espaciamiento relativo en porcentaje

IMA = Incremento medio anual

ICA = Incremento corriente anual

1% = Porcentaje de incremento
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A la edad de 3 afios se instal la parcela, encontrédndose una alta densidad; 3240
4rboles/ha por lo que se marcé un raleo para dejar la plantacion con 2430 arboles/ha.
En estas condiciones los raleos deben de ser moderados ya que la masa residual no
resistiria un aclareo fuerte porque cambiarfa bruscamente las condiciones iniciales.
Por este motivo se realizé otro aclareo un afio después dejando 1930 4rboles/ha. Adn
en estas condiciones para la edad de cuatro afios la densidad era alta por lo que 2
afios después (6 afios) se marcd un tercer aclareo que hasta la fecha no se ha
realizado, debido al cambio de propietario y al poco interés de éste en tratar la
plantacién. Asi la Gltima medicién se realizd sin tomar en cuenta los arboles
marcados para el raleo por lo que los crecimientos fueron muy inferiores a los
esperados (cuadro 5).

La altura dominante muestra pequeiios cambios normales a medida que pasan
los afios. El cuadro 5 muestra el resumen anual de los pardmetros evaluados
representados en la Figura 2).

Este sitio se puede considerar como adecuado para la produccion de teca, ya
que a pesar de la alta densidad muestra un buen crecimiento. Con un IMA en altura
que varfa entre 2,62 my 1,90 m y un dg de 2,3 cm a 1,7 em.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones a que se llega en este estudio son vélidas para esta especie y
para el lugar en estudio.

- Existe una diferencia marcada en el crecimiento de la especie de acuerdo a las
condiciones de cada sitio.

- La altura dominante no ha sido influenciada por la densidad en las condiciones
actuales. Su diferencia entre sitios se debe a factores de composicion y estado
del suelo.

- Es muy importante para cualquier plantacién la aplicacién de tratamientos
silviculturales (entre ellos los raleos) para obtener un mayor rendimiento por
unidad de 4rea y asi favorecer (anlo al propietario como al pais.

- Se debe realizar un primer raleo en teca a la edad de 6 afios, que es cuando la
plantacién alcanza 21 m%ha en cualquiera de los sitios estudiados, eliminando
una 4rea basal de 6 m%ha.

- Se deben buscar ofros sitios en los cuales se puedan probar diferentes
intensidades de aclareo, con el fin de evaluar la respuesta a estos lratamientos

y poder recomendar el mejor manejo para esta especie.

- Las plantaciones, presentan un mejor crecimiento en altura dominante con
respecto a plantaciones localizadas en Trinidad.
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Cuadro 5.  Registros anuales de crecimiento para una plantacién de Teca en Cébano de
Puntarenas, Costa Rica. (sitio 4).

IMA ICA 1%

Edad N dg G Hdom $%

(anos) (cm) (m2/ha) (m) dg G Hdom dg G Hdom dg G Hdom
(cm) (m2/ha) (m) (cm) (m2/ha) (m) (m)(m2/ha) (m)

5 1632 1.6 17.26 13.1 20.3 2.3 3.45 2.62 — —_— —_ = —

6 1632 12,4 19,58 13.6 19.5 2.1 3.26 2.27 0.8 2,32 0.55 6.2 11.9 4.04
7 1632 13.0 21.62 14.3 18.7 1.9 3.09 2.04 0.6 2.04 0.63 4.9 9.44 4.42
8 1el6 134 2.65 15.8 16,9 1.7 2.8 1.97 04 1.03 1.51 2.8 4.55 9.58

9 1584 14.0 22,5 17.1 15.8 1.6 2.72 1.9 0.7 1.8 1..37 4.8 7.55 7.9

ICA periodo 1984 - 1988 0.6 1.81 1.02
donde

G = Area basal por hectéreas en metros cuadrados -

Hdom = Altura dominante en metros

dg = Diédmetro en area basal promedio ¢n centimetros

N = Namero de arboles por hectarea

S% = Espaciamiento relativo en porcentaje

IMA = Incremento medio anual

ICA = Incremento corriente anual

1% = Porcentaje de incremento




- Tomando en cuenta que cualquier proyecto forestal es a largo plazo, es
necesario para el pafs continuar con los registros anuales en estas plantaciones
y mostrar, bajo esas condiciones cual es el comportamiento y rendimiento de la
especie.
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