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RESUMO: O presente estudo teve como objetivo principal identificar e analisar casos de
intoxicagdo por agrotoxicos de uso agricola ocorridos no estado de Goias, no Brasil, contemplados
no periodo compreendido entre 2006 e 2013. Utilizou-se o portal eletrdnico do Sistema Nacional de
Informagdes Toxico-Farmacologicas, e os descritores “ano”, “agrotoxicos”, “agrotdxicos uso
agricola” e “casos” para busca e coleta de dados. Os dados coletados foram quantificados
mediante o somatério de cada especificacdo inerente a sua variavel: circunstancias; faixa etéria;
sexo; zona de ocorréncia e evolugdo, separadamente por ano. Obtiveram-se as porcentagens dos
casos que mais evidentemente incidiram no periodo, e em determinado ano. Verificou-se que o
maior nimero de casos se deu por parte de individuos do sexo masculino, com idades entre 20 a
49 anos, em zona de ocorréncia urbana, e evolugdo majoritariamente representada por cura. Entre
as circunstancias, a tentativa de suicidio apresentou significativo nimero de casos, este resultado
relaciona-se, possivelmente, ao predominio do uso de agrotéxicos como um dos principais agentes
utilizados com a finalidade de atentar contra a prépria vida e a disponibilidade destes produtos no
campo. Destaca-se que as intoxicagdes por tentativa de suicidio podem estar vinculadas ao
desenvolvimento de sintomas de depressdo causados por intoxicacdo aguda ou crbnica;
decorrente da exposi¢do ocupacional do trabalhador rural a agrotéxicos. O menor ndmero de
casos observados em zona rural decorre, possivelmente, do cenéario de subnotificacdo nessas
localidades.

Palavras-chave: Agentes quimicos. Agricultura. Exposi¢édo. Risco. Toxidez.

AGRICULTURAL PRODUCTS IN THE STATE OF GOIAS, BRAZIL: ANALYSIS
OF INTOXICATION AND VULNERABILITY LEVELS

ABSTRACT: The present study had as main objective to identify and analyze cases of pesticide
poisoning for agricultural use that occurred in the state of Goias, Brazil, covered in the period
between 2006 and 2013. The electronic portal of the National Toxic Information System was used. -
Pharmacological, and the descriptors "year", "pesticides"”, "pesticides for agricultural use" and
"cases" for search and data collection. The collected data were quantified using the sum of each
specification inherent to its variable: circumstances; age group; sex; occurrence and evolution zone,
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separately per year. Percentages of cases that most evidently occurred in the period and in a given
year were obtained. It was found that the greatest number of cases occurred on the part of male
individuals, aged between 20 and 49 years, in an urban area, and evolution mostly represented by
cure. Among the circumstances, the attempted suicide presented a significant number of cases, this
result is possibly related to the predominance of the use of pesticides as one of the main agents
used in order to harm life itself and the availability of these products in the field. . It is noteworthy
that poisoning by attempted suicide may be linked to the development of symptoms of depression
caused by acute or chronic intoxication; due to the occupational exposure of rural workers to
pesticides. The lowest number of cases observed in rural areas is possibly due to the
underreporting scenario in these locations.

Keywords: Chemical agents. Agriculture. Exposure. Risk. Toxicity.

PLAGUICIDAS DE USO AGRICOLA EN EL ESTADO DE GOIAS, BRASIL:
ANALISIS DE LOS NIVELES DE INTOXICACION Y VULNERABILIDAD

RESUMEN: EIl presente estudio tuvo como objetivo principal identificar y analizar los casos de
intoxicacion por plaguicidas de uso agricola ocurridos en el estado de Goias, Brasil, abarcados en
el periodo 2006-2013. Se utilizé el portal electrénico del Sistema Nacional de Informacién
Toxicol6gica. -Farmacoldgico, y los descriptores "afio", "plaguicidas”, "plaguicidas de uso agricola"
y "casos" para la busqueda y recogida de datos. Los datos recopilados se cuantificaron utilizando
la suma de cada especificacion inherente a su variable: circunstancias; grupo de edad; sexo; zona
de ocurrencia y evolucién, por separado por afio. Se obtuvieron los porcentajes de los casos que
mas evidentemente ocurrieron en el periodo y en un afio determinado. Se encontré que el mayor
numero de casos ocurrié por parte de individuos del sexo masculino, con edades entre 20 y 49
afios, en una zona urbana, y la evolucién estuvo representada mayoritariamente por la curacion.
Entre las circunstancias, el intento de suicidio presenté un numero significativo de casos, este
resultado posiblemente esté relacionado con el predominio del uso de plaguicidas como uno de los
principales agentes utilizados para dafar la vida misma y la disponibilidad de estos productos en el
campo. . Cabe sefalar que el envenenamiento por intento de suicidio puede estar relacionado con
el desarrollo de sintomas de depresién causados por intoxicacion aguda o crénica; debido a la
exposicién ocupacional de los trabajadores rurales a los plaguicidas. EI menor nimero de casos
observado en las zonas rurales se debe posiblemente al escenario de subregistro en estos lugares.
Palabras clave: Agentes quimicos. Agricultura. Exposicion. Riesgo. Toxicidad.

Introducéo

A agricultura constitui-se em uma das principais atividades do agronegdcio brasileiro. Isso
pode ser explicado pelo desempenho de producdo das lavouras destinada tanto ao mercado
interno, quanto para a exportacdo. De acordo com a Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA), o Valor Bruto da Producdo Agropecuéria Brasileira (VBP) deve alcancar R$ 728
bilhdes em 2020, que representa crescimento de 11,8%, em relagdo ao ano de 2019. Para a
agricultura, a expectativa é de aumento de 14,1%, chegando a R$ 457,1 bilhdes.

O bom desempenho de producdo das lavouras encontra-se fundamentado, entre outros
fatores, na aplicagdo de agrotéxicos ou produtos defensivos fitossanitarios, destinados ao controle,
destruicdo ou prevencéo de pragas e doencas agricolas. Vital (2017) depreende que, assim como
a produtividade em campo, a utilizagdo dos agrotdxicos cresceu significativamente nos ualtimos
anos, devido ao aumento da incidéncia de pragas e doengas nas lavouras.

Por um lado, a utilizacdo intensa de agrotdéxicos compactua com o modelo de
desenvolvimento, producéo e tecnificacdo rural emergido da Revolucéo Verde, por outro, entende-
se que a exposicdo elou uso dos referidos compostos quimicos desencadeiam uma série de
prejuizos.

Souza (2017) argumenta que:

O uso exacerbado de agrotoxicos no Brasil vem sendo denunciado por diversas
instituicbes de pesquisa cientifica, sobretudo diante das inimeras externalidades negativas
ja comprovadas geradas por esses compostos. Elas sao de diversas ordens e aspectos:
econbmicas (modelo quimico dependente e agroexportador), sociais (desemprego,
pauperizacdo rural, alteragdo de habitos alimentares), culturais (desconsideracdo de
conhecimentos tradicionais), assim como ambientais e de saude (p. 44).
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Os efeitos danosos que os agrotoxicos podem causar a saude “variam com o principio
ativo, a dose absorvida, a forma de exposicédo e as caracteristicas individuais da pessoa exposta.
As consequéncias descritas na literatura compreendem alergias; intoxicagbes; distlrbios
gastrintestinais; respiratérios; endécrinos; reprodutivos e neurolégicos; neoplasias; mortes
acidentais e suicidios” (Almeida, Cavendish, Bueno, Ervilha, Gregério, Kanashiro, Rohlfs, & Carmo,
2017, p. 3).

Neste contexto, ambos os efeitos nocivos causados a salde, pelo contato ou utilizacdo de
agrotéxicos, remetem a necessidade de informacdes sobre casos de intoxicacdo, os quais,
conforme pressuposto de Tejerina (2018, p. 235), “podem ser resultantes da expanséo da fronteira
agricola e da caréncia de uma politica pertinente de diminuicdo do uso de agrotéxicos, provocando
um problema sanitario e, consequentemente, uma auséncia de vigilancia ao direito a saude”.

Diante da problematica de intoxicacdo causada por pesticidas, este estudo buscou
responder sobre qual circunstancia, faixa de idade, sexo e regido tém incidido, com maior
frequéncia, as intoxicacdes por agrotoxicos de uso agricola no estado de Goias, e de que forma as
vitimas tém evoluido clinicamente. O estudo se justifica pelas avaliagbes que possam surgir dos
dados coletados e sistematizados, de forma que contribuam para a visibilidade das respectivas
incidéncias de intoxicacdo pelo uso de pesticidas em Goias. A referida regido projeta-se em
importancia, na pesquisa, por figurar entre os estados brasileiros com os maiores volumes de
vendas de agrotéxicos empregados na agricultura. A venda significativa e, em muitos casos, a
facilidade no acesso a esses insumos, aliado a precariedade de cuidados quando da sua
utilizacdo, sugerem a necessidade de discussfes sobre as medidas que visem ao cuidado e
preservacéo da salude das pessoas.

Nessa perspectiva, o objetivo geral deste trabalho foi identificar os casos de intoxicacdo
por agrotoxicos de uso agricola ocorridos no estado de Goias. Especificamente, tencionou-se:
revisar acerca da comercializacdo dos agrotéxicos, no ambito de possiveis interferéncias causadas
na salde por exposicdo a esses produtos; buscar informacdes relacionadas a intoxicacédo e
notificacdo dos casos; analisar os dados de intoxicacdo por agrotéxicos de utilizacdo agricola
identificados no estado de Goias.

2 Revisao da Literatura

O Brasil € um dos lideres mundiais em consumo de agrotdxicos, 0S NUMerosos e
diversificados trabalhadores rurais expostos as intoxicacdes agudas e cronicas sdo a face mais
visivel do impacto destes produtos na saude (Faria, Fassa & Facchini, 2007).

De acordo com Buralli (2020):

Os agricultores expostos aos pesticidas vinculam-se a uma corrente de acontecimentos
indesejaveis, que comecam com os efeitos agudos por exposi¢cBes de curto prazo,
enfrentam sucessivos episodios de intoxicacdes e sdo acometidos por efeitos crénicos das
exposicdes a baixas doses, por longo prazo (p.155).

As consequéncias negativas para a saude do “trabalhador rural, em geral, sao
condicionadas por fatores intrinsecamente relacionados, como o uso inadequado desses
agroquimicos, a alta toxicidade de certos produtos, a falta de utilizagdo e/ou uso inadequado de
equipamentos de protecdo e a precariedade dos mecanismos de vigilancia” (Oliveira-Silva, Alves,
Meyer, Perez, Sarcinelli, Mattos, & Moreira, 2001, pp. 131-132).

Em 2008, segundo dados do Sistema Nacional de Informa¢des Toxico-Farmacoldgicas da
Fundacao Oswaldo Cruz:

Os agrotoxicos de uso agricola foram responséaveis por 5,0% das intoxicacdes e 33,0% dos
Obitos registrados. Ao se agruparem a esses casos, 0s causados por agrotoxicos de uso
domeéstico, produtos veterinarios e raticidas, tornam-se responsaveis por 13,0% dos casos
de intoxicacdo e 46,0% dos obitos. Entre as intoxicagdes por agrotdxicos de uso agricola,
24,0% ocorreram principalmente ap0s exposi¢cdes ocupacionais prolongadas (Siqueira,
Moura, Laurentino, Aradjo, & Cruz, 2013, p. 140).

Para Faria et al. (2007):
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Embora a pesquisa brasileira sobre o impacto do uso de agrotéxicos na saude humana
tenha crescido, ainda € insuficiente para conhecer a extensdo da carga quimica de
exposicéo ocupacional e a dimensdo dos danos a saude, decorrentes do uso intensivo de
agrotoxicos. Um dos problemas apontados é a falta de informagdes sobre o consumo de
agrotoxicos e a insuficiéncia dos dados sobre intoxicac@es por estes produtos (p. 26).

Alguns autores inferem determinada associacdo entre o volume de ingredientes ativos
comercializados ou produtividade agricola, e o registro dos casos de intoxicacdo pelos agrotdxicos.
Soares (2010), com base na observacdo de séries histéricas (1985-2005) sobre os
rendimentos obtidos nas culturas da soja e do milho e as intoxicacées por agrotoxicos de uso
agricola, sugere uma associacdo entre aumento da produtividade e a intoxicagado: “verificam-se
tendéncias muito similares entre essas duas varidveis, com um incremento acelerado na
produtividade a partir de 1990 e um aumento exponencial das intoxicagdes por agrotoxicos” (p. 19).
De acordo com Tavares, Shinoda, Moreira, e Fernandes (2020):

Hé& possibilidade de boa correlacdo entre os dados comercializacdo de agrotoxicos e
intoxicagbes em nivel nacional, porém, ndo necessariamente em niveis locais, uma vez
gue as formas de manuseio, intensidade de usos, entre outros, podem ser distintos de
estado para estado ou regido do pais (p. 7).

A comercializacdo de agrotéxicos e afins no pais tem aumentado ao longo dos anos.
Apesar do quantitativo de agrotoxicos comercializados ter sofrido pequenas oscilacdes nos anos
de 2011 e 2013 (Figura 1), a taxa de incidéncia de intoxica¢bes no pais vém apresentando um
crescimento gradativo (Relatorio Nacional de Vigilancia em Saude de Populagdes Expostas a
Agrotoxicos, 2016).

Figura 1

Comercializagdo de agrotoxicos e afins por area plantada (kg/ha) e incidéncia de
intoxicag6es — Brasil, 2007 a 2013.
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Fonte: Sinan, IBGE, e Agrofit (2014) como citado em Relatério Nacional de Vigilancia
em Salde de Populagbes Expostas a Agrotéxicos (2016).

Na Tabela 1, de acordo com o IBAMA, observa-se que o ingrediente ativo Glifosato foi o
herbicida mais vendido em 2018, como também apresentou significativo volume de vendas no
mercado brasileiro, correspondente a mais da metade do volume total de agrotoxicos
comercializados. No mesmo ano, foram comercializadas aproximadamente 549.280,44 toneladas
de ingredientes ativos de pesticidas no Brasil, os herbicidas representaram 61,69% do volume
consumido, sendo 338.838,14 toneladas, seguidos pelos fungicidas (13,35%) com 73.315,13
toneladas, e inseticidas com 57.308,78 toneladas (10,43%).
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Tabela 1

Relacdo dos 10 ingredientes ativos mais vendidos no Brasil em 2018

Ingrediente Ativo Vendas (ton.) Ranking
Glifosato e seus sais 195.056,02 1°
2,4-D 48.921,25 20
Mancozebe 40.549,92 3°
Atrazina 28.799,34 40
Acefato 24.656,79 50
Dicloreto de paraquate 13.199,97 6°
Enxofre 10.409,69 7°
Imidacloprido 10.021,22 8°
Oleo mineral 9.112,53 90
Oxicloreto de cobre 8.018,65 10°

Fonte: IBAMA/Consolidagéo de dados fornecidos pelas empresas registrantes de produtos
técnicos, agrotoxicos e afins, conforme art. 41 do Decreto N° 4.074/2002 (dados
atualizados: 03/10/2019).

Os herbicidas sdo os mais utilizados entre os agrotéxicos. Pois, no manejo de plantas
daninhas/infestantes, sdo comumente utilizados como produto de uma pratica para diminuir as
perdas por competicdo, perdas na colheita, obtendo melhores rendimentos, em qualquer
exploragdo agricola. O aumento crescente no consumo elevado dos herbicidas ocorre,
principalmente, em razdo da expansdo da fronteira agricola e do aumento de terras onde é
praticado o plantio direto (EMBRAPA, 2003 como citado em Tavella, Silva, Fontes, Dias, & Silva,
2011).

Entre os ingredientes ativos mais vendidos no ano de 2018 (tabela 1), o herbicida acido
2,4—diclorofenoxiacético (2,4-D) tem sido associado a varias alteragdes. Estudos mostram que
individuos expostos ao 2,4-D podem apresentar doengas como o hipotireoidismo (Fonseca, 2019).
Foi identificado mais recentemente que

Exposicdes ao Acefato, pode desencadear uma condicdo/quadro conhecido como
sindrome intermediaria. Caracteriza-se pela fraqueza dos musculos respiratérios,
diminuicdo da forca dos musculos do pescoco e das extremidades proximais dos membros.
Esses sintomas aparecem algumas horas apés o inicio dos sintomas de hiperestimulacéo
colinérgica (intoxicacdo aguda). Em virtude das suspeitas de neurotoxicidade e
carcinogenicidade, o uso do Acefato tem sido alvo de restricdes em varios paises
(Bombardi, 2017, pp. 39-40).

Conforme descrito por Gama (2018, p. 48), “o herbicida Atrazina pode promover alteracao
no controle hipotalamico sob os niveis hormonais de prolactina e luteinizante. Induz a atividade da
aromatase, aumentando a producdo de estrogénio. Pode danificar também as glandulas
suprarrenais e prejudicar o metabolismo dos hormdnios esteroides”.

No relatério publicado pela Organizacao Mundial de Saude em 2015, intitulado “IARC
Monographs Volume 112: evaluation of five organophosphate insecticides and herbicides”, a
organizagdo relata que: “o herbicida Glifosato pode causar cancer em animais tratados em
laboratério. A publicacao indica o Glifosato como potencial causador de alteracdes na estrutura do
DNA e nas estruturas cromossémicas das células humanas” (Bombardi, 2017, p. 36).

A utilizagdo dos agrotoxicos, no Brasil, concentra-se nas regifes Centro-Oeste, Sul e no
estado de S&o Paulo, em lavouras, especialmente de soja, milho e cana-de-agucar (Moraes, 2019).

“A expansédo da produgdo agricola nas regides Centro-Oeste e Sul justifica-se, em grande
parte, principalmente na regido sul, o uso intensivo de agrotoxicos e os niveis de comercializagao
observados” (Tavares, Shinoda, Moreira, & Fernandes, 2020, p. 5).
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Das regides brasileiras com acréscimo no comércio de agrotdxicos, na Figura 2 confirma-
se a significativa participacdo das regies Centro-Oeste (34,08%) e Sul (27,09%) no periodo de
2009 a 2018.

Figura 2

Total das vendas em toneladas (t) de agrotdxicos nas regides brasileiras
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Fonte: Elaboracéo propria, conforme dados do IBAMA/Consolidacédo de dados fornecidos pelas
empresas registrantes de produtos técnicos, agrotéxicos e afins, conforme art. 41 do Decreto N°
4.074/2002.

Entre os estados da regido Centro-Oeste, Mato Grosso (55,26%), seguido por Goias

(26,87%), participaram expressivamente da comercializacdo de agrotdxicos, conforme apresentado
na Figura 3.

Figura 3

Total das vendas em toneladas (t) de agrotoxicos por estados do Centro-Oeste brasileiro
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Fonte: Elaboracéo propria, conforme dados do IBAMA/Consolidagéo de dados fornecidos
pelas empresas registrantes de produtos técnicos, agrotoxicos e afins, conforme art. 41 do
Decreto N° 4.074/2002.

3 Referencial Tedrico

3. 1 Agrotdéxicos: conceito e classificacao
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Diversas sdo as denominagdes para agrotoxicos. O termo é definido pela “Organizagao
Mundial da Saude (OMS) como compostos quimicos que sédo utilizados para reduzir ou eliminar
pragas, incluindo insetos, roedores, fungos e plantas indesejaveis (ervas daninhas)” (OMS, 2018
como citado em Gama, 2018, p. 20).

De acordo com a Lei Federal N° 7.802, de 11 de julho de 1989 e seu decreto
regulamentador N° 4.074, de 4 de janeiro de 2002, os agrotoxicos sdo conceituados como:
produtos e agentes de processos fisicos, quimicos ou biolégicos, destinados ao uso nos setores de
producédo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas pastagens, na protecao
de florestas, nativas ou plantadas, e de outros ecossistemas e de ambientes urbanos, hidricos e
industriais, cuja finalidade seja alterar a composicéo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da
acdo danosa de seres vivos considerados nocivos, bem como as substéncias e produtos
empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores e inibidores de crescimento.

“Os agrotoxicos podem ser classificados de acordo com a natureza do organismo (alvo) a
ser combatido pelas substancias ativas, como: inseticidas, fungicidas, herbicidas, bactericidas,
rodenticidas, acaricidas, nematicidas, moluscicidas, fumigantes, entre outros” (Yadav & Devi, 2017
como citado em Sousa, 2018, p. 28).

“‘Ha também a classificagdo com base na estrutura quimica das substancias ativas. As
quatro principais classes desses compostos organicos compreendem: organoclorados,
organofosforados, carbamatos e piretréides” (Silva, 2018, p. 18).

3.2 Toxicidade e Subnotificacdo de Casos

A determinacdo da toxicidade dos agrotoxicos pode ser evidenciada pelo tipo de
intoxicacdo causada por eles. Os tipos de intoxicacdo sdo designados com base na
guantidade de tempo na qual a pessoa ficou exposta a substancia, na quantidade de
produto que gerou a exposicdo e no tempo em que o0s sintomas de intoxicagdo comegaram
a aparecer (Silva, 2018, p.17).

Dessa forma, destacam-se a intoxicagdo aguda, que ocorre normalmente quando ha
exposicdo a grandes quantidades por um periodo curto de tempo, cujos sintomas aparecem
rapidamente e, também, a intoxicacdo cronica, que usualmente ocorre quando ha exposicdo a
pequenas quantidades por um periodo longo de tempo, com o surgimento tardio dos efeitos
causados pela intoxicacdo (Zambrone & Aradjo, 2006).

Os principais sintomas relacionados a intoxicagdo por agrotéxicos encontram-se
especificados na Tabela 2.

Tabela 2

Principais sintomas relacionados a intoxicagdo aguda e cronica de alguns grupos de agrotoxicos

Sintomas
Grupo - o - po —
Intoxicagdo aguda Intoxicacgdo crbnica
Fraqueza, célica abdominal, vomito, Efeitos neurolégicos, alteractes
espasmos musculares, convulséo, cromossomais, dermatites de contato,
Inseticidas nausea, contracdes musculares arritmias cardiacas, les@es renais,
involuntarias, irritacdo das neuropatias periféricas, alergias, asma
conjuntivas, espirros, excitacao. brénquica, irritacdo das mucosas.
Tontura, vomito, tremores
Fungicidas 3 musculares,_dor’ c_le ca_tbega, _ Alergias reseirat()rias, derrpatites, doenca de
dificuldade respiratoria, hipertemia, Parkinson, cancer, teratogénese, cloroacnes.
convulséo.
Perda de apetite, enjoo, vomito, Mutagenicidade, teratogénese, lesdes
Herbicidas fasciculacdo muscular, fraqueza, hepaticas, dermatites de contato, fibrose
desmaio, conjuntivites. pulmonar.

Fonte: Adaptado de Peres, Moreira, e Dubois (2003); Mostafalou (2013) como citado em Sousa
(2018).

A absorcédo de agrotéxicos pode ocorrer principalmente por via dérmica; inalacdo e oral,
durante a manipulacdo, aplicacdo ou preparo do aditivo quimico. As formas de exposi¢cdo podem
acontecer de maneira ocupacional, no exercicio da atividade de trabalho, os principais atingidos
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por essa circunstancia de intoxicacdo sao os trabalhadores da agricultura e agropecuaria, de
empresas desinsetizadoras, do transporte e comércio de agrotéxicos, e das industrias de
formulagdo destes produtos. Nas pulverizacGes aéreas, os pilotos agricolas e seus auxiliares séo
também considerados como grupo de risco da exposicdo ocupacional (Instituto Nacional de
Céncer, 2019).

Monquero, Inacio, e Silva (2009) argumentam que o uso inadequado dos equipamentos de
protecdo individual (EPI) é um fator determinante para a contaminagdo do trabalhador rural por
agrotéxicos. Esses equipamentos, quando utilizados de forma adequada, evitam ou, pelo menos,
reduzem a exposicdo do trabalhador ao produto e, consequentemente, a quantidade que possa
entrar no organismo pelas vias dérmica, respiratéria e oral.

A exposigdo também pode ocorrer: “de forma acidental (devido ao reaproveitamento de
embalagens vazias dos produtos quimicos, aos locais indevidos de armazenamento e facil acesso
de criancas e/ou idosos a esses produtos); intencional (tentativa de suicidio, de homicidio e
abortamento)” (Pinho, 2019, p. 23).

De acordo com a toxidez representada para os seres humanos, a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), classifica os agrotoxicos no Brasil seguindo um padrédo
internacional, o Sistema de Classificacdo Globalmente Unificado (Globally Harmozed System of
Classification and Labelling of Chemicals - GHS), o risco de intoxicacdo (Figura 4) pelo produto
deve ser evidenciado nas embalagens e, necessariamente, orientar os agricultores a respeito do
uso (Fonseca, 2019).

Figura 4
Classificacao toxicoldgica dos agrotéxicos no Brasil
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Fonte: Instituto Nacional de Cancer (2019).

Peres e Moreira (2003, p. 26) argumentam que, cabe aos Orgdos governamentais a
responsabilidade de “avaliar as caracteristicas agronémicas, toxicolégicas e ecotoxicolégicas de
cada substancia/produto e definir as restricbes e recomendac¢fes de uso, de modo a garantir uma
maior segurancga na utilizagdo dos agrotoxicos”.

A referida responsabilidade consta no artigo 71 do Decreto N° 4.074, de 4 de janeiro de
2002, o qual estabelece aos 6rgdos federais vinculados setores da agricultura, saude e meio
ambiente, a competéncia fiscalizatéria dos agrotdxicos, seus componentes e afins. Dessa forma, a
responsabilidade aplica-se ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéveis (IBAMA); ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA) e a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA).

Com a implantagéo, a partir dos anos 1980, dos Centros de Controle de Intoxicacées em
varios estados brasileiros, as notificacdes dos agravos causados pelos agrotoxicos
passaram a ser mais sistematizadas, constituindo-se um Sistema Nacional de Informacdes
Toxico-Farmacologicas. Os dados gerados nos diversos estados do pais séo consolidados
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pela Fundacdo Oswaldo Cruz, do Ministério da Saude, que publica anualmente as
estatisticas de casos de intoxicacao registrados pelos Centros (Neves & Bellini, 2013, p.
3148).

Para Siqueira e Kruse (2008), apesar dos mecanismos de sistematizacdo sobre os dados,
a notificacao e a investigacdo das intoxicacdes por agrotoxicos séo ainda muito precarias no Brasil:

Dificuldades de acesso dos trabalhadores rurais aos centros de salde, e diagnésticos
incorretos sao algumas perspectivas que influenciam o subregistro. Além disso, na maioria
dos estados e municipios brasileiros, os respectivos agravos ndo sdo de notificacao
compulséria aos sistemas de vigilancia epidemioldgica e/ou sanitaria (p. 585).

Diante da existéncia de subnotificacdo dos casos de intoxicacdo exdgena no Brasil,
Gregorio (2015) destaca que:

O aumento do numero de notificacbes, a qualidade e a oportunidade com que forem

encerrados o0s casos, sdo fatores de grande importancia para subsidiar os processos de

planejamento, gestdo e avaliacdo de politicas publicas relacionadas a vigilancia em saude

ambiental, visando a prevenc¢&o de riscos a saude decorrentes de intoxicacdo exdgena,

gualquer que seja o substrato ou agente téxico envolvido (p. 6).

A Secretaria Estadual da Salde do Rio Grande do Sul (2008) destaca que os dados
registrados nos centros de informag6es toxicolégicas (CITs):

Referem-se apenas aos casos de intoxicagcdes agudas, ndo incluindo os agravos
relacionados & exposi¢éo crdnica, que em muitas circunstancias, ndo séo diagnosticados
corretamente, por apresentarem sintomas inespecificos ou por serem confundidos com
outras doencas. Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, para cada caso notificado de
intoxicacdo por agrotdxico existiriam outros 50 casos ndo notificados (p. 4).

No mesmo contexto, as fragilidades que envolvem as notificacdes sdo evidenciadas no
estado de Goias. Segundo Gregério (2015, p.10), “considerando que o estado possui 246
municipios, observou-se que 130 realizaram alguma notificagdo de intoxicagdo por agrotéxicos no
periodo de 2007 e 2012, o que representa cerca de 53%. No ano de 2013, somente 80 (32%)
municipios realizaram notificagao”.

4 Percurso Metodologico

Este estudo insere-se na metodologia de pesquisa quantitativa e descritiva, por meio da
consulta ao banco de dados de intoxicacédo disponivel no portal eletrénico do Sistema Nacional de
Informacgdes Toxico-Farmacoldgicas (SINITOX), regido por politica de acesso gratuito, publico e
aberto ao conhecimento, que tem como principal atribuicdo coordenar a coleta, compilagdo, analise
e divulgacéo anual dos casos de intoxicacdo e envenenamento notificados no Brasil. Os registros
sdo realizados pelos Centros de Informagdo e Assisténcia Toxicologica (CIATSs), localizados em
varios estados brasileiros e encaminhados ao SINITOX.

A pesquisa procedeu-se a partir dos dados de intoxicacdo e de agentes toxicos
disponibilizados pelo 6rgdo em questdo (SINITOX). No procedimento de busca, que ocorreu
durante os meses de maio e junho de 2020, aplicaram-se os descritores: “ano”, “agrotéxicos”,
“agrotoxicos uso agricola” e “casos”, seguindo-se a consulta no periodo compreendido entre 2006
e 2013. A partir da aplicacdo dos descritores, os resultados apresentaram-se sequenciados em
cinco tabelas, caracterizadas em casos de intoxicacdo por agrotéxicos de uso agricola, por
unidade federada e, segundo as varidveis: circunstancias; faixa etaria; sexo; zona de ocorréncia e
evolucao. Selecionaram-se todas as cinco tabelas de cada ano consultado, delas, coletaram-se os
dados existentes para o estado de Goias. Apés a coleta desses dados, eles foram quantificados
mediante o somatorio de cada especificagdo segundo a sua variavel, separadamente por ano, e
organizados em tabela e gréfico, obtiveram-se também as correspondentes porcentagens dos
casos de intoxicacao que mais evidentemente incidiram no periodo, e em determinado ano.

Nos meses em que se realizou o procedimento de busca, ndo foram encontrados no
SINITOX os registros de intoxicagdo por agrotéxicos de uso agricola ocorridos em Goias a partir do
ano de 2014. Aspecto que inviabilizou uma possivel ampliagdo de busca, com base em dados mais
recentemente divulgados pelo mesmo sistema.
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5 Resultados e Discusséo

No ano de 2013 (Tabela 3) aconteceram 648 casos, indicando, dentro do periodo
analisado, o maior numero de intoxicagdo por agrotoxicos de uso agricola no estado de Goias,
representando o total de 17,56%. Segundo os dados da variavel circunstancias, para o referido ano
(2013), verificou-se que as intoxica¢des foram causadas, principalmente, por tentativa de suicidio
(39%), ocupacional (27,5%), acidente coletivo (16%) e acidente individual (16%). No ano de 2010,
ocorreu 0 segundo maior nimero de notificacao por intoxicacdes, predominando, respectivamente,
as mesmas causas, com excecdo de acidente coletivo, sendo: tentativa de suicidio (57,5%),
ocupacional (21%) e acidente individual (16,57%).

Tabela 3

Casos de intoxicagdo por agrotéxicos de uso agricola, segundo circunstancia registrado no estado
de Goiéas

Circunstancias 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Acidente individual 74 67 92 77 94 69 100 103 676
Acidente coletivo 4 8 25 13 - 4 17 104 175
Acidente ambiental 1 - 2 - 3 2 - 1 9
Ocupacional 60 67 76 87 118 101 115 178 802
Uso terapéutico - - - - - 1 - - 1
Erro de administracdo - 1 - - 1 - 1 - 3
Abuso - - - - - - 1 2 3
Ingestao de alimentos - 4 2 2 2 - 6 1 17
Tentativa de suicidio 137 179 214 275 326 241 290 253 1.915
Tentativa de aborto - - - 3 - 1 3 - 7
Violéncia/homicidio - 1 2 2 3 1 5 4 18
Uso indevido 3 1 2 5 2 3 1 17
Ignorado 3 - 4 6 12 1 3 1 30
Outra - 7 - - 3 4 3 - 17
Total 282 334 418 467 567 427 547 648 3.690

Fonte: Elaboracao propria, a partir dos dados da pesquisa.
Sinal convencional utilizado: (-) Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.

Observa-se, na tabela 3, que no periodo de 2006 a 2013, dos 3.690 casos envolvendo os
agroquimicos, 1.915 foram tentativas de suicidio, um total de 51,89%, sugerindo que mais da
metade dos incidentes ndo estd associada com a sua utilizagdo na agricultura, mas possivelmente
provocados pela ingestdo voluntéria desses produtos.

A abrangente participagdo da tentativa de suicidio nos casos notificados evidencia,
conforme Vieira, Santana, e Suchara (2015, p. 119), o predominio do uso de agrotéxicos como um
dos “principais agentes empregados com a finalidade de atentar contra a prépria vida”.

“A escolha da ingestao voluntaria de agrotéxicos como agente letal por trabalhadores rurais
estd, provavelmente, diretamente relacionada a disponibilidade destes produtos no campo” (Pires,
Caldas, & Recena, 2005a, p. 812).

Uma das suposicdes para as ocorréncias da tentativa de autoexterminio causadas por
praguicidas pode ser 0 acesso a esses agentes toxicos. Existem gargalos no controle da
comercializagcao de agrotoxicos, por provavel descumprimento da Lei N° 7.802, de 11 de
julho de 1989, a qual estabelece, no artigo 13, a exigéncia do receituario agrondmico para
a comercializacdo desses produtos quimicos. Este receituario seria a ferramenta mais
adequada de controle da comercializagéo e da utilizagdo desses produtos, porém, estudos
tém mostrado que a respectiva comercializacdo costuma acontecer sem a apresentacao do
receituario. A referia Lei é frequentemente desconhecida e, portanto, descumprida a
exigéncia (Gondim, Nogueira, J. G. B. Lima, R. A. C. Lima, Albuquerque, Veras, & Ferreira,
2017, p. 115).

Esses casos de tentativa de suicidio por uso de agrotoxico agricola podem, no entanto,
estar vinculados ao desenvolvimento de sintomas de depressdo causados por intoxicagdo aguda
e/ou crénica; decorrente da exposicdo ocupacional do trabalhador rural a pesticidas. O estudo de
Faria, Facchini, Fassa, e Tomasi (2000), realizado nos municipios de Antdnio Prado e Ypé, no
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estado do Rio Grande do Sul, Brasil, sinalizou que a ocorréncia de intoxicacbes agudas nos
trabalhadores rurais, causadas por exposicdo aos agrotoxicos, esta estreitamente relacionada a
prevaléncia de transtornos psiquiatricos menores, sendo a depressdo e a ansiedade os
diagnosticos mais frequentes.

Para Neves e Bellini (2013, p. 3155), a tentativa de suicidio aparece com maior
participagdo na circunstancia dos casos de intoxicagcdo, “camuflando uma intoxicagdo crdnica
devido aos anos de exposicdo na aplicacdo de agrotoxicos, o que acarreta problemas
imunoldgicos; hematolégicos; hepaticos; neuroldgicos; malformacdes congénitas; tumores;
acarretando, por fim, a depressao, possivel ocorréncia dos altos niveis das tentativas de suicidios”.
Visto que, segundo Pires, Caldas, e Recena (2005b, p. 602) “os sintomas de depressdo sao
reconhecidos como um fator prevalente nas tentativas de suicidios”.

Sobre os possiveis sintomas de ansiedade e nervosismo nas pessoas que manipulam
agrotéxicos, Londres (2011, p. 53) descreve que algumas substancias encontradas nos
agrotoxicos de uso agricola (especialmente o organofosforado e o manganés) podem provocar:
“sequelas neurocomportamentais capazes de evoluir para um quadro de depresséo. Esse quadro,
aliado a uma série de problemas econémicos e sociais, poderia levar a pessoa ao suicidio”.

Seguidamente, as outras maiores ocorréncias dos casos de intoxicacdo no periodo (2006-
2013) foram por circunstancias: ocupacional com 21,73% de participacdo, acidente individual com
18,31% e acidente coletivo, com 4,74% (tabela 3).

Os 648 casos de intoxicagdo registrados no ano de 2013, com participacéo consideravel de
acidente coletivo, pode ter relacdo com o incidente ocorrido proximo da cidade de Rio Verde,
Goias, no més de maio do mesmo ano; onde, no assentamento rural Pontal dos Buritis e, em meio
as vastas plantacdes de milho e soja, uma aeronave agricola pulverizou defensivos sobre a escola
rural de ensino fundamental Sao José do Pontal. Segundo a Human Rights Watch (2018, pp. 3-39),
“cerca de 90 pessoas, a maioria delas alunos que estudavam na escola, foram hospitalizadas
devido aos sintomas agudos de intoxicacdo que variavam de tontura, vdmitos, coceiras, diarreia,
dores de cabeca severas a problemas de pele; figado; rins e respiragao”.

Na Tabela 4 especificam-se as intoxicacfes por agrotdxicos agricolas no estado de Goias,
inerentes a faixa etaria. No periodo analisado, a maior representatividade de casos registrados
ocorreu para os individuos com idade entre 20 e 29 anos (25,79%), 30 e 39 anos (23,41%) e 40 a
49 anos (14,11%), conforme Neves e Bellini (2013), esses resultados possuem como explicacéo a
faixa etaria média dos trabalhadores em exercicio no campo e do profissional responsavel por
aplicacdo de agrotoxicos, 0s quais, possivelmente estdo sujeitos a circunstancia de exposicao
ocupacional (tabela 3), que pode ocorrer durante a diluicdo do produto, a preparacdo da calda, por
aplicacdo dos defensivos e, também, devido a entrada nas lavouras ap0s a aplicacdo dos
produtos.

Tabela 4

Casos de intoxicacdo por agrotéxicos de uso agricola, segundo faixa etaria, registrado no estado
de Goiés

Faixa etaria 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013  Total

<1 1 2 2 4 12 2 4 1 28
la4 25 31 34 24 32 20 46 38 250
5a9 3 12 8 6 8 2 9 25 73

10a 14 12 9 19 15 14 11 17 44 141
15a19 23 33 40 47 64 39 58 90 394
20a29 79 83 99 149 145 123 137 137 952
30a39 58 72 100 105 152 106 126 145 864
40 a 49 41 50 60 60 86 67 75 82 521
50 a 59 26 22 38 35 30 28 46 50 275
60 a 69 9 12 9 13 16 14 18 25 116
70a79 1 4 3 5 6 10 10 9 48
80 ou mais 1 1 - 2 2 5 1 2 14
Ignorada 3 3 6 2 - - - - 14

Total 282 334 418 467 567 427 547 648 3.690
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Fonte: Elaboracéo propria, a partir dos dados da pesquisa.
Sinal convencional utilizado: (-) Dado numérico igual a zero néo resultante de arredondamento.

De acordo com a Figura 5, nos anos entre 2006 e 2013, do total de 3.690 notificacfes, as
pessoas intoxicadas por agrotoxico de uso agricola foram predominantemente do sexo masculino,
com 2.299 casos (62,30%), o sexo feminino participou com 1.383 casos (37,47%), esta diferenca
entre sexos pode ser explicado, segundo Neves e Bellini (2013), pelo fato de pessoas do sexo
masculino exercerem majoritariamente o trabalho no campo, e atuarem em atividades que exigem
a manipulagdo continua dos respectivos agentes quimicos.

Bochner (2007, p. 76) descreve que “o sexo masculino estd mais presente nas
intoxicagOes por agrotoxicos de uso agricola, por produtos veterinarios e por agrotoxicos de modo
geral, enquanto o sexo feminino se faz mais presente nas intoxicagdes por agrotoxicos de uso
domeéstico e por raticidas”.

Figura 5

Casos de intoxicacdo por agrotéxico de uso agricola, segundo sexo registrado em Goias
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Fonte: Elaboracao propria, a partir dos dados da pesquisa.

A maior quantidade de notificagBes ocorreu na zona urbana, representando 59,21% dos
casos no periodo, como pode ser observado na Tabela 5. De acordo com o estudo realizado por
Tejerina (2018):

As intoxicacdes sdo subnotificadas, o que sugere a possibilidade de haver um maior
namero de casos do que os apresentados no SINITOX. Esse cenario, de subnotificacdo
dos dados relativos aos eventos toxicolégicos decorrente do uso de agrotdxicos, pode ser
ainda mais evidente em &reas rurais, onde existe menor acesso a servicos de saude de
qualidade e pela grande concentracdo de trabalhadores na atividade agropecudria. Outro
aspecto que também dificulta o registro de notificacdo nas areas urbanas e/ou rurais é a
falta de capacitacdo do profissional de salde para detectar quadros de intoxicacdo e
investigar clinicamente exposi¢ges por agrotoxicos (p. 240).

Tabela 5

Casos de intoxicacdo por agrotéxico de uso agricola em Goias, segundo zona de ocorréncia

Rural Urbana Ignorada Total
Periodo > ° ° o 0,
n n n n %o
2006 112 163 7 282 7,64
2007 111 201 22 334 9,05

2008 136 271 11 418 11,33
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2009 130 308 29 467 12,66

2010 111 410 46 567 15,37

2011 302 105 20 427 11,57

2012 148 385 14 547 14,82

2013 297 342 9 648 17,56

Total 1347 2185 158 3.690 100
% 36,50 59,21 4,28 100

Fonte: Elaboracgéo propria, a partir dos dados da pesquisa.

No estudo realizado por Santos, Oliveira, Rodrigues, Barbosa, e Sercundes (2001, p. 20)
encontram-se, como principais “sintomas apresentados pelos agricultores apés o manuseio e/ou
aplicacdo de agrotodxicos, tontura (presente em 22% dos 16 agricultores entrevistados), dor de
cabega (16%), visdo turva (11%), nausea (11%), diarreia (8%), suor (8%) e célica abdominal (8%)”.
Como estes sdo “sintomas subjetivos e vagos, muitas vezes os agricultores ndo os relacionam ao
uso de agrotoxicos, o que contribui para subnotificagdes de casos” (Mello & Silva, 2013, p. 610).

A subnotificagdo pode estar relacionada as implicagBes legais e a possibilidade de
exposicdo das empresas responsaveis. “Causas ocupacionais, como exemplo, levam ao
reconhecimento da responsabilidade de empresas empregadoras e o registro dessa relacéo causal
pode conduzir a pressbes para sua omissao, especialmente de parte dos patrdes” (Santana,
Moura, & Nogueira, 2013, p. 605).

Diante do exposto, pode-se inferir que sdo amplas as dificuldades para determinar a
notificacao/registro de intoxicagcdo por agrotoxicos, entre as quais, destacam-se a pressédo por
parte de empregadores, para ocultar o diagnéstico; sintomas inespecificos/vagos e inconsisténcia
na investigacao clinica, por parte dos profissionais de saude.

Sobre a variavel evolugédo (Tabela 6), o SINITOX especifica 0os casos de intoxicagdo em
sete grupos. Dentro do periodo estudado (2006 a 2013), observou-se que a maior parte das
intoxicacBes evoluiram para a cura; respondendo por 3.338 (90,46%) dos casos, 151 (4,09%)
foram a 6bito e 106 (2,87%) casos obtiveram classificagdo como ignorada.

Tabela 6

Casos de intoxicagado por agrotéxico de uso agricola, segundo evolugéo clinica registrado em
Goias

Evolucéao 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 Total
Cura 229 306 388 432 479 379 508 617 3.338
Cura ndo confirmada 13 10 4 4 8 6 - 5 50
Sequela 5 - 2 1 12 2 6 2 30
Obito 16 14 17 26 29 19 16 14 151
Obito outra circunstancia - - - 1 - 1 - - 2
Outra 2 - 1 1 9 - - - 13
Ignorada 17 4 6 2 30 20 17 10 106
Total 282 334 418 467 567 427 547 648 3.690

Fonte: Elaboracao propria, a partir dos dados da pesquisa.
Sinal convencional utilizado: (-) Dado numérico igual a zero ndo resultante de arredondamento.

Os casos de cura podem omitir quantidades alarmantes dos efeitos de intoxicagéo crénica
(de longa duragdo) por agrotdxicos, 0s quais ndo sao registrados, pelo fato destes efeitos
demorarem a se manifestar, conforme sintetizam Neves e Mendonca (2018):

As notificacdes geralmente se associam aos efeitos mais visiveis e compreendidos no
curto espago de tempo. Os efeitos cronicos podem aparecer meses, anos ou até décadas
apos a exposicdo, manifestando-se na forma de diversas enfermidades como: cénceres;
Alzheimer; infertilidade; problemas cardiovasculares e respiratérios; distirbios enddcrinos,
neurolégicos, entre outros (p. 245).
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Consideracdes

A partir da pesquisa e andlise dos casos sobre intoxicagdo por agrotoxicos de uso agricola
no estado de Goias, no periodo entre 2006 e 2013, observou-se predominancia anual das
circunstancias tentativa de suicidio, e ocupacional. A maior incidéncia de casos, dentro do perfil
das intoxicagbes, ocorreu na faixa etéria entre 20 e 49 anos, em sua maioria, representada por
pessoas do sexo masculino e em area urbana. Os nameros inerentes a evolugéo clinica sugerem
que a maioria dos casos evoluiram para a cura.

Dos resultados apresentados, constata-se a recorréncia dos casos de intoxicacao por
agrotéxicos de uso na agricultura. Isso evidencia a vulnerabilidade dos trabalhadores rurais, que
séo principalmente expostos a utilizacdo e contaminagcdo ocupacional por esses produtos. Nessa
perspectiva, acrescenta-se possiveis irregularidades no cumprimento de fiscalizacéo sobre a venda
de agrotdxicos, uma vez que as falhas no controle de comercializacdo indicam a facilidade de
obtencgédo desses produtos sem o devido receituario agronémico, em muitos casos, utilizados sem
orientacao.

Neste estudo, cabe destacar a falta de atualizacdo anual no banco de informa¢des do
SINITOX, sobre os dados de agentes toxicos e correspondentes aos agrotéxicos de uso agricola.
Os dados inerentes aos Ultimos seis anos, de 2014 a 2019, ndo foram disponibilizados na
plataforma virtual do sistema. Neste cenério, pesquisas relacionadas ao tema, e que busquem
dados mais recentes podem encontrar limitagbes devido a ndo atualizacdo anual, ou atualizacéo
tardia de informag®@es pelo sistema.

Dessa forma, para futuras investigag6es inerentes ao assunto e, no sentido de ampliacdo
da analise, recomenda-se a consulta de informacgdes ou coleta de dados em diferentes sistemas
com registro de intoxicagdo por pesticidas. Aos o6rgdos responsaveis pela divulgacdo das
informacgdes toxicologicas relacionadas a salde publica, infere-se a necessidade de atengéo e
ajuste sobre os dados que estejam desatualizados ou mesmo incompletos, de forma que viabilizem
pesquisas acerca do tema.
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